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 وآثارها على صحّة الدستهلك Exxxدراسة نظرية حول الدضافات الغذائية ذات الرمز 
  

 حواء مصطفى بالحاج  هناء منصور المجدوب   ابشير محمد د. مفتاح
 جامعة مصراتة -كلية التربية

  :الخلاصة
خلاؿ عمليات التمليح والتخليل  عُرفت الدضافات الغذائية عند الإنساف منذ القدـ من

المحافظة على طعامو لددة أطوؿ دوف أف يتعفن, ومنذ ذاؾ الحتُ والتطور مستمر ليصبح اليوـ  بهدؼ
استخداـ الدضافات الغذائية من ضروريات مراحل التّصنيع الغذائي في زمننا الدعاصر, إلا أفّ لبعض ىذه 

تشريعات من أثار جانبية على صحة الدستهلك مع مرور الزمن, وىكذا تم إصدار قوانتُ و  الدضافات
قبل الابراد الأوربي وبعض من الدنظمات العالدية لحظر استخدامها, حيث وضعت لذا رموزاً لستصرة 
ليسهل تصنيفها وتنظيمها ووضعها على عبوات الدنتجات الغذائية. وعلى ىذا الأساس جاءت فكرة 

 Eبرمل الرمز ىذا البحث, لتسليط الضوء على ما يدكن جمعو من ىذه الدضافات وبالتحديد التي
 لإجراء بعض الدارسات عليها. 

وىكذا تم جمع وتصنيف العديد من الدضافات الغذائية في قائمتتُ, الأولى وتعُتٌ بالدضافات 
تم زيارة بعض المحلات التجارية بددينة  الغذائية الدسرطنة والأخرى بالدضافات ذات الأصوؿ الحيوانية.

ن تواجدىا بالدعلبات الدعروضة للبيع, حيث تم تدوين قائمتتُ, مصراتة, لرصد الدضافات الغذائية الدمك
 ثم اختتَت سبع مضافات غذائية فكانت الأولى للمضافات الدسرطنة والأخرى للتي مصادرىا حيوانية,

 ذات نفس البنية الأساسية لإيجاد العلاقة الدمكنة بتُ بنيتها ونشاطها البيولوجي. )مركبات السوربيتاف(
لتحديد قيم  (semi-empirical)( و(ab initioه الدركبات حسابات الكم أجريت على ىذ

خصائصها الفيزيوكيميائية, والتي فيما بعد تم برليلها إحصائيًا عن طريق استخداـ التحليل الكيمومتًي 
PCA),HCA )  بهدؼ برديد العلاقة الدمكنة بتُ الخصائص الفيزيوكيميائية والنشاط البيولوجي لذذه
لوحظ انقسامها الى لرموعتتُ نتيجة لاختلافهما الواضح في خصائصهما  , حيثالدركبات

احدىا  مع الأخذ بعتُ الاعتبار أفّ  الدرتبطة ارتباطاً وثيقًا مع طوؿ السلسلة الذيدروكربونية, الفيزيوكيميائية
 (.miceبستلك نشاط بيولوجي عالي والأخرى ذات نشاط منخفض بذاه حيوانات التجارب )
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 :قددمة. الد1
إفّ الدخاطر التي تواجهها البشرية اليوـ من جراّء الدؤثرات الخارجية, سواء أكانت طبيعية ألشن 

 اىتماـ العلماء الدختصتُ في جميع المجالات كمجاؿ الطب والتّغذية وغتَىا, صنع بتٍ البشر, تناؿ
, ]1[إذا ما اعتًاىا التّلوث خصوصًا  فالذواء والداء والغذاء تؤثر تأثتَاً مباشراً على صحّة الإنساف,

فالإنساف مُنذ أف توقّف عن التًّحاؿ وأذعن لحياة الاستقرار, اكتشف العديد من الدصادر الغذائية من 
 درجة أنوّ بسكن من زراعة بعض المحاصيل الزّراعية لتأمتُ غذائو, ومع مرور الزّمن إلى ,]2[ أجل بقائو

يصطادىا بهدؼ المحافظة عليها جافة ولزميّة من التّعفن, اكتشف عملية بسليح لحوـ الحيوانات التي 
 وىكذا استمر في تطوير نفسو بإمكانياتو البسيطة آنذاؾ ليقوـ ببعض عمليات التّخليل والتّدختُ

ومع تزايد عدد سكاف الكرة  [.4, 3] بهدؼ حفظ الأطعمة من التلّف, ولتسهيل عملية التّخزين
بو من تطور صناعي مذىل أدّى ىذا كلو إلى ظهور طرؽ عديدة وسريع وما صاح الأرضية بشكل كبتَ

لإعداد الأطعمة وحفظها كإضافة بعض الدواد الحافظة التي بدورىا سهلت تصدير ىذه الأطعمة إلى 
 [.5] دوؿ عديدة تبعد آلاؼ الأمياؿ عن الدوطن الأصلي الذي أنُتجت فيو

شرؽ للمضافات الغ
ُ
يقابلو الجانب  ذائية الدشار إليو أعلاه,الجدير بالذكر أفّ ىذا الجانب الد

بالعُلماء في جميع أنحاء العالم  الدظلم الدتعلق بالآثار الجانبية السّلبية لذذه الدواد على صّحتنا, لشا حدا
بدراقبتها وتصنيفها ليسهل دراستها وتقييمها التّقييم الأمثل, بهدؼ التّأكد من سلامتها, فأُعطيت بعض 

ضافات الغذائي
ُ
ختصّتُ, ويسهل وضعها على الد

ُ
ة رموزاً مصحوبة بأرقاـ ليسهل التّعرؼ عليها من قبل الد

لصق الخاص بكل مُنتج, ليشتَ لدكونات ىذه الأطعمة
ُ
[, ولكن بالدقابل فإفّ ىذه الرُموز 2,5] الد

ستهلك؛
ُ
فهمها والتّعرؼ عليها, خصوصًا الإنساف  لكونها طلاسم يصعبُ  أصبحت كابوسًا يراود الد

 
ُ
لأفّ بعض ىذه الدضافات قد يكوف  سلم لأفّ بعض ىذه الدضافات الغذائية تتعارم مع ثوابتو الدّينية,الد

مصادرىا لحوـ أو شحوـ الخنزير المحرّمة شرعًا, حيث إفّ بعض الشّركات قامت فعلًا بإدخاؿ الشّحوـ 
ظيف والدواد الغذائية كمضافات, الحيوانية ومشتقاتها في العديد من الدنتجات الطبيّة والصحّية ومواد التنّ

فظهرت لذذه الشّركات بعض الدشاكل في تسويق الدنتجات التي برتوي على دُىوف الخنزير ومشتقاتو إلى 
سلمة فاستبدلوا كلمة دىن خنزير الدكتوبة على لزتوى علبة الدنتج الغذائي بكلمة دىن حيواني, 

ُ
الدوؿ الد

ستهلك معرفة ماىيّة  وبعض الشّركات الأخرى قامت باستبداؿ كل
ُ
ذلك برموز وشفرات يصعب على الد

 ].6] مكونات الغذاء الذي يتناولو
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 :. الحافز2
نتيجة لاعتماد العالم اليوـ اعتمادًا شبو كامل على الدضافات الغذائية في جل الصّناعات التي 

بح من الصُعوبة بدكاف تهتم بالأطعمة, للحفاظ عليها مدة طويلة, أو لإعطائها لونًا أو مذاقاً, بحيث أص
واطن تفاديها, أو التّقليل من استهلاكها, وأيضًا صعوبة مراقبة جودتها من قبل الجهات الدعنية 

ُ
لدى الد
ونتيجة لخطورة بعض ىذه الدضافات على الددى البعيد, فالشكوؾ الدتزايدة حوؿ علاقة بعض  بذلك,

ى الأطفاؿ والطفّح الجلدي وأمرم الدضافات الغذائية ببعض الأمرام كمرم النمو الدفرط لد
السّرطاف, جعل العديد من الدنظمات العالدية تقوـ بتصنيف ىذه الدواد, حسب نوع الاستخداـ, 

والتصنيفات المجدولة, والتقارير, والقوانتُ, بغية الدساهمة في  فوضعت لذلك العديد منالتحذيرات,
, فغياب الرقابة الفعليّة, وعدـالسّيطرة على انتشارىا حوؿ العالم.أما في بلادنا ال تطبيق القوانتُ  يوـ

نتيجة للوضع الأمتٍ الدتدىور, سبب في ظهور العديد من التّجاوزات والدخالفات التي من شأنها 
التّسبب في تدىور صحّة الدواطن, بل المجتمع بأسره, بسبب إدخاؿ فئة من التجار الى السوؽ الليبي 

الدضافات الغذائية الدصنّفة عالديًا على أنّها ذات خطورة, كالتي تسبب  ىبعض أنواع الأطعمة المحتوية عل
أمرام السّرطاف وأيضًا الأطعمة المحتمل احتوائها على مشتقات أو مواد ذات أصوؿ حيوانية كشحوـ 

وعلى ىذا الأساس جاءت فكرة ىذا البحث للتًّكيز على بعض الدضافات الغذائية, وبالتحديد  الخنزير
( لدا تُسببو من قلق لدى الدواطن العادي, وبخاصة تلك الدضافات ذات الخطورة Eل الرمز )التي برم

 الدّينية والصّحية, مساهمةً مناّ في إنقاذ ما يدكن إنقاذه, من خلاؿ لزاولة رفع مستوى وعي الدواطن
 وعلى ىذا الأساس ىدؼ ىذا البحث:

 صوؿ عليها من النشرات العلمية,, الدمكن الحE)) حصر كل الدضافات الغذائية ذات الرمز
ىذه القائمة بردد قائمتاف  من خلاؿ أو من خلاؿ شبكة الانتًنت, ووضعها في قائمة واحدة عامة.

المحظورة, والدصنفة على أساس أنّها مواد مسرطنة, والأخرى بروي  الدضافات الغذائية إحداىا قائمة بزصّ 
 دراج التًكيب البنائي لكل مضاؼ غذائي تم برديده.الدضافات الغذائية ذات الدنشأ الحيواني مع إ

من خلاؿ قائمة الدضافات الغذائية ذات الدنشأ الحيواني, يتم برديد قائمة جديدة برتوي على 
الدضافات الغذائية التي يحتمل أف يكوف مصدرىا من شحوـ الخنزير ليتم فيما بعد اختيار لرموعة من 

بهدؼ دراسة العلاقة بتُ نشاطها البيولوجية وخواصها  الدتشابهةذات البنية الأساسية  ىذه الدضافات
 الفيزيوكيميائية.
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 الدختارة, إجراء حسابات الكم لتحديد قيم الخصائص الفيزيوكيميائية لكل مركب من الدركبات
ة ثم استخداـ التحليل الكيمومتًي لإيجاد العلاقة بتُ قيم الخصائص الفيزيوكيميائية والنشاطية البيولوجي

الدسرطنة, أو النابذة عن  لكل مركب, ثم تأتي الدرحلة الأختَة وىي التّحري عن وجود الدضافات الغذائية,
 شحوـ الخنزير, بالسّوؽ الليبي.

 
 :. الطرق النظرية3

دّراسة تم الحصوؿ عليها ػػحت الػية للمضافات الغذائية التي ىي تػػػيزيوكيميائػػػقيم الخصائص الف
لكل مركب من ىذه الدركبات, وذلك  semi-empiricalو ab initioلكم من خلاؿ حسابات ا

 (V) والفرؽ بينهما في الطورين السائل والغازي والحجم  LUMOو HOMOلحساب طاقات 
Volume   وعزـ ثنائي القطبdipole moment (dm),  ًا طاقة التأين ػػػػوأيضIonization 

Energy (IE).ريق كل ىذه الخصائص تم حسابها عن طb3lyp/6-31G فيما عدا حرارة التكوين ,
Heat of formation (∆Hf

o)فقد تم الحصوؿ عليها مباشرة من حسابات , AM1 َأما تأثت ,
مستخدمتُ في  **b3lyp/631+G حيث تم الحصوؿ عليها عن طريق Solubility Effect الذوبانية

ج ػػػامػػػدمفيها برنػػػػخػػػريت استػػػػابات التي أجػػالحسل ػػظة أفّ كػػػػلاحػػػػع مػػػػػم Onsager [7,] ذلك برنامج
الخصائص الدذكورة أعػلاه تم تصنيفها عن طريق التحليل  .[8] (Gaussian/03)33 نػػػاوسػػػػج

 HCA: hierarchical cluster مستخدمتُ Chemometric analysis [9] الكيمومتًي
analysis و:PCA principal component analysis  لإيجاد العلاقة الدمكنة بتُ الخصائص

 الفيزيوكيميائية لبعض الدضافات الدختارة ونشاطها البيولوجي.
 

  :E. الدضافات الغذائية والرمز 4
لى ػػاؿ إنتاج الأغذية, حتّم عػػجػػوـ في مػػػم اليػػعالػػده الػػػذي يشهػػي الػػوجػػػنولػػػطور التكػػػػإفّ الت  
حيث  برمي الدستهلك,و  تػػػػػردع الغػػػشي ػػعات, التػػػشريػػن, والتّ ػػػيػػر, والقوانػػيػايػػة وضع الدعػػػناعيػػدوؿ الصّ ػػػال

 Food and(FAOمنظمة الغذاء والزّراعة )عالػػمية مػػػن اىػػمػػها اشتًكت عدة منظمات 
Agriculture Organization ( ومنظمة الصّحة العالديةWHO )World Health 

Organization وكػػػذلػػػػك ةػػػػذيػػػػلأغػػػػػة لػػمضػػافػػمػػواد الػػػػنية بالػػػمعػػػػػػة الػػػمػػػشتًكػػخػػػبراء الػػػجػػنة الػػول 
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 دواءػػػػػذاء والػػػػوإدارة الغ JECFA)) Joint Expert Committee on Food Additivesمنظمة 
(FDA) Food and Drug Administrationوالدّراسة  التقييم, ذه الدنظمات على, فتعمل ى

ثم يتم  ]11, 13, 2 [من خلاؿ إجراء اختبارات كيموحيوية سريرية على حيوانات التّجارب الدتعمقة,
 International (INS) منظمة التًقيم الدولي جمع وحصر وتصنيف الدضافات الغذائية من قبل

Serial Number لدولي وذلك بوضع رمزٍ موحدٍ لذذه حسب ما قررتو ىيئة الدستور الغذائي ا
 الأوربي الابراد ( نسبة إلىEليسهل التّعرؼ عليها, وىكذا فقدتم اختيار الرمز ) الدضافات

European( يتبعو رقمٌ على يدتُ ىذا الرمز, بحيث يدؿ على نوع الدادة الدضافة ,Exxx وذلك ,)
, 13, 5, 2[  يختلف من دولة إلى أخرىبذارياً  لأفّ ىذه الدضافات قد برمل اسماً علميًا أو نتيجة
ن ػػرم مػػػسب الغػػػػمهاحػػػػاف تنظيػػػػث كػػػيػػ( حNIS) افات الغذائية من قبل منظمةػػػت الدضػػصنف ].11

 ةػػػػػػونػػػلػػػمواد الدػػال صػػػخػػيE 199 إلى E100من  ها مشتَةً إليها بأرقاـ, بحيث كاف الرمزػػدامػػػاستخ
Colourings)) رمز من ػػػػن الػػيػػػي حػػػف E200إلى E299 الدواد الحافظة يشتَ إلى 

Preservatives) أمّا من ,)E300 إلى E399 لدضادات الأكسدة (Antioxidants) ُفي حت ,
فهي لدواد لذا دور في برستُ القواـ, ومواد استحلاب  E499إلى  E400 الرمز الدرقم من

Thickeners/Emulsifiers),) نػػػػػما ػػأم E500 ى ػػإلE579 ة ػػػػمانعػػال ػوادػػػمػػػػى الػػػػػتَ إلػػػػشػػػت
 Flavourبسثل لزسّنات النّكهة ) E639 إلى 02E6 (, ومنAnti-caking Agents) كػػػتل,ػػػللتّ 

Enhancersن ػػ(, ومE900  إلىE1520 الدواد الكيميائية الإضافية التي تستخدـ   تشتَ إلى
[.علاوةً على ما سبق, فإفّ القوانتُ التي وضعت من قبل 2 ,5 ,13] (Sweeteners)كمُحلّيات 

, تشتَ إلى ضرورة الالتزاـ أثناء استخداـ الدضافات الغذائية بجميع أنواعها (INS)منظمة التًّقيم الدولي 
ة على سلبي بالتًّاكيز الدسموح بها عالديًا والدتفق عليها من قبل ىذه الدنظمة, حتى لا تسبب في آثار

 .]5, 2 [صحّة الدستهلك, حيث بسثل ىذه التًاكيز ما يتناولو الفرد يوميًا من ىذه الأغذية
على الرّغم من الدراسات العديدة على الدضافات الغذائية كما أشرنا سابقًا إلا أنّها لا زالت   

عالية التّكلفة,  لكوف الاختبارات الحالية بحاجة ماسة لإجراء العديد من الدراسات الدقيقة عليها,
وعلى ذلك يستلزـ توعية الدستهلك في ابذاه ترشيد  ,]12[ طويلة خصوصًا أنّها برتاج إلى مدة

استهلاؾ الدنتجات الغذائية, وعدـ الإسراؼ في تناولذا, لأنوّ لا يدكن إيقاؼ استخداـ الدضافات 
 ]. 12 -13[ الغذائية على الدستوى المحلي أو العالدي
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  :اقشةالنتائج والدن .5
 ,Eباستخداـ الشبكة العنكبوتية تم الحصوؿ على العديد من الدضافات الغذائية ذات الرمز 

[, وىكذا من خلاؿ التحليل 53-53, 44-13, 4] الدنشورة على مواقع بعض الدنظمات العالدية
 الأولىلمجموعة بحيث تضم ا تم تصنيفها والدقارنة الدباشرة لبيانات الدضافات الغذائية الدتحصل عليها, فقد

مضافاً, أمّا المجموعة الثانية فكانت للمضافات  (1( جدوؿ )69 )تسعة وستتُ المحظورة, الدواد الدسرطنة
 )ستةٌ وأربعتُ ( فكانت المحصلة3الغذائية المحتمل أف تكوف لذا صلة بدشتقات حيواف الخنزير, جدوؿ )

 ( مضافاً غذائيًا.46
 
 الدسرطنة وهي تتضمن التركيب البنائي كما توضح أسماء الدول التي اتفقدت على تحريمها.قائمة الدضافات الغذائية  :1جدول
 اسم الدضاف الغذائي الرمز ر. م

 والصيغة الكيميائية
دام ــور الاستخـــــدول محظ

 فيها
ADI 

mg/kg 
 

 نوع السرطان

 
1 

 
E102 
 

Tartrazine 

 

, b, فلنداaالنرويج, النمسا
عالم بعض أجزاء من ال +ليبيا

 cالغربي

-7.53 
 

سرطاف الغدة 
 d.e.f.g.h.j.iالدرقية

 
2 

 
E104 

Quinoline Yellow 
WS 

 

استًاليا, الياباف, النرويج, 
الولايات الدتحدة لزدودة 

 aالاستخداـ في بريطانية
 cالأردف

0-10 
 

سرطاف الكبد 
 f.h.i.kوالثدي

 
3 

 
E107 

Yellow 2G 

 

النمسا, الياباف, النرويج, 
 aسويسراالسويد, 

إيرلندا, cوالولايات الدتحدة
 bالأردف

 
.... 

 hمسرطن

4 
 
 

E110 
 
 

Sunset Yellow FCF 

 

 النرويج, السويد, فنلندا,
لزدودة الاستخداـ في 
 aبريطانية الدملكة الدتحدة

 
0-2.5 
 

 DNAأوراـ الكلى تلف 
 تلف

الكروموسومات
d.f.h.i.k.l.m 

 يتبع
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:1جدول   
 لغذائياسم الدضاف ا الرمز ر. م

 والصيغة الكيميائية
 ADI دام فيهاــور الاستخـــــدول محظ

mg/kg 
 

 نوع السرطان
 
5 

 
E121 

Citrus Red 2 

 

 
 c, الأردفaالابراد الروبي

 

  
 d.n.o مسرطن

 
 
6 

 
E122 

Azorubine 

 

كندا, الياباف, النرويج, النمسا, 
لزدودة  +ليبيا aالسويد, بريطانية

الدقيدة  aالاستخداـ في الياباف
لأقصى الدستويات الدسموح بها 

 c في الدملكة الدتحدة

 
 

0-4 

أورا ـ   DNAتلف 
 f.h.i.k.o.pبرت الجلد

 
7 

 

 
E123 

Amaranth 

 

الياباف  cالولايات الدتحدة الاردف
 +ليبيا aالنرويج , روسيا, النمسا

 
0-0.5 

 تسبب تشوىات خلقية
 f.g.l.n.o.q وأوراـ

 
8 

 
E124 

Ponceau 4R 

 

دا, النرويج, السويد, الياباف, كن
لم تتم الدوافقة من قبل ادارة 

الاغذية والعقاقتَ في الولايات 
 cبريطانيا aالدتحدة

 
0-4 

مادة مسرطنة في 
 f.h.k.n.o.rالحيوانات

9 E127 Erythrosine 

 

 , aالولايات الدتحدة, النرويج

 bبريطانيا
0-0.1 
 

 سرطاف
 e.f.h.k.l.n.o.sالغدة الدرقية

 
13 

 
E128 

Red 2G 

 

أستًاليا, كندا, الياباف, النرويج, 
نمسا, إسرائيل, الو  aوماليزيا

 cإيرلندا أمريكا

3.1-3 
 

 nمسرطن

 
11 

 
E129 

Allura Red AC 

 

 ,الدنمارؾ, بلجيكا, فرنسا, ألدانيا
سويسرا, السويد, النمسا, 

 +ليبيا aأوربا النرويج, الياباف,

أوراـ الغدة  7-3
 d.h.f.k.i.n.tاللمفاوية

[29] r:[ ,28]q: [ ,27]p: [ ,26:] o[ ,25]n: [ ,24]m: [ ,12]l [ ,23:] k[ ,22]j [ ,21]i:  [ ,23]h: [ ,19:] g:  [18]f: [ ,17]e: [16]d: 
[ ,2:] c[ ,15]b: [ ,14]a: .[45]: [.+41-44:]e' [ ,43]d': [39]c': [ ,38]a': [37]z::  [36]y: [ ,35] x: [ ,34]w:  [ ,33] v:[ ,32: ] u ,

[31]t: [,33:]  s , 

 يتبع
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 :1جدول
 اسم الدضاف الغذائي الرمز ر.م

 و الصيغة الكيميائية
 ADI دول محظور الاستخدام فيها

mg/kg 
 نوع السرطان

 
12 

 
E131 

Patent Blue V 

 

 
أستًاليا, الولايات الدتحدة, 

 cالأردف aالنرويج

 
0-15 

 h.n.o.lمسرطن

 
13 

 
E132 

Indigo Carmine 

 

 ,الياباف ,الولايات الدتحدة
لزدودة , النرويج استًاليا

الاستخداـ بدستويات معينة 
 aافي بريطاني

 
0-5 

أوراـ الدخ. تلف الحمض 
 d.h.f.k.n.uالنووي

 
 
14 

 
 

E133 

Brilliant Blue CFC 

 

ألدانيا, النمسا, بلجيكا, 
فرنسا, النرويج, السويد, 
سويسرا, اليوناف إيطاليا, 

لزدودة الاستخداـ بدستويات 
 aاطانيمعينة في بري

 
 

0-12.5 

مادة مسرطنة يسبب 
 DNAالتلف 

d.h.f.n.l.v 

 
15 

 
E141 

Copper Complex of 
Chlorophyll 

 

 
 

........ 

 
 

0-15 

 
 o.lمسرطن

 
16 

 
E142 

Green S/Acid 
Brilliant Green BS 

 

كندا, فنلندا, الياباف, 
الولايات  aالنرويج, السويد

 cالدتحدة, الأردف أروبا

 
 

0-5 

 
 o.lمسرطن

 
17 
 

 
E143 
 

Fast Green FCF 

 

الابراد الأوروبي وبعض الدوؿ 
 aالأخرى

 dمسرطن  133-3

 
18 

 
E151 
 

Brilliant Black BN 

 

الولايات الدتحدة, بلجيكا, 
الدنمارؾ, فرنسا, ألدانيا, 
 aالسويد, النمسا, سويسرا

 cالياباف, فنلندا

 
5-3 

 
 hمسرطن 

 يتبع
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 :1جدول 
 اف الغذائياسم الدض الرمز ر.م

 و الصيغة الكيميائية
 ADI دول محظور الاستخدام فيها

mg/kg 
 نوع السرطان

19 E153 Carbon Black / 
Vegetable 

Carbon Charcoal 

الولايات الدتحدة الأمريكية 
 +ليبيا 

 l.nمسرطن غتَ لزدد

 
23 

 
E154 

Brown FK 
 

الابراد الأوروبي, أستًاليا, 
الولايات  aالنمسا, كندا

تحدة الياباف, سويسرا, الد
 aنيوزيلندا, النرويج, روسيا

 
.... 

 
 n.lمسرطن

 
21 

 
E155 

Brown HT 

 

النمسا بلجيكا الدنمارؾ فرنسا 
ألدانيا الولايات الدتحدة 
 aالنرويج سويسرا والسويد

 +ليبيا fالأردف 

 
1.5-3 

 
 n.lمسرطن

 
22 

 
E171 

Titanium dioxide 
TiO2 

 
 +ليبيا aألدانيا

 
.... 

جد الدـ والدماغ الغدد تو 
 h.n الليمفاوية والرئتتُ

 
23 

E173 
 

Aluminium 
 
Al 

 
 aأستًاليا

مسرطن يسبب تشوىات  غتَ لزدد
الذيكل العظمي كهشاشة 

 hالعظاـ  وزىايدر
 
24 

 
E180 

Lithol Rubin BK 

 

 
 aأستًاليا

1.5-3  
 hمسرطن

 
25 

 
E210 

Benzoic Acid 

 

 
........ 

 
 

0-5 

 
 w.e.h.lمسرطن

 
26 

 
E211 

Sodium benzoate 

 

 
........ 

 
 

0-5 

مادة مسرطنة يتسبب 
 x.e.fتشوىات الجنتُ

[29] r:[ ,28]q: [ ,27]p: [ ,26:] o[ ,25]n: [ ,24]m: [ ,12]l: [ ,23:] k[ ,22]j [ ,21]i:  [ ,23]h: [ ,19:] g[ ,18]f: [ ,17]e:  ,
[16]d: [ ,2:] c[ ,15]b: [ ,14]a: 

.[45]: [.+41-44:]e' [ ,43]d': [39]c': [ ,38]a': [73]z::  [36]y: [ ,35] x: [ ,34]w:  [ ,33] v:[ ,32: ] u[ ,31]t: [,33:]  s , 

 يتبع 
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 :1جدول
 اسم الدضاؼ الغذائي الرمز ر. ـ

 والصيغة الكيميائية
دوؿ لزظور الاستخداـ 

 فيها
ADI 

mg/kg 
 نوع السرطاف

 
27 

 
E212 

Potassium benzoate 

 

 
........ 

 
0-5 

 
 oمسرطن

 
28 

 
E213 

Calcium benzoate 

 

 
........ 

 
 

0-5 

 
 vمسرطن

 
29 

 
E214 

Ethyl 4-hydroxy 
benzoate 

 

 
 eفرنسا واستًاليا

 
0-10 

 
 h.g.y.oمسرطن

 
33 

 
E215 

Ethyl 4-hydroxy 
benzoate 

Sodium Salt 

 

 
 eفرنسا أستًالي

 

 
0-10 
 

 
 h.gمسرطن

 
31 

 
E216 

Propyl 4-hydroxy 
benzoate 

 

 
 aفرنسا, أستًاليا

 
0-10 

 
 h.gمسرطن

 
 
32 

 
 

E217 

Propyl 4-hydroxy 
benzoate 

Sodium Salt 

 

 
 aأستًاليا
 

 
 

0-10 

 
 h.gمسرطن

 
33 

 
E218 

Methyl 4-hydroxy 
benzoate 

 

 
 aفرنسا, أستًاليا

 
0-10 
 

 
 h.gمسرطن

[29] r:[ ,28]q: [ ,27]p: [ ,26:] o[ ,25]n: [ ,24]m: [ ,12]l: [ ,23:] k[ ,22]j [ ,21]i:  [ ,23]h: [ ,19:] g[ ,18]f: [ ,17]e:  ,
[16]d: [ ,2:] c[ ,15]b: [ ,14]a: 

.[45]: [.+41-44:]e' [ ,43]d': [39]c': [ ,38]a': [73]z::  [36]y: [ ,35] x: [ ,34]w:  [ ,33] v:[ ,32: ] u[ ,31]t: [,33:]  s , 

 يتبع 
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 :1جدول
 اسم الدضاف الغذائي مزالر  ر. م

 والصيغة الكيميائية
دول محظور الاستخدام 

 فيها
ADI 

mg/kg 
 نوع السرطان

 
34 

 
E219 

Methyl 4-hydroxy 
benzoate 

Sodium Salt 

 

 
 aأستًاليا

 
0-10 

 
 h.gمسرطن

 
35 

 
E220 

Sulfur dioxide 
SO2 

 
........ 

 
0-0.7 

 DNA c.f.z تلف

 
36 

 
E231 

Phenylphenol 

 

 
 aتًاليااس

3.2-3  
 h.gمسرطن

 
37 

 
E236 

Formic acid 

 

  a 3-3فرنسا, استًاليا
 gمسرطن

 
38 

 
E239 

Hexa methyl enetetr 
amine 

 

 
 aأستًاليا

 
0-15 

 
 h.oمسرطن

 
39 

 
E240 

Formaldehyde 

 

 
........ 

 gمسرطن 3.15-3

 
43 

 
E249 

Potassium nitrate 
KNO3 

  cمسرطن
0- 0.06 

سرطاف الغدة 
 a'.e.f.k.h.o.lالكظرية

41 E250 Sodium nitrite 
NaNO2 

النرويج, السويد, كندا, 
 aألدانيا

 
0-0.06 

 o.l.nسرطاف, تلف الدماغ

 
42 

 
E251 

Sodium nitrate 
NaNO3 

 
........ 

 
0- 0.06 

 n.hسرطاف الدعدة 

 
43 

 
E252 

Potassium nitrate 
KNO3 

 
........ 

 
3.7-0 

مسرطن طفرات 
 b'.n.hجينية

[29] r:[ ,28]q: [ ,27]p: [ ,26:] o[ ,25]n: [ ,24]m: [ ,12]l: [ ,23:] k[ ,22]j [ ,21]i:  [ ,23]h: [ ,19:] g[ ,18]f: [ ,17]e:  ,
[16]d: [ ,2:] c[ ,15]b: [ ,14]a: 

[.41-44:]e' [ ,43]d': [39]c': [ ,38]a': [73]z::  [36]y: [ ,35] x: [ ,34]w:  [ ,33] v:[ ,32: ] u[ ,31]t: [,33:]  s , 

 يتبع
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 :1جدول
 اسم الدضاف الغذائي الرمز ر. م

 والصيغة الكيميائية
دول محظور الاستخدام 

 فيها
ADI 

mg/kg 
 نوع السرطان

 
44 

 
E280 

Propionic acid 

 

 
........ 

 
 غتَ لزدد

 'c.k.n.l.bمسرطن 

 
45 

 
E310 

Propyl gallate 

 

 
........ 

 hمسرطن 1.4-3

46 E319 Butylhydroxinon 

 

أوراـ الدعدة الاضطرابات  a 3.32-3اد الأوروبيالابر
 hالسلوكية

 
47 

 
E311 

Octyl gallate 

 

 
........ 

 
0-0.5 

 
 hمسرطن 

 
48 

 
E320 

ButylatedHydroxy 
Anisole 

 

 
 cتركيا, اليوناف, الدغرب

 1958aالياباف في عاـ 

 
 

0-0.5 
 

تسبب في السرطاف بتأثتَاه 
على ىرموف الاستًوجتُ 

مع   BHAويتفاعل
النتًيت فتسبب تغتَات في 

  e.f.k.h.n.cالحمض النووي
49 

 
E321 

ButylatedHydroxy 
Toluene 

 

 cتركيا, اليوناف, الدغرب
 1958aالياباف في عاـ 

قيد استخدامها الابراد 
 الأوروبي

 
 

0-0.3 

 
53 

 
E350 

Potassium Malate D, 
L Solution 

 

 
........ 

 
 غتَ لزدد

 cمسرطن

 
51 

 
E407 

Carrageenan 
 

 
........ 

 
 غتَ لزدد

سرطاف القولوف قرحة 
 aالدعدة والأمعاء

 
52 

 
E430 

Polyoxy ethylene (8) 
stearate 

HO
O

C H 3

O

16 

 
........ 

 
0 – 25 

 
 hمسرطن

[29] r:[ ,28]q: [ ,27]p: [ ,26:] o[ ,25]n: [ ,24]m: [ ,12]l: [ ,23:] k[ ,22]j [ ,21]i:  [ ,23]h: [ ,19:] g[ ,18]f: [ ,17]e:  ,
[16]d: [ ,2:] c[ ,15]b: [ ,14]a: 

[.41-44:]e' [ ,43]d': [39]c': [ ,38]a': [73]z::  [36]y: [ ,35] x: [ ,34]w:  [ ,33] v:[ ,32: ] u[ ,31]t: [,33:]  s , 

 يتبع  
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 :1جدول
 اسم الدضاف الغذئية الرمز ر.م

 و الصيغة الكيميائية
محظور الاستخدام  دول

 فيها
ADI 

mg/kg 
 نوع السرطان

 
52 

 
E430 

Polyoxy ethylene 
(8) stearate 

HO
O

C H 3

O

16

 

 
........ 

 
0 – 25 

 
 hمسرطن

53  
E432 

Polyoxyethene (20) 
sorbitan 

monolaurate ( 
polysorbate 20 ) 

 

 
........ 

 
0 – 25 

 
 hمسرطن

54  
E466 

Carboxymethyl 
cellulose , Sodium 

carboxy methyl 
cellulose 

 

 
........ 

 
0 – 25 

 
 hمسرطن

 
55 

 
E507 

Hydrochloric acid 
HCl 

 
........ 

  غتَ لزدد
 hمسرطن

 
56 

 
E553A.

B 

Magnesium 
trisilicate 

 

 
 aاستًاليا

 سرطاف الدعدة غتَ لزدد
خاصة سرطاف الدبيض 

 aوالرئتتُ

 
57 
 

 
 

E621 

Mono sodium 
Gluatamate 

 

 
........ 

 
 غتَ لزدد

 gمسرطن
يدمر الخلايا العصبية وتلف 

 d'.f.k.hالحمض النووي 

58 E900 Di methyl 
polysiloxane 

 

 
........ 

السرطاف والكلى مشاكل  غتَ لزدد
 aفي الكبد

 يتبع
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 :1دولج
 اسم الدضاف الغذئية الرمز ر.م

 و الصيغة الكيميائية
ستخدام دول محظور الا
 فيها

ADI 
mg/kg 

 نوع السرطان

59 E903 Canauba wax ........ مسرطن غتَ لزددh 
63 E905 Paraffin ........ مسرطن غتَ لزددb'.l.h 
61 E907 Crystalline wax مسرطن غتَ لزدد لزضور في بعض الدوؿb' 
62 E924 Potassium Bromate 

KBO3 
لابراد الأوروبي, كندا, 

برازيل, كوريا نيجتَيا, ال
الجنوبية, بتَو وبعض الدوؿ 
الأخرى في سريلانكا في 

الصتُ في  2331عاـ 
 2335aعاـ 

 
 غتَ لزدد

سرطاف الغدة الدرقية 
والخصيتتُ الأمعاء والدثانة 

 e'.hوورـ الوطاء

 
64 

 
E950 

Acesulfame K 

 

تم رفض ىذه الادعاءات 
من قبل إدارة الأغذية 
والعقاقتَ الأمريكية 

 aطات فرنساوالسل

 
 
15-0 

أوراـ الدـ, الرئة, غدة 
 f.c.g.k.l.nالدرقية والدثانة

 
65 

 
E951 

Aspartame 

 

 
........ 

 سرطاف الغدد الليمفاوية 0-40
 'e.f.k.n.e'.bالدثانة

66 E952 
 

Cyclamic acid 
 

غتَ مسموح بو في 
الولايات الدتحدة 

 c lالأمريكية

 
.... 

 'h.g.bمسرطن

 
67 

 
E954 

Saccharine 

 

ألدانيا, اسبانيا, البرتغاؿ, 
المجر, فرنسا, ماليزيا, 

زيدبابوي, فيجي, بتَو, 
 إسرائيل, تايواف

 
15-3 

 f.n.k.e.cسرطاف الدتانة

68 E1201 Polyvinylpyrrolidon ........ 53-3  سرطاف ومشاكل في
E1202 InsolublePolyvinylp 69 الإجهام gالكلي

yrrolidon 
 دغتَ لزد ........

[29] r:[ ,28]q: [ ,27]p: [ ,26:] o[ ,25]n: ,+ [24]m: [ ,12]l: [ ,23:] k[ ,22]j [ ,21]i:  [ ,23]h: [ ,19:] g[ ,18]f: [ ,17]e:  ,
[.41-44:]e' [ ,43]d': [39]c': [ ,38]a': [73]z::  [36]y: [ ,35] x: [ ,34]w:  [ ,33] v:[ ,32: ] u[ ,31]t: [,33:]  s , 

 [16]d: , [2:] c[ ,15]b: [ ,14]a: 
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( يتم في الغالب, بصورة مرخصّة 1على الرغم من أفّ استعماؿ الدضافات الغذائية بالجدوؿ )
 وػػػػالدسموح ب دػػػادة كمية ىذه الدضافات عن الحػػػػػكزي ػػوني, إلّا أنبّعض الدمػػػارسات الخػػػاطئةػػػوبشكػػل قان

الإفراط في تناوؿ ىذه الدواد يجعلها تشكل  أو لدضافات الغذائية,والاستعماؿ الدائم لذذه ا [,13, 2 [
التي تتدرج لساطرىا إلى أف تصل  خطراً كبتَاً على صحّة الدستهلك, أقلها الإصابة بالحساسية الغذائية,

 [. 13, 5, 2إلى الإصابة بالسرطاف ]
 

صنّفة من قبل اعتمدت ىذه الدراسة على جمع ما يدكن جمعو من الدضافات الغذائية الد
زيارة  بهدؼ (,1جدوؿ ) الاستخداـ, الدنظمات العالدية على أنّها مضافات غذائية مسرطنة لزظورة

للتحقق لشا إذا كانت ىذه الدضافات المحظورة دوليًا  بعض الأسواؽ والمحلات التّجارية في مدينة مصراتة,
ىذه الزيارات المحدودة الزماف  مفزعة, حيث اتضح بعد متواجدة بالسوؽ الليبي, فكانت نتيجة ذلك

بالسّوؽ  ( ىي موجودة فعلًا 1) %( من الدضافات الدوجودة بالجدوؿ36.23) والدكاف أفّ مانسبتو
 (.2كما ىو موضح بالجدوؿ ) مضافاً غذائيًا 25 الليبي, حيث تم تدوين عدد

 
(, 2ا بالجدوؿ )لوحظ من خلاؿ الدقارنة بتُ أنواع السرطاف الناجمة عن الدضافات الدشار إليه

 2338للأوراـ بددينة مصراتة لعاـ  الدركز القومي والأمرام السرطانية الدشارة إليها بالمجلة الصادرة عن
[, فكانت النتيجة أف أغلب أنواع 47] 2315 وأيضا بالتقرير الصّادرة عن نفس الدركز لعاـ [,46]

 مع الليبي, كسرطاف الكلى والغدة الدرقيةىي فعلًا منتشرة بتُ أفراد المجت (2بجدوؿ ) أمرام السرطاف
 والأوراـ اللمفاوية وأوراـ الدماغ والكلى.
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  : الدضافات الغذائية الدسرطنة والمحظورة دوليًا والدتواجدة بالسوق الليبي.2جدول
 نوع السراطان دول محظور الاستخدام فيها اسم الدضاف الغذائيو  الرمز ر. ت

1 E102 
Tartrazine 

وأجزاء من  aرويج, النمسا, فلنداالن
 +ليبيا cالعالم الغربي

 d.e.f.g.h.j.i سرطاف الغدة الدرقية

2 E110 
Sunset Yellow FCF 

النرويج, السويد, فنلندالزدودة 
 aالاستخداـ في بريطانيا

 DNA أوراـ اللمفاويةأوراـ الكلى تلف
d.f.h.i.k.l.m 

3 E122 
Azorubine 

النمسا,  كندا, الياباف, النرويج,
لزدودة الاستخداـ  aالسويد بريطانيا

 +ليبيا cفي النرويج والياباف

 DNAأوراـ برت الجلد وتلف 
f.h.i.k.o.p 

4 E124 
Ponceau 4R 

كندا,النرويج, السويد, الياباف, 
 cبريطانيا

 f.h.k.o.rمادة مسرطنة

5 E129 
Allura Red AC 

الدنمارؾ, بلجيكا, فرنسا, ألدانيا, 
 aويد, النمسا, النرويجسويسرا, الس

 +ليبيا cاليابانأوربا

 d.h.f.k.i.n.tأوراـ الغدة اللمفاوية

6 E132 
Indigo Carmine 

الولايات الدتحدة, الياباف, استًاليا, 
النرويج, لزدودة الاستخداـ 
 aبدستويات لزددة في بريطانيا

أوراـ الدخ. تلف الحمض 
 d.h.f.k.n.uالنووي

7 E133 
Brilliant Blue CFC 

 

ألدانيا, النمسا, بلجيكا, فرنسا, 
اليوناف,  aالنرويج, السويد سويسرا

إيطاليا ولزدودة الاستخداـ في 
 cبريطانيا

أوراـ الدخ ومصنف كمسرطنة من قبل 
وكالة حماية البيئة في الولايات الدتحدة 

d.h.f.n.l.v 

8 E141 
Copper Complex of 

Chlorophyll 

 o.lمسرطن ..........

9 E142 
Green S 

كندا, فنلندا, الياباف, النرويج, 
 aالسويد, الولايات الدتحدة

 o.lمسرطن

ADI باستهلاالدسموح لكمية ا(كهاmg/kgلكل )kg 1 ىا من قبل لجنة الخبراء الدشتًكة الدعنية بالدواد الدضافة إلى الأغذية لجنة الخبراء الدشتًكة بتُ تمتحديدمن وزف الجسم والتي
 WHO/FAOلزراعة ومنظمة الصحة العالدية و الدعنية بالدواد الدضافة إلى الأغذيةمنظمة الأغذية وا

[ ,25] n:[ ,24] m:[ ,12] l:[ ,23:] k[ ,22]j: [21]i: [,23] h:[,19:] g[18]f:[,17] e:[,16]d:[ ,2:] c[,15]b:[.14]a: 
[ [.4441-:]e' [ ,43]d': [ ,39] c': [38]a': [37]z: [36]y:[ ,35] x:[ ,34]w:[ ,33] v:[ ,32: ] u [31]t:[ ,33 :]s [29] r:[ ,28] q: ,

[27] p: , [26:] o 

 يتبع
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 :2جدول
 نوع السرطان دول محظور الاستخدام فيها الرمز واسم الدضاف الغذائي ر. ت
13 E151 

Brilliant Black BN 
الولايات الدتحدة, بلجيكا, 

الدنمارؾ, فرنسا, ألدانيا, السويد, 
 aسرا, الياباف, فنلنداالنمسا, سوي

 hمسرطن

11 153E 
Carbon Black 

 n.lمسرطن ليبيا+aالولايات الدتحدة الأمريكية

12 155 
Brown HT 

النمسا, بلجيكا, الدنمارؾ, فرنسا, 
ألدانيا, الولايات الدتحدة, النرويج, 

 +ليبيا cالأردف aسويسرا, والسويد

 n.l.مسرطن

13 E171 
Titanium dioxide 

توجد الدـ والدماغ الغدد الليمفاوية  +ليبيا aألدانيا
 n.h والرئتتُ

14 E211 
Sodium benzoate 

 
........ 

 مسرطنة يتسبب
 x.e.fبتشوىات الأجنة

15 E250 
Sodium nitrate 

 مسرطن يسبب تلف خلايا  aالنرويج, السويد, كندا, ألدانيا
 o.l.n في الدماغ

16 E252 
Potassium nitrate 

 
........ 

 b'.n.h سرطنة وتسبب طفرات جينيةم

17 E280 
Propionic acid 

 
........ 

 'n.k.c.l.bأوراـ سرطانية

18 E320 
Butylated Hydroxy 

Anisole 

الياباف في  cتركيا, اليوناف, والدغرب
 1958aعاـ 

تسبب في السرطاف بتأثتَىا على ىرموف 
الاستًوجتُ حيث تتفاعل مع النيتًيت 

الحمض النووي لتشكيل تغتَات في 
 n.k.e.f.h.c' 19 E321للخلايا

ButylatedHydroxy 
Toluene 

اليوناف, إندونيسيا, تركيا, زيدبابوي 
 1958aالياباف في عاـ cوالدغرب

 قيد استخدامها الابراد الأوروبي
23 E407 

Carrageenan 
 

........ 
سرطاف القولوف, قرحة الدعدة والأمعاء 

 hتلف الكبد
21 E466 

Carboxymethyl 
cellulose 

 
........ 

 
 hمسرطن

 يتبع
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 :2جدول
 نوع السرطان دول محظور الاستخدام فيها الرمز واسم الدضاف الغذائي ر. ت
22 E621 

Mono sodium 
Gluatamate 

 
........ 

يسبب السرطاف, يدمر الخلايا العصبية في 
 'f.h.k.dالدماغ

23 E950 
Acesulfame K 

من قبل  تم رفض ىذه الادعاءات
إدارة الأغذية والعقاقتَ الأمريكية 

والسلطات تعادؿ في الابراد 
 الأوروبي

أوراـ الدـ, الرئة, غدة الدرقية 
 'e.h.k.n.b'.eوالدثانة

24 E951 
Aspartame 

 سرطاف الغدد الليمفاوية ........
 'e.f.k.n.e'.b الدثانة

25 E954 
Saccharine 

, cألدانيا, اسبانيا, البرتغاؿ, المجر
فرنسا, ماليزيا, زيدبابوي, فيجي, 

 aالبتَو, إسرائيل, تايواف

 f.n.k.c.eسرطاف الدثانة

ADI كوباستهلاالدسموح لكمية ا (اmg/kgلكل )kg 1 ىا من قبل لجنة الخبراء الدشتًكة الدعنية بالدواد الدضافة إلى الأغذية لجنة الخبراء الدشتًكة بتُ تمتحديدمن وزف الجسم والتي
 WHO/FAOغذية والزراعة ومنظمة الصحة العالدية و الدعنية بالدواد الدضافة إلى الأغذيةمنظمة الأ

[ ,25] n:[ ,24] m:[ ,12] l:[ ,23:] k[ ,22]j:[21]i: [,23] h:[,19:] g[18]f:[,17] e:[,16]d:[ ,2:] c[,15]b:[.14]a: 
[ [.4441-:]e' [ ,43]d': [ ,39] c':[38]a': [37]z: [36]y:[ ,35] x:[ ,34]w:[ ,33] v:[ ,32: ] u [31]t:[ ,33 :]s [29] r:[ ,28] q: ,

[27] p:[ ,26:] o 

 
وجود بعض الدضافات الغذائية واسعة الانتشار,   (, لوحظ أيضا2من خلاؿ الجدوؿ )

-Acesulfameو  E954 Saccharinوالسكرين  E951Aspartameكالاسبارتاـ
KE950, سكر الطبيعي,حيث تعطى درجة برلية أكبر,والتي ىي مواد تستخدـ كبدائل عن ال 

شاع استخدامها بتُ الناّس وخاصة الدصابتُ منهم بدرم السكري, لتضاؼ  وسعرات حرارية أقل, لذذا
 (diet) الأطعمة ومشروبات الحمية الغٍذائية إلى للمشروبات الساخنة كالشاي والقهوة وأيضًا تضاؼ

أفّ ىناؾ دراسات  الجدير بالذكر, .]16-14 ,12, 13[ والحلوى منخفضة السعرات الحرارية
 ـ على فئراف التجارب,2007-2005 في الفتًة مابتُ على ىذه الدضافات سالفة الذكر أجريت

 [.11, 13]  بينها وبتُ الإصابة بأمرام السرطاف حيث أثبتت ىذه الدراسات وجود علاقة وثيقة
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 تقدات الخنزيرالدضافات الغذائية واحتمالية احتوائها على مش 1.5
حرـ الله عزّ وجل أكل لحوـ الخنزير في العديد من الآيات القرآنية, وعلى ىذا الأساس فإفّ 

, في   الدضافات الغذائية ذات الأصوؿ الحيوانية, تعتبر من أكبر الدشاكل التي تواجو العالم الإسلامي اليوـ
لغذائية من الغرب, الذي يستخدـ وبكثرة كونو يعتمد اعتمادًا يكاد يكوف كليَّا على استتَاد الدنتجات ا

فعلى سبيل  [,48,49] مشتقات الخنزير كشحومو, وجلوده, وعظامو في أنواع عديدة من الأطعمة
الدـ والامعاء في صناعة السجق )النقانق(, والغدد لإنتاج أنواع من الأدوية,  الدثاؿ, فالغرب يستخدموف

 (.3جدوؿ ) [,49في صناعة الحلويات] E441 لجلاتتُوا وبرويل الدىن الزائد ليستخدـ في الطبخ,
 

التي ىي من أصوؿ  أو , أفّ الأحمام الدىنيّة التي ىي من أصوؿ حيوانية,الجدير بالذكر أيضا
يستحيل التمييز بتُ الدضافات الغذائية الدشتقة من أصوؿ  نباتية بستلك نفس البنية الكيميائية, لذا

ئك الذين قاموا بعملية إنتاج ىذه الدضافات على الصعيد الصناعي, أول باستثناء حيوانية أو نباتية,
حيث يختار الدصنّعوف عادة أرخص الأنواع, دوف الالتفات إلى أصولذا, وبالتالي فإنوّ لايدكننا استبعاد 

[, فمثلا الدضاؼ 69وجود الدىوف الحيوانية مثلًا في الدنتج النهائي, الذي يصل إلى مائدة الدستهلك ]
جدوؿ  E471( والدستخرج من زيت الخروع وكذلك الدضاؼ الغذائي 3, جدوؿ )E476ئي الغذا

إلّا أفّ ىذين الدضافتُ بالإمكاف  ( الدستخرج من أشجار النّخيل, يستخدماف في برستُ القواـ,3)
[, وىكذا فإفَ الحصوؿ على ىذين الدضافتُ 13تصنيعهما أو الحصوؿ عليهما من الدىوف الحيوانية ]

على الأقل تكلفة,  )نباتي أو حيواني( يد الشركات الدصنّعة, التي تعتمد في اختيارىا للمصدريبقى ب
سواءً أكاف نباتيًا أـ مسلمًا, لذا حرصت بعض  حتى لو كاف ذلك لسالفًا لدبادئ الدستهلك وثوابتو

بذكر اسمو فقط,  البلداف على إلزاـ الشركات الدنتجة للأغذية بذكر مصدر الدادة الدضافة وعدـ الاكتفاء
ومع ىذا فإفّ الكثتَ من الدصانع الدنتجة للأغذية اليوـ لازالت غتَ ملتزمة بهذه القوانتُ, وعلى ىذا 
الدنّواؿ فإفّ على الدسلمتُ اليوـ أخذ الحيطة والحذر من ىذه الدنتوجات, إذا لم يذكر عليها أصل الدضاؼ 

 [.50] بوضوح من قبل الشركة الدصنّعة للمنتج الغذائي
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 الدضافات الغذائية المحتمل أن تكون مصادرها من شحوم الخنزير. :3جدول
 ADI الاستخدام الاسم والتركيب الكيميائي الرمز ر. م
1 E120 Carmine ملوف غذائيa.b.c.d 0-5 
2 E430 Polyoxy ethylene (8) 

stearate 
 a.c.d 0-25مستحلبات ومثبتات

3 E431 Polyoxy ethylene (40) 
stearate 

 a.b.c.d 0-25مستحلبات ومثبتات

4 
 

E432 
 

Polyoxy ethylene (20) 
sorbitan monolaurate 

(polysorbate 20) 
O

O
O

O
O HO

O O H

O

HO

W

X

Y
Z

W + X + Y + Z=20

 

 
 a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

0-25 
 
 

5 
 

E433 Poly ethylene sorbitan 
mono-oleate, 
Polysorbate 80 

 
 a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

0-25 
 

6 E434 Polyoxy ethylene 
sorbitan mono palmitate, 

polysorbate 40 

 

 
 a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

0-25 

7 E435 Polyoxy ethylene sorbita 
nmono stearate, 
polysorbate 60 

O

O

O

O H

O

O

R

O

O H

H O 

 
 a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

0-25 
 

 
8 

 
E436 

Polyoxy ethylene (20) 
sorbitan tristearate 

CH 2O

O
O

O
O HO

O O H

O

HO

W

X

YZ
W + X + Y + Z=20

4

 

 
 a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

0-25 
 

 يتبع
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 :3جدول 
 ADI الاستخدام الاسم والتركيب الكيميائي الرمز ر. م
9 E441 Gelatin 

NH2-R-COOH 
 غتَ لزدد a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

 
10 

 
E442 

Ammonium phosphatides 
P

O

R

O H

O N H 4

 

 
 a.b.dمستحلبات ومثبتات

 
0 –30 

11 E470 Fatty acid salts مستحلبات ومثبتاتa.b.c.d غتَ لزدّد 

12 E471 Mono-and diglycerides 

 

 غتَ لزدّد a.b.cمستحلبات ومثبتات

13 E472 Esters of mono- and 
diglycerides 

 دغتَ لزدّ  a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

14 
 

E473 
 

Sugar esters of fatty acids, 
Sucrose esters of edible 

fatty acids 

O

O

O H

O H
O H

O H
O H

H O

H O

O

R

O

R=17 C 

 
 

 a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

 
0-16 
 

15 E474 Sucroglycerides مستحلبات ومثبتاتa.b.c.d 0-16 
16 
 

E475 
 

Poly glycerol esters of 
fatty acids 

 

 
 a.b. dومثبتات مستحلبات

 
0-25 

17 E476 Poly glycerol polyricin 
oleate 

 b.d 0-7.5مستحلبات ومثبتات

18 E477 Propyl eneglycol esters of 
fatty acids 

 a.b.c.d 0-25مستحلبات ومثبتات

ADI كهاباستهلاالدسموح  لكميةا (mg/kgلكل )kg 1[ 53من وزف الجسم:]d[ ,52]c: [51]b: [,50]a: 

 يتبع
 
 



   EXXX دراسة نظرية حول الدضافات الغذائية ذات الرمز             العدد الثامن   -لأكاديمية مجلة البحوث ا

 

- 239 - 

 

 :3جدول 
 ADI الاستخدام الاسم والتركيب الكيميائي الرمز ر. م
19 E478 Mixture of glycerol- and 

propylene glycol esters of 
lactic acid and fatty acids 

 a.c.d 0-25مستحلبات ومثبتات

20 E479b Esterified soy-oil مستحلبات ومثبتاتa.b.d 0-30 
21 E481 Sodium stearoyllactylate 

O
O

O

O

O

O
N a 

 a.b.c.d 20-0مستحلبات ومثبتات

22 E482 Calcium stearoyl lactate 
O

O
O

O

O

O

2

C a
2

 

 b.c.d 20-0مستحلبات ومثبتات

23 
 

E483 
 

Stearyl tartrate 
R

O
O

R

O

O H

O H

O

R =H or CH 2
n
C H 3

n=15 or 17 

 
 a.d.c.dمستحلبات ومثبتات

500-0 

24 E484 Stearyl citrate 
O

O
R

O

O

R

O
R

H O

OR =18 

 
 a. dمستحلبات ومثبتات

 
 غتَ لزدّد

25 E485 Sodium stearoyl fumarate مستحلبات ومثبتاتa.b.d غتَ لزدّد 
26 E491 Sorbitane mono stearate 

 

 a.b.c.d 25-0مستحلبات ومثبتات

 
27 

 
E492 

Sorbitantri stearate 

O H

O

O

O
R

O

O
R

O

R

R =1 7 

 
 a.b.c.dمستحلبات ومثبتات

 
25-0 

28 E493 Sorbitan monolaurate 

 

 a.b.c.d 25-0مستحلبات ومثبتات

29 E494 Sorbitane mono oleate مستحلبa.b.c.d 25-0 
: ADI كهاباستهلا الدسموح لكميةا (mg/kgلكل )kg 1[ 53من وزف الجسم:]d[ ,52]c: [51]b: [,53]a: 

 يتبع
 
 



   EXXX دراسة نظرية حول الدضافات الغذائية ذات الرمز             العدد الثامن   -لأكاديمية مجلة البحوث ا

 

- 240 - 

 

 :3جدول 
 ADI الاستخدام الاسم والتركيب الكيميائي الرمز ر. م
30 E495 Sorbitane mono 

palmitate 

 

 a.b.c.d 25-0مستحلب

31 E542 Edible bone phosphate مستحلبa. c.d 0-70 
32 E570 Stearic acid 

R=16RCH2COOH 
 غتَ لزدّد c.d مادة مانعة العجتُ

33 E571 Ammonium stearate 
+NH3n=16 –

CH3(CH2)nCOO 

 غتَ لزدّد a.cكافحة التكتل ومضاد للرغوة 

34 E572 Magnesium stearate 
Mg+2n=16[-

CH3(CH2)nCOO]2 

كعامل مكافحة التكتل 
 a.c.dومستحلب

 غتَ لزدّد

 
35 

 
E573 

Aluminium stearate 
AL+3n=16[-

CH3(CH2)nCOO]3 

كعامل مكافحة التكتل والدلدنات 
 a.cمستحلبو 

 غتَ لزدّد

 
36 

 
E626 

Guanylic acid 

 

 
 b. dلزسن مذاؽ

 غتَ لزدّد

 
37 

 
E627 

Sodium guanylate 

 

 
 a.b.c.dلزسن مذاؽ

 غتَ لزدّد

38 E628 
 

Potassium guanylate 

 

 
 a.b. dنكهة لزسن

 غتَ لزدّد

39 E629 Calcium guanylate 

 

 غتَ لزدّد a.b. dنكهة لزسن

 
37 

 
E627 

Sodium guanylate 

 

 
 a.b.c.dلزسن مذاؽ

 غتَ لزدّد

 يتبع
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 :3جدول 
 ADI الاستخدام الاسم والتركيب الكيميائي الرمز ر. م
38 E628 Potassium guanylate 

 

 غتَ لزدّد a.b. dنكهة لزسن

39 E629 Calcium guanylate 

 

 غتَ لزدّد a.b. dنكهة لزسن

40 
 

E631 
 

Disodium inosinate 

 

 غتَ لزدّد a.b.c.dسن مذاؽلز

41 E632 Potassium inosinate لزسن مذاؽa.b.c.d غتَ لزدّد 

42 E633 
 

Calcium 
inosinate

 

 
 a.b.d.cلزسن مذاؽ

 
 غتَ لزدّد

43 E640 Glycin 
NH2CH2COOH 

 
 a. c.dلزسن مذاؽ

 
 غتَ لزدّد

 
44 

 
E920 

L-Cysteine 
H S O H

N H 2

O 

 
 a.b.c.dلزسن مذاؽ

 
 غتَ لزدّد

 
45 

 
E921 

L-Cystine 

N H 2

S
S

H 2N

C O O H

C O O H

 

 
 a. c.dلزسن مذاؽ

 
 غتَ لزدّد

46 E1518 Glycerylmonoacetate مادة مذيبةa.c.d غتَ لزدّد 

: ADI باستهلاالدسموح لكمية ا( كهاmg/kgلكل )kg 1[ 53من وزف الجسم:]d[ ,52]c: [51]b: [,53]a: 

 
( والدستخدـ كمستحلب 3جدوؿ ) E441علاوة على ما ورد أعلاه, فإفّ الدضاؼ الغذائي 

مضاؼ  أيضًا ومثبت غذائي والدعروؼ بالجلاتتُ, الدادة الذلامية الشفافة الدائلة إلى اللوف الأصفر ىو
لخنازير كعظاـ الحيوانات وجلودىا, وخاصة جلود ا بالإمكاف الحصوؿ عليو من مصادر نباتية أو حيوانية

يعتبر الجلاتتُ منتج ثانوي للصناعات التي تقوـ على اللحوـ والجلود الحيوانية, حيث يصنع منو  إذا
سنويًا حوالي مليوف طن والتي بالإمكاف أف تصل إلى موائد الدسلمتُ في كافة أنحاء العالم رغم برريم لحوـ 

لأطعمة الخفيفة الجاىزة الخاصة يستخدـ الجلاتتُ في صناعة كثتَ من ا [.13] الخنزير ومشتقاتو
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الجدير بالذكر أفّ بعض الشركات قد حاولت  بالأطفاؿ, وفي صناعة الدثلجات وغتَىا من الصناعات.
إنتاج بدائل لدادة الجلاتتُ وىي سكريات معقدة, لتلبية رغبات النباتتُ والدوؿ الإسلامية التي لا 

سم الجلاتتُ النباتي ولكن نسبة تصنيع ىذا الدضاؼ ضئيلة تستعمل الجلاتتُ الحيواني وأطلقوا عليو لرازاً ا
 شكل  من إجمالي الدواد الأولية الأخرى الدستخدمة لإنتاج مادة الجلاتتُ, %1.3إذ تصل إلى  جدًا,

1[13.] 

 
 : الدواد الأولية الدستخدمة في إنتاج الجيلاتين.1شكل 

 
ة لإنتاج الجلاتتُ على مستوى العالم تم الدواد الأولية الدستخدم , نلاحظ أفّ 1من خلاؿ الشكل 

%( من إجمالي إنتاج العالم لذذه الدادة, 44استخلاصها من جلود الخنزير بنسبة إنتاج عالدية تصل إلى )
%( معتمد 27%( من إجمالي إنتاج الجيلاتتُ معتمدة عالديًا على جلود البقر, وبنسبة )28وبنسبة )

%( فتعتمد فيها إنتاج 1عظاـ الخنازير, أما النسبة الدتبقية وىي ) فقط على العظاـ التي لا تستثتٌ منها
الجيلاتتُ على مواد أخرى كالأعشاب البحرية, أو عن طريق التحضتَ الكيميائي وىكذا كما نلاحظ 

%( من صناعة الجيلاتتُ تعتمد على جلود الخنازير؛ ولكن ىذه 44(, فإفّ نسبة 1من خلاؿ الشكل 
%( الخاصة بالعظاـ, إذ من المحتمل 27)ػػ ما أخذنا بعتُ الاعتبار نسبة ال النسبة تصبح أكبر إذا

استخداـ عظاـ الخنزير في ىذه الحالة, وذلك لأسباب عديدة منها: سهولة تربية الخنازير ونموىا السريع 
%( الخاصة بإنتاج الجيلاتتُ 28وغتَ الدكلف مقارنة بالحيوانات الأخرى وسرعة تكاثرىا, أما نسبة )

, فهي لا بزلو من الاشكاليات بالنسبة للمستهلك الدسلم؛ إذ يجب الأخذ بعتُ 1من جلود البقرشكل 
الاعتبار الطريقة التي ذبحت بها الأبقار, وىكذا فإفّ مادة الجيلاتتُ من الدضافات الغذائية التي بروـ 

ية ذات الأصوؿ حولذا الشُبهات من حيث أصل إنتاجها , وكما ىو ملاحظ فإفّ الدضافات الغذائ
الحيوانية يكاد لا بزلو من مشتقات الخنزير بطريقة أو بأخرى, لذا كاف من بتُ أىداؼ ىذه الدراسة 
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إجراء بعض الزيارات لبعض الأسواؽ والمحلات التّجارية الدختصّة ببيع الدواد الغذائية بددينة مصراتة, 
 يبي.بهدؼ متابعة ما إذا كانت ىذه الدضافات متداولة بالسوؽ الل

على مضافات غذائية من أصوؿ  ىذه الزيارات بينّت أفّ ىناؾ العديد من الأطعمة الدعلبّة المحتوية 
 (.4حيوانية وبالتحديد المحتمل أف تكوف من شحوـ الخنزير, جدوؿ )

 
 والمحتمل أن تكون مصادرها حيوانية. : قائمة الدضافات الغذائية الدوجودة بالسوق الليبي4جدول
 ADI الاستخدام الاسم الرمز ر.م
1 E120 Carmine  صناعة الدلونات الغذائيةa.b.c.d 0-5 

2 E433 Poly ethylene sorbitan 
mono-oleate, 

 a.b.c.d 0-25مستحلب

3 E441 Gelatin  مستحلبات ومثبتاتa.b.c.d غتَ لزدّد 

4 E470 Fatty acid salts مستحلبات ومثبتاتa.b.c.d دغيرمحّد 
5 E471 Mono-and diglycerides مستحلبات ومثبتاتa.b.c.d دغيرمحّد 

6 E472 Esters of mono- and 
diglycerides 

 دغيرمحّد a.b.cمستحلبات ومثبتات

7 E475 Poly glycerol esters of 
fatty acids 

 a.b.d 0-25مستحلبات ومثبتات

8 E476 Poly glycerol polyricin 
oleate 

 b.d 0-7.5مستحلبات ومثبتات

9 E477 Propyl eneglycol esters 
of fatty acids 

 a.b.c.d 0-25مستحلبات ومثبتات

13 E481 Sodium stearoyllactylate مستحلبات ومثبتاتa.b.c.d 20-0 
11 E492 Sorbit antri stearate مستحلبa.b.c.d 25-0 

12 E627 Sodium guanylate لزسن مذاؽa.b.c.d دغيرمحّد 

13 E631 Disodium inosinate لزسن مذاؽa.b.c.d دغيرمحّد 
:ADI ا( لكميةmg/kg الدسموح )كها لكلباستهلاkg 1 [53:]d[ ,52]c: [51]b: [,50] a: 
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 علاقة البنية الكيميائية لبعض الدضافات الغذائية الدختارة ونشاطها البيولوجي 1.1.5
يتاف والتي من المحتمل أف يكوف مصدرىا لقد تم اختيار بعض الدضافات الغذائية الدعروفة بالسورب

(, لدراستها بشيء من التفصيل لإيجاد العلاقة الدمكنة بتُ خصائصها 3من شحوـ الخنزير, جدوؿ )
الفيزيوكيميائية ونشاطها البيولوجي؛ علاوة على ذلك فقد تم إضافة بعض من الدركبات الأخرى التي لذا 

تاف لدراسة تأثتَ طوؿ سلسلة الذيدروكربونية على نشاطها نفس التًّكيبة الأساسية لدركبات السوربي
 (.5) البيولوجي جدوؿ

 الدختارة ذات الأصول الحيوانية لإجراء بعض الدراسات النظرية عليها. : بعض الدضافات الغذائية5جدول
الرمز  ر. ت

 والاختصار
 الإسم النظامي الاسم الشائع

 والتركيبة الكيميائية
LD50 

 
1 

 

 
---- 

Sorb-7 

Sorbitan, 
monooctanoate 

[(1R)-1-[(3R,4S)-3,4-
dihydroxyoxolan-2-yl]-2-

hydroxyethyl] octanoate 

 

1060 a 

 
2 

 
---- 

Sorb-9 

 
---- 

[(1R)-1-[(3R,4S)-3,4-
dihydroxyoxolan-2-yl]-2-
hydroxyethyl] do decanoate 

 

 
---- 

 
3 

 

 
E493 

Sorb-11 

 
Sorbitan 

monolaurate 

Dodecanoic acid [2-[2R,3R,4S)-
3,4-dihdroxy-2-

tetrahydrofuranyl]_-2-
hydroxyethyl] 

ester

 

 
33600b.c 

 

 
4 

 
---- 

Sorb-13 

 
---- 

[(1R)-1-[(3R,4S)-3,4-
dihydroxyoxolan-2-yl]-2-

hydroxyethyl] buta 
decaneoic

 

 
---- 

 يتبع
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 :5جدول
الرمز  ر. ت

 والاختصار
 يالإسم النظام الاسم الشائع

 والتركيبة الكيميائية
LD50 

 
5 

 
E495 

Sorb-15 

 
Sorbitan 

monopalmitate 

[2-([2R,3S,4R)-3,4-
dihydroxytetrahydrofuran-2-yl]-
2-hydroxy-ethyl] hexadecanoate؛ 

 

 
38433d 

 
6 

491E 
Sorb-17 

 
Sorbitan 

monostearate 

[2-([2R,3S,4R)-3,4-
dihydroxytetrahydrofuran-2-yl]-
2-hydroxy-ethyl] octadecanoate 

 

 
31333b.g e 

 
7 

 
---- 

Sorb-19 

 
---- 

2-([2R,3S,4R)-3,4-
dihydroxytetrahydrofuran-2-yl]-

2-hydroxy-ethyl] icosa 

 

 
---- 

a: [54]  b: [55]  c: [56]  d: [57]  e:  [58] , g: [59] . mg/kg(mice)  تجػاربالجرعة اللازمة لقتل نصف أفراد لرموعة مػن حػػيونات ال  lethal dose :LD50 

 
(, نلاحػػػػظ وجػػػػود سبع مػػن مػػػركبات السوربيتاف, منها ثلاث مركبات 5مػػن خػػػػػلاؿ الجدوؿ )

حيث يعػػػػرؼ ,  E491,E493 , (E495تستخػػػدـ عالديًا كمضػػافات غػػػػذائية استحػػػػػلابية )
, والدضػػػػاؼ 3Span 6ػػػا باسم وأيض Sorbitan monostearate بػػػاسم E491الدضػػػاؼ
, أمّػػا الدضػػػػػاؼ الغػػػػذائػػػػػي Sorbitan monolaurate , الػػػػذى يعرؼ باسمE493الغذائي 
E495 فيػػػعرؼ بػػػػاسػػػػػم Sorbitan monopalmitate( فقد 5, كما ىو ملاحظ بالجدوؿ )

الفة الذكر, مع اختلاؼ في طوؿ السلسلة تم إضافة بعض التًاكيب الكيميائية, الشبيهة بالدضافات س
بهدؼ دراسة دور السلسلة الجانبية في تغتَ الخصائص الفيزيوكيميائية  -CH2CH2-الجانبية بفارؽ

والبيولوجية لذذه الدركبات, وبهذا يصبح عدد الدركبات التي ىي برت الدراسة إلى سبعة مركبات, تبدأ 
بسلسلة جانبية لزتوية على سبع ذرات كربوف  Sorbitanmono octanoate بالدضاؼ الغذائي

7-Sorb  ثم الدركب الدقتًح Sorb-9 ذا السلسلة الذيدروكربونية المحتوية تسع ذرات كربوف, يليو
ثم الدركب الدقتًح  Sorb-11بإحدى عشرة ذرة كربوف بالسلسلة الجانبية ٍ  E493الدضاؼ الغذائي 
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Sorb-13 ذائيبثلاث عشرة ذرة كربوف ثم الدضاؼ الغE495   بخمس عشرة ذرة كربوف للسلسلة
بسبع عشرة  E491ثم يليو الدضاؼ الغذائي  Sorb-15الذيدروكربونية الدتصلة بدجموعة الكربونيل 

 .Sorb-19ذرة كربوف ثم الدركب الدقتًح ذو التسع عشرة ذرة كربوف للسلسلة الذيدروكربونية الدتصلة بو 
 

 :غذائية الدختارةالبيانات النّظرية للمضافات ال 2.1.5
( كحرارة التكوين 6لقد تم حساب لرموعة من الخصائص الفيزيوكيميائية لذذه الدركبات جدوؿ )

(∆Hf
o) والحجم ,V,  وطاقتيHOMO  وLUMO  وفرؽ الطاقة بينهما وطاقة التأين(IE) 

ت مع ملاحظة أفّ معظم ىذه الحسابات أجري (SE)وأيضًا تأثتَ الدذيب  dmوعزـ ثنائي القطب 
 بدحاكاة ىذه الدركبات في الطور الغازي والطور السائل الدتمثل في الداء كمذيب.

 

 
g  ,)عدـ وجود مذيب( الطور الغازي :w  ,)الطور السائل )الداء كمذيب :lethal dose: LD50  الجرعة اللازمة لقتل نصف أفراد لرموعة من :

  (Debye) وعزـ ثنائي القطب بػػ Åباستثناء الحجم بػػ  Kcal/molلفيزيوكيميائية بوحدة , قيم الخصائص ا  mg/kg بػػػ (mice) حيوانات التجارب

 
(, لقيم الخصائص الفيزيوكيميائية المحسوبة, 2) 2شكل PCA  من خلاؿ التحليل الكيمومتًي

للمضافات الغذائية التي ىي برت الدراسة إلى لرموعتتُ,  (, لوحظ أفَ ىناؾ انفصالًا 6جدوؿ )
الدتواجدة في الجانب الأيسر من  Sorb-19و Sorb-17الأولى المحتوية على مركبتُ المجموعة
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 Sorb-11و Sorb-9و  Sorb-7(, أمّا المجموعة الثانية المحتوية على باقي الدركبات2) 2الشكل
 (2) 2فتتواجد في الجانب الأيدن من الشكل  Sorb-15و Sorb-13و

 

 
 الدختارة. صائ  الفيريوكيميائية المحسوبة للمركبات السبعلكل الخ  PCA: التحليل الكيمومتري2شكل 

 
(, حيث يعرم التشابو 1) 2الشكل HCAىذه النتيجة يؤكدىا التحليل الكيمومتًي, 

Similarity  ,بتُ ىػػػػذه الدػػػػركبات مػػػػن خػػػلاؿ تدرج يبدأ من الصفر إلى الواحد كما أشرنا سالفًا
%(, أما 66.2أي بنسبة ) 3.662متشابهاف بقيمة  Sorb-17و Sorb-19 حيث لوحظ أفّ 

%( ىذاف الدركبتُ 55أي بنسبة ) 3.548متشابهاف بقيمة  Sorb-15و Sorb-13 الدركبتُ
الدركبتُ  %( في حتُ إفّ 47) 3.471بقيمة تشابو  Sorb-11بدورهما كانا أقرب إلى الدركب

Sorb-7 وSorb-9  بعد ما يدكن من حيث وأ %(63) 3.631كانا متشابهتُ فيما بينهما
(, أمّا 1) 2شكل %(,25) 3.248التشابو مع الدركبات الثلاثة السابقة بقيمة تشابو 

أي تشابو مع مركبات  التابعتُ للمجموعة الأولى لم يكن لذمُا Sorb-19و Sorb-17الدركبتُ
 المجموعة الثانية.
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كليًا على الخصائص الفيزيوكيميائية   إفّ التشابو الدشار اليو أعلاه بتُ ىذه الدركبات يعتمد اعتمادًا
( حيث يوضح مساهمة كل 3) 2لكل مركب من ىذه الدركبات, وىذا ما ىو ملاحظ في الشكل 

خاصّية من الخصائص الفيزيوكيميائية التي تم حسابها على عملية الانفصاؿ التي طرأت على الدركبات 
وىو الدسؤوؿ الأوؿ في  PC1لأساسي الأوؿ السبعالتي ىي برت الدراسة كما أشرنا سابقًا, فالمحتوى ا

%(, والذي من خلالو تم برديد الخصائص الأكثر ثقلًا أو مساهمة  72.24مسألة الانفصاؿ بنسبة )
في عملية الانفصاؿ إلى لرموعتتُ لتصنيف كل مركب في لرموعتو الدشابهة لو, أما الدكوناف الآخراف 

PC2 (23.54و )%) PC36.15الدرتبة الثانية والثالثة على التوالي من حيث  %( فهما يأتياف في
برديدهما للبيانات التي من شأنها الدساهمة في تعزيز الانفصاؿ الذي أشار لو المحتوى الأساسي الأوؿ 

PC1  مع ملاحظة أفّ أكبر نسبة مساهمة كانت للمحتوى الأوؿ وتتناقص ىذه الدساهمة تدريجيًا بحيث
 (.4) 2% كما ىو موضح في الشكل133%( يقتًب من  98.93يكوف لرموع النسب الدتًاكمة )

 
%( يشتَ إلى أفّ .2472) PC1كوّف الأساسي ( أفّ الد3) 2وحظ من خلاؿ الشكل ل

مساهمات الخصائص الفيزيوكيميائية المحسوبة للمركبات السّبع والدسئولة عن انفصاؿ ىذه الدركبات إلى 
 LU-Hogباستثناء  3.35-3.32مها متقاربة ( كانت معظ2( و)1)2لرموعتتُ كما في الشكل 

LUMOg  والحجمVolume على التولي  -3.26و -3.18و  -3.34, بدساهمة أقل بقيمة
( من (20.54%والذي ىو مسئوؿ بنسبة   PC2في عملية الانفصاؿ, أمّا الدكوّف الأساسي الثاني

عنػػد فصػػل الدػػػركػػبات التػػػي  PC1 الدساهمات يػؤكد بوضوح النتيجة التي أظهرىا المحتوى الأساسي الأوؿ
ىػػي برػػػت الػػػػػدراسػػػة إلى لرموعتتُ, كما ىو ملاحظ, فإفّ الخصائص ذات الدساهمة الأكبر لذذا الدكوّف  

 3.55بدساهمة  Volumeو LUMOgوخاصية  3.63بدساهمة LU-HOgكانت لخاصية 
فهو بدوره يساىم بنسبة  PC3الث ( أما الدكوّف الرئيس الث3) 2على التوالي, شكل 3.35و

(, حيث لوحظ من 4) 2 %( وىي الدساهمة الأقل مقارنة بالدكونتُ الآخرين كما في الشكل(6.15
خلاؿ ىذا الدكوّف أفّ الخصائص الفيزيوكيميائية ذات الدساهمة الأكبر كانت لخاصية الحجم 

Volume وHOMOw ثمLUMOw  يليوLU-HOg وLUMOg  بدساهمة
كما ىو ملاحظ فإفّ خاصية ,  (3) 2على التوالي شكل  3.31و  3.34و 0.36و 3.46و 3.49
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من حيث  PC3و PC2و PC1 كانت ذات أهمية في المحتويات الأساسية  Volumeالحجم 
 (.1) 2مساهمتهما في انفصاؿ الدركبات السّبع كما في الشكل 

ا أشرنا سلفًا, يعتمد على إفّ انفصاؿ الدركبات السّبع التي ىي برت الدراسة إلى لرموعتتُ كم
أفّ ىذه الدركبات تتفاوت بدرجة تشابهها مع بعضها البعض بناءً على الخصائص الفيزيوكيميائية التي 

وحيد وىو طوؿ السلسلة الذيدروكربونية الدرتبطة بدجموعة كربونيل  بدورىا كانت معتمدة على عامل
أصبحت السلسلة الجانبية لزتوية على سبعة عشر الإستً, ىذا التفاوت أو التباين ازداد وضوحًا عندما 

 وتسعة عشر ذرة كربوف, إذ أفّ التشابو بتُ ىذاف الدركباف وباقي الدركبات كاف صفراً.
من خلاؿ الشبكة العنكبوتية تم الحصوؿ على بعض الخصائص البيولوجية لذذه الدركبات حيث 

ثم يليو  mg/Kg 1363=LD50 ةلو النشاط البيولوجي عالي بقيم Sorb-7لوحظ أفّ الدركب 
 Sorb-15وSorb-11, أما الدركباف mg/Kg 31333=LD50بقيمة  Sorb-17الدركب

 =mg/Kg 38433 وmg/Kg 33633= LD50 فهما يدتلكاف نشاط بيولوجي بقيمة
LD50 [54-59] على التوالي. 

ىذه الدركبات مع أفّ ىذا التباين في النشاطية البيولوجية يتفق مع درجة تشابو  الجدير بالذكر,
 Sorb-7قريبا للمركب  Sorb-9بعضها البعض, لذا يتوقع أف يكوف النشاط البيولوجي للمركب 

فمن الدتوقع أف يكوف نشاطو أقرب إلى الدركب  Sorb-13أعػػػػلى نشاطاً بيولوجيًا أمّا الدركب 
Sorb-15  وىكذا الحاؿ بالنسبة للمركب 55لكونو يتشابو معو بنسبة %Sorb-19  مع الدركب
Sorb-17. 

لوحظ أيضًا أفّ النّشاط البيولوجي للمركبات يقل كلما زاد طوؿ السلسة الذيدروكربونية, ثم يزداد 
ذرة كربوف  17على الرغم من أنوّ يحتوي على  Sorb-17النشاط البيولوجي عندما يصل إلى الدركب 

, فإفّ النّشاط البيولوجي لذذه الد ركبات يرتبط كثتَاً مع طوؿ السلسلة الذي للسلسة الجانبية. في العموـ
 Sorb-17( مع ملاحظة أفّ حجم الدركبات 6لو صػػلة وثيقة جػػػدًا بالحجم وىػػػػذا ما يؤكده الجدوؿ )

, وىذا قد يكوف راجعًا الى Sorb-15و Sorb-13أقل من حجم الدركبات   Sorb-19و
يأتي في الدرتبة الثانية   Sorb-17فالدركب التفاؼ السلسلة حوؿ نفسها بسبب الزيادة في الطوؿ, لذا

 من حيث النشاطية البيولوجية. Sorb-7بعد 
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   :.الاستنتاجات6
تعتبر بعض الدضافات الغذائية ذات خطورة كبتَة, لدا أظهرتو من أثار جانبية على صحة 

بعض من الدستهلك مع مرور الزمن, وىكذا تم إصدار قوانتُ وتشريعات من قبل الابراد الأوربي و 
الدنظمات العالدية لحظر استخداـ ىذه الدضافات, حيث تم تدوينها ووضع رموز لستصرة لذا لتسهيل 
تصنيفها وتنظيمها, وأيضًا إمكانية وضعها على عبوات الدنتجات الغذائية, وعلى ىذا الأساس جاءت 

 Eبرمل الرمز فكرة ىذا البحث, لتسليط الضوء على ما يدكن جمعو من ىذه الدضافات وخاصة التي
 لإجراء بعض الدارسات عليها. 

وىكذا تم جمع وتصنيف العديد من الدضافات الغذائية في قائمتتُ, الأولى وتعُتٌ بالدواد الدسرطنة 
والأخرى خاصة بالدضافات الغذائية ذات الأصوؿ الحيوانية. بست زيارة بعض المحلات التجارية بددينة 

لدمكن تواجدىا بها, وىكذا تم أيضًا تدوين قائمتتُ, الأولى مصراتة, لرصد الدضافات الغذائية ا
توافقها في  للمضافات الدسرطنة والأخرى للتي مصادرىا حيوانية. اختتَت سبع من مركبات السوربيتانل

 بهدؼ إيجاد العلاقة الدمكنة بتُ بنيتها ونشاطها البيولوجي. نفس البنية الأساسية
( للمركبات سالفة الذكر, لوحظ أفّ ىناؾ انفصالًا (PCAمن خلاؿ التحليل الكيمومتًي 

, بحيث اشتملت الأولى على PCAلدركبات السوربيتاف الى لرموعتتُ عند إجراء التحليل الكيمومتًي 
  Sorb-7, أمّػػا المجمػػػوعة الثػػانػػية فكانت لبػػػاقي الدركباتSorb-19و Sorb-17مركبي 

ىذه النتيجة أكدىا أيضًا التحليل  Sorb-15و Sorb-13و Sorb-11و Sorb-9و
بتُ ىذه الدركبات, حيث لوحظ أفّ ىناؾ  Similarityالذي عرم التشابو  HCAالكيمومتًي, 

, وهما Sorb-15و Sorb-13, وأخر بتُ الدركبتُ Sorb-17و Sorb-19تشابو بتُ الدركبتُ 
متشابهتُ فيما كانا   Sorb-9و Sorb-7, في حتُ أفّ الدركبتُ Sorb-11أقرب إلى الدركب 

 Sorb-17بينهما وأبعد ما يدكن من حيث التشابو مع الدركبات الثلاثة السابقة, أمّا الدركبتُ 
التابعتُ للمجموعة الأولى لم يكن لذمُا أي تشابو مع مركبات المجموعة الثانية. في العموـ  Sorb-19و

 وؿ السلسلة الذيدروكربونية.فإفّ النشاط البيولوجي كما ىو ملاحظ يرتبط ارتباطاً وثيقًا مع ط
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