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 العلاقة بتُ الأوزون والغطاء النباتي 
 . عبد السلام محمد الحشاني د

  الجامعة الأسمرية الإسلامية . -كلية الآداب  -قسم الجغرافيا
 الدقدمة :

يتعرض الغطاء النباتي بما يتضمنو من غابات وأحراش وحشائش إلى تدىور عام بسبب الدمارسات 
البشرية الخاطئة كالقطع،والحرق ،والرعي الجائر، والزحف العمراني إضافة للعوامل الطبيعية الدختلفة 

حرائق كالتغتَات الدناخية ،والجفاف ، والعواصف الغبارية، والرملية ،والصواعق الدسببة لل
،والفيضانات والأمطار الحامضية ،والاحتباس الحراري ،الأمر الذي أدى إلى تراجع مساحاتو 

 بآلاف الذكتارات سنويا .
وىذا يعتٍ حدوث اختلال للتوازن البيئي لكوكب الأرض نجم عنو العديد من التبعات منها ترقق 

وبي  كما نجم عنو  اختلال التوازن طبقة الأوزون وتحطم جزئياتو، واتساع ثقب الأوزون بالقطب الجن
 الديناميكي لاستمرارية تكون الأوزون في الغلاف الجوي .

فالغطاء النباتي يعد من أىم النظم البيئية في فلتًة الجو وتخليصو من الغازات السامة، والغبار،   
تقليص الفوارق والروائح الكريهة وتوفتَ الظلال ، وىو يسهم في المحافظة على الدوازنة الحرارية و 

 الحرارية بتُ الليل والنهار .
 إن من أىم فوائد الغطاء النباتي قيامو بعملية التمثيل الضوئي باستخدام الطاقة الشمسية في 

امتصاص غاز ثاني أكسيد الكربون ، وإنتاج غاز الأكسجتُ الضروري للحياة ، كذلك الحد من 
 ظاىرة الاحتباس . 

ثتَ الغطاء النباتي على ديناميكية تكون الأوزون في الغلاف الجوي يفسر ىذا البحث الدتواضع تأ 
ومدى تجدده ، والآثار الدتًتبة عن زوال الغطاء النباتي ،وتراجع كميات الأوزون في طبقة 
الاستًاتوسفتَ، وزيادة نسبتو بطبقة التًوبوسفتَ، وأضرار ذلك على المحيط الحيوي بالأرض 

                               اء النباتي بأنواعو، وأشكالو الدختلفة . ،والسبل الكفيلة بحماية الغط
 الباحث 

 



 العلاقة بتُ الأوزون والغطاء النباتي                                        تاسعالعدد ال -البحوث الأكادنشية لرلة 
 

 

812 

 

 وأنذيتو وأىدافو(مشكلة البحث )الدبحث الأول :  - 
 مشكلة البحث : -

وطبقة الأوزون لاسيما من النباتي ، الغطاءتكمن مشكلة البحث في دراسة العلاقة التفاعلية بتُ 
طبقة الأوزون من استمرارية وتوازن دينامكية حيث التأثتَ الدباشر لتصحر الدساحات الخضراء على 

 خلال التساؤلات التالية :
 الأوزون في الطبيعة ؟ طبقة ىل تؤثر الدساحات الخضراء للغطاء النباتي على توازن -1س
 الأوزون في الغلاف الجوي ؟طبقة كيف يؤثر الغطاء النباتي على توازن   -2س
 ىل ىناك علاقة بتُ تصحر الدساحات الخضراء وثقب الأوزون ؟-3س
 ىل يسهم تجدد الغطاء النباتي في تعافي طبقة الأوزون ؟  -4س
 أنذية الدوضوع :-

ونظرا للوظيفة  نظرا للدور الحيوي الذام الذي تؤذيو طبقة الأوزون لاستمرار الحياة على الأرض ،
البيئية والحيوية التي يؤذيها الغطاء النباتي الداعمة لطبقة الأوزون ، ونظرًا للآثار الخطتَة التي نشكن 

 أن تحدث جراء تدىور طبقة الأوزون والغطاء النباتي على الأرض تكمن أنذية ىذا البحث .
 الأىداف :-
 زون في استمرار الحياة على سطح الأرض. التعريف بأنذية الغطاء النباتي ، ودور طبقة الأو  -1
نشر ثقافة الدساحات الخضراء والعناية بالبيئة ،وفهم المحيط ومشاركة دول العالم ومنظمات  -2

البيئة ، وبرامج الأمم الدتحدة الدكافحة للتصحر ،والتلوث وحماية طبقة الأوزون في تنفيذ وتفعيل 
 القوانتُ الدعنية بحماية الأرض .

ذا البحث إلى إبراز الدور الكبتَ للغطاء النباتي في المحافظة على طبقة الأوزون يهدف ى-3
 وتوضيح العلاقة بينهما باعتبارنذا جزءً لزورياً من النظام البيئي الكبتَ للؤرض .

تحقيق الوعي البيئي بتُ أفراد المجتمع حول أخطر الدشكلات البيئية للؤرض ومنها تلوث  -4
 حر وثقب الأوزون .الغلاف الجوي، والتص

 المحافظة على طبقة الأوزون وحماية الغطاء النباتي من ظاىرة التصحر والتلوث . -5
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 لكلمات الدفتاحية :ا -

: تدىور الأراضي الدنتجة في الدناطق الجافة ، وشبو الجافة Desertificationالتصحر  -1
 يوي هاا . ،وشبو الرطبة ،مما يؤدي إلى فقدان الحياة النباتية والتنوع الح

كم( من سطح الأرض توجد 18: حتى ارتفاع حوالي)Bad Ozoneالأوزون السيئ  -2
%( من حجم 0.000001بطبقة التًوبوسفتَ نسبو ضئيلة جداً من غاز الأوزون تقدر بنحو)

، يعد ملوث ىواء يدمر صحة الإنسان (،فإذا ما زادت نسبتو15،ص2011الغلاف الغازي )ربيع،
تفاعل الدواد الكيماوية ومن ذلك تفاعل الذيدروكربون وأكسيد النيتًيك مع  وىو قد يتكون بسبب

الأشعة الشمسية ، كذلك اتحاد الأكسجتُ مع الطاقة الشمسية حيث يتكون ما يعرف بسحابة 
 الضباب الدخاني .

فوق  كم25( : وىو الدوجود عند ارتفاع Ozone Layerالأوزون الجيد)طبقة الأوزون  -3
مستوى سطح الأرض الدتمثل في طبقة الأوزون الواقعة بالطبقة الثانية من الغلاف الجوي 
الأستًاتوسفتَ ، تعد ىذه الطبقة الدرع الواقي للمحيط الحيوي للؤرض ؛ لأنها تدتص كمية الأشعة 

ن ىذه فوق البنفسجية الزائدة عن حاجة المحيط الحيوي ، فهي لا تسمح إلابمرور القدر الدناسب م
 (.68،ص1985الأشعة  لى سطح الأرض )أبو العينتُ ،

مصطلح يعتٍ ندو النباتات في :VEGETATION COVER لغطاء النباتيا -3 
مصطلح يرمز لنمو النباتات في ك كل أشكال النباتات الدوجودة داخلها ىو منطقة معينة بما في ذل

وىو مصطلح يعتٍ الغابات الدوجودة داخلها. النباتية منطقة معينة بما في ذلك كل الأشكال
  .والأحراش ، والحدائق ، والطحالب

يعتٍ التوازن البيئي الذي نزدث نتيجة  : Natural equalibiriumالتوازن الطبيعي -4
 .م(1998التفاعلات بتُ مكوناتها الحيوية ، وغتَ الحيوية )سلمان شمسة وعدنان جواد ، 

 
 
 
 

http://animalscience.ucdavis.edu/extension/FactSheets/RangelandResources/pdfs/Veg_Cover_Monitoring2.PDF
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 خصائصو الفيزيائية والكيميائية( -)ماىية الأوزون  ثانيالدبحث ال -
 ما ىو الأوزون ؟ -

( ، وىو أحد غازات الغلاف Ozoneمن أشكال الأكسجتُ ، بالإنكليزية ) الأوزون شكلاً يعد 
( وقد تكتب صيغتو الكيميائية أحيانًا على النحو التالي O3الجوي للؤرض ، صيغتو الكيميائية )

(OO2 ويتكون من ثلاث ذرات أكسجتُ . وذراتو من نفس الأكسجتُ العادي الذي نتنفسو )
 (.O2ي الأكسجتُ الذي نتنفسو يتكون من ذرتتُ فقط )ئإلا أن جز 

 خصائصو الفيزيائية : -

، حة قوية نفاذة تشبو رائحة الكلورغاز شفاف لونو أزرق باىت ليس غامقاً نشيل للشحوب ، لو رائ
تتجاوز واحدا من الدليون  وىو غاز سام ، غتَ أن نسبتو في الغلاف الجوي ضئيلة جدا بحيث لا

، وأعلى  لاستًاتوسفتَا، يتًكز معظمو في طبقة على مستوى سطح البحر بتًكيزات منخفضة جداً 
كيلومتً عن سطح البحر)العجمي   25-20تركيز لو في ىذه الطبقة على ارتفاع يتًاوح ما بتُ 

( ، لكنو في حالة مستمرة من التكوين والتفكك في طبقة 27، ص 1987ولزمود عزو صفر ، 
 وتفاعل بعض مكونات  Insulationsالتًوبسفتَ إلا أن توازن تأثتَ الإشعاع الشمسي 

على الدوام فإذا زاد تأثتَ جانب على الأخر اختل توازن كميتو  نسبياً  الغلاف الجوي تجعلو مستقراً 
 ( موقع طبقة الأوزون بالغلاف الجوي .1الاستًاتوسفتَ.يوضح شكل )في الذواء وخصوصا طبقتو 
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 ( طبقة الأوزون ضمن الطبقة الثانية للغلاف الجوي الاستًاتوسفتَ.1شكل)
آيات طاىر،طبقات الغلاف الجوي لكوكب الأرض ،شبكة الإنتًنيت ،موقع الدرسال  الدصدر :

Com.Almrsal ،2015.م 
 خصائصو الكيميائية : -

، نقطة  3كغم/م  2.14، كثافتو  O3يتكون من ثلاث ذرات من الأكسجتُ ، صيغتو الكيميائية 
، وىو c 192.20نقطة الانصهار غم/مول ، 48، كتلة الجزيء  1120الغليان عند درجة حرارة 

 قابل للذوبان في حمض الكبريتيك ورباعي كلوريد الكربون . 
حيث Photo chemical reactionsكيميو ضوئية  وينشأ الأوزون عن طريق تفاعلات

يتحول الأكسجتُ الجزيئي إلى أكسجتُ ذري بواسطة الطاقة الشمسية خاصة الأشعة فوق 
 حسب الدعادلة التالية : Ultraviolet raysالبنفسجية 

 ----------------------------O+O→O2      أشعة فوق بنفسجية
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ثم يتفاعل الأكسجتُ الذري مع الأكسجتُ الجزيئي حيث يتشكل الأوزون لتنطلق نتيجة ىذا 
 التفاعل طاقة حرارية ، وذلك السبب في ارتفاع درجة الحرارة في أعلى طبقة الاستًاتوسفتَ

 -------------------O3 +→--------O+O2     طاقة حرارية 
 Ultraوهاذه التفاعلات الكيميا ضوئية نشتص الأوزون معظم الأشعة فوق البنفسجية 

violet-B  نانومتً) شمسو وعدنان جواد علي  320-280والتي تتًاوح طول موجاتها
 (.18،36، ص1998،

لجو لاسيما الناجمة عن الدلوثات التي من جانب آخر تعد التفاعلات الكيميائية التي تحدث في ا
تتولد من احتًاق الوقود الأحفوري مصدراً لغاز الأوزون ، ومنها ثاني أكسيد الكربون وأكاسيد 
النيتًوجتُ حيث تتفاعل مع ضوء الشمس ، وتعمل على تحفيز التفاعل بتُ جزيئات الأكسجتُ 

( تحطم 2.يوضح شكل )Smog وذراتو مكونة الأوزون مع تشكل ما يعرف بالضباب الدخاني
 الأوزون بالغلاف الجوي .

 
 ( تفكك ذرات الأوزون بملوثات الفلوركلوركربون في الجو.2شكل )

 .2013موسوعة الدعلومات ،ديسمبر-الدصدر: الشبكة العنكبوتية
 

http://khiyam.com/news/news_images/2007/10/22/1193080650_1.jpg
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 الدبحث الثالث :الأنذية الحيوية للغطاء النباتي والأوزون .  -
 الأنذية الحيوية للغطاء النباتي :  أولا : -

  -للغطاء النباتي أنذية وفوائد لا تحصى نشكن إنرازىا في الآتي : 
 .من الغازات السامةوتخليصو  ،من أىم النظم البيئية في فلتًة  الجو يعد الغطاء النباتي -1
 يعد الغطاء النباتي أساس الذرم الغذائي لكافة الكائنات الحية . -2
يعد الغطاء النباتي من أىم النظم البيئية التي تحوي تنوعاً بيولوجياً متبايناً حجمًا وشكلاً  -3

وجميعها تقوم من خلال التمثيل الضوئي باستخدام الطاقة الشمسية في امتصاص ثاني أكسيد 
 الكربون ، وإنتاج الأكسجتُ اللازم للحياة .

 ا ، وجلب الأمطار .المحافظة على رطوبة التًبة ودورة الدياه ها -4
الغطاء النباتي نشنع ظاىرتي التعرية والانجراف للتًبة ، والتضاريس فهو الدرع الواقي من شدة  -5

 الإشعاع الشمسي وقصف الدطر،وىو يعمل كمصدات للرياح ،والحد من تركيز الأوزون .
 نوع البيولوجي .يعد الغطاء النباتي موردًا للغذاء، والكساء ،والدواء، وحاضنة جيدة للت -6
يعد الغطاء النباتي من أىم الدوائل للمكونات الإحيائية وتحقيق التوازن البيئي الذي يتًبع على  -7

 رأسو الإنسان . 
 نزافظ الغطاء النباتي على التوازن الحراري بتُ الليل والنهار وتقليص الددى الحراري اليومي . -8

مرة/الدقيقة وىو قائم ، وبمعدل 18-17س بمعدل من جانب آخر وجد أن الإنسان يتنف        
مرة /الدقيقة وىو نائم . وعند كل عملية شهيق نزتاج إلى حوالي نصف لتً ىواء ، أي حوالي  12

ولقد قدر العلماء على أن كل  . مليون لتً ىواء في السنة  3.6عشرة آلاف لتً ىواء يوميا ، أو 
من الدسطحات الخضراء.لكن بعض الدول مثل  2م 6.5فرد نزتاج إلى مساحة قدرىا على الأقل 

وأمريكا  ،2م20وفي روسيا  .2م24بريطانيا يبلغ ما نسص الدواطن من الدسطحات الخضراء 
فقط بعد تصحر أراضيها بعد أن كان سابقًا  2سم2من الدسطحات الخضراء، وفي مصر  2م18
 . 2م18
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 : والبيئةأنذية الغابات في المحافظة على صحة الإنسان  -

تعد الغابات رئة الأرض للغلاف الحيوي الذي يضم الدملكة الحيوانية والنباتية بما في ذلك بتٍ 
البشر،وموردا ايكولوجيا ىامًا نشدنا بأكسجتُ الحياة إذ أن كيلو متً مربع واحد من الغابة يطلق 

 3650حد حوالي يوميا حوالي عشرة أطنان من الأكسجتُ وبذلك يطلق الكيلو متً الدربع الوا
طنا من غاز الأكسجتُ في السنة الواحدة، ،إضافة إلى ميزة انخفاض درجات الحرارة في لزيطها 
الحيوي، وفلتًة الذواء من الدلوثات وغازات الدفيئة ومنها الأوزون ،وثاني أكسيد الكربون ،وىي إلى 

ن الغابة قادر على ترسيب جانب تنقية الذواء تقوم بتًسيب الغبار، وعوالق الجو ،فهكتار واحد م
نشكن %(، 40-30تسعة أطنان من الغبار مما يؤدي إلى خفض نسبة الغبار في جو الغابة بحوالي )

من غاز ثاني أكسيد الكربون  رامغيلو ك  280إلى  220لذكتار واحد من الغابات امتصاص ما بتُ 
ا تتناقص يوما بعد ، لكن مساحاته من غاز الأكسجتُ رامغو ليك  240إلى  180وإطلاق ما بتُ 

يوم بفعل عوامل طبيعية وأخرى بشرية ، فحسب إحصائيات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( تقدر 
% من 6.26مليون ىكتار، وىي بذلك تشغل حوالي  3454مساحة الغابات بالعالم حوالي 

ثل فيها مليون ىكتار منها تقع في البلدان النامية ، حيث تتم 1961مساحة اليابسة ، حوالي 
 ( .2010% )جرعتلي،77.56النسبة الأكبر من الغابات 

مليون  130قد قدرت الدكتورة " ساندرا بوستل" من "معهد مراقبة البيئة العالدية" بأن مساحة و 
مليون طن من الكربون كل عام وأطلق على ىذا  660ىكتار من الغابات قادرة على امتصاص 

طيع ىذه الدساحة من الغابات والتي تعادل ضعف مساحة أسم "بنك الكربون" حيث تست الاقتًاح
 نشكنها أن تعيدكما فرنسا فقط أن تدتص ىذه الكميات الذائلة من الكربون لددة ثلاثتُ سنة  

  . الدتدىورة إلى حالتها الطبيعية الأراضي
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 م(2014-1990( فقدان العالم لدساحات الغابات للفتًة )2شكل)

 م.2014الدصدر:مؤشرات التنمية في العالم للعام 
 

 ثانيا:الأنذية الحيوية لغاز الأوزون : -

 تكمن الأنذية الحيوية لغاز الأوزون في التالي :
يعد الأوزون أحد غازات الدفيئة التي تعمل تحقيق الدوازنة الحرارية على سطح الأرض بتُ الليل -1

الدنبعثة من سطح الأرض قبل انطلاقها  Infra redوالنهار ،فهو نشتص الأشعة تحت الحمراء 
 كيزه بالجو يؤثر على مناخ الأرض. نحو الطبقات العليا من الجو الأمر الذي يعتٍ أن أي ارتفاع في تر 
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 وفرة الأكسجتُ الضروري لاستمرار الغلاف الحيوي . -2
لبنفسجية وآثارىا تدثل طبقة الأوزون الدرع الواقي والحزام الآمن من خطر الأشعة فوق ا -3

 الضارة على المحيط الحيوي للؤرض .
تدتص طبقة الأوزون قدراً كبتَاً من الإشعاعات الكهرومغناطيسية خاصة ذات الطاقة العالية  -4

 نانومتً . 320و 240التي يتًاوح طول موجاتها بتُ 
غو الأوج تدكتُ النباتات من النمو بشكل طبيعي دون تعرضو لأمراض تدنع ندوه حتى بلو  -5

 بشكل طبيعي .
 المحافظة على السلسلة الغذائية ضمن منظومة النظام البيئي للؤحياء النباتية والحيوانية. -6
لغاز الأوزون أنذية طبيةً كبتَةً بعد اعتماده كعلاج لكثتَ من الأمراض من قبل كثتَ من الدول  -7

عد العديد من الدراسات الحديثة والتجارب الدتقدمة ، ومنها أمريكا ، وفرنسا ، وألدانيا ، وايطاليا ب
 الدخبرية . 

مرة أكثر من 3200تعقيم وتكرير الدياه ومعالجة مياه الشرب بعد معرفة سرعتو الكبتَة بحوالي  -8
 (  8،ص2015الكلور في قتل البكتتَيا والفطريات والفتَوسات والطفيليات )الحشاني،

 العضوية كالشموع والزيوت .يستعمل كمادة مبيضة لكثتَ من الدنتجات  -9
 يستخدم في إزالة الروائح الكريهة لبعض الدواد الغذائية . -10
 الدبحث الرابع )العلاقة بتُ الأوزون والنبات( :  -

تتمثل العلاقة في تأثتَ كل منهما على الأخر ،حيث يؤثر الأوزون على النبات والعكس ، لكن 
قة ضمن إطار استدامة ذلك التوازن بمقادير ونسب التوازن الإيكولوجي بينهما نرعل ىذه العلا

 دقيقة إذا زادت أو قلت اختل النظام البيئي بكاملو .
 أولا :تأثتَ الأوزون على النبات : -

يؤثر ارتفاع نسبة غاز الأوزون تأثتَا سلبيا على النبات وتتمثل التأثتَات الدرضية لغاز الأوزون  
 على النباتات في الأتي :
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تتأثر خلايا النبات الحاملة للكلورفيل وذلك بظهور بقع لونها بتٍ داكن تديل إلى السواد ،  -1
( ، ففي 2016وتعد الأوراق الدكتملة النمو حديثا ذات حساسية شديدة بالأوزون ) داود ، 

دراسة أشرف عليها البروفسور رودلف فالينتا من جامعة فيينا الطبية تم نشرىا في لرلة " جورنال 
ول البتَجي كلينيكال غيموندولوجي "حيث تم استخدام نوعان من نبات الشيلم وىو من أ

الأعشاب فصيلة الحبوب لانتاج الطحتُ ،وقد تدت زراعة نوع من الشيلم في وسط مشبع بغاز 
، في فيينا في يوم شديد الحرارة مثلا الأوزون بنسبة التلوث القصوى كالتي نشكن أن تتعرض لذا مدينة

ع النوع الثاني من الشيلم في جو عادي لا تزيد كثافة الأوزون فيو عن الدعدل الطبيعي ، حتُ زر 
وذلك لدعرفة الفروق بتُ آثار الوسطتُ على نبات الشيلم ، وبعد تحليل زىور الشيلم الناضجة تبتُ 

 ارتفاع نسبة البروتتُ والدواد الدثتَة للحساسية في النوع الأول من الزىور.
م ،وذلك بتغطية 1962الأوزون في دمار الأشجار أتبثث أولى التجارب خلال عام ولإبراز دور 

بمعدل  3مايكروغرام/م 1000أشجار التنوب الفتية بأكياس بلاستيكية ثم ضخ لذا الأوزون بتًكيز 
يوماً وكانت النتائج ىي تباطؤ النمو القطري  18-9ساعات يومياً خلال فتًة تتًاوح من 9

ف الشعتَات الجذرية وسهولة وصول الآفات إليها ) شمسو وعدنان جواد علي لأشجار التنوب وتل
 ( .18،36، ص1998،
إن استمرار التًكيز الحالي لغاز الأوزون بالجو لاسيما طبقة التًوبوسفتَ سيقضي على أشجار  -2

 ( .187% من الغابات)الدصدر السابق ،ص86الصنوبر الأصفر الذي يشكل 
ر الجبلي الدنتشر في أمريكا وجنوب شرقي كندا بالأوزون بتًكيزات تتًاوح تتأثر أشجار الصنوب -3

-200( عند تعرضها لددة يومتُ متواليتُ أو بتًاكيز تتًاوح بتُ)3مايكروغرام/م 200-100بتُ )
 ساعات . 8-4( خلال فتًة من3مايكروغرام/م500

 تأثتَ النبات على الأوزون : -

الدفيئة وأنذها من غازات وتخليصو الجو   فلتًةالبيئية في  من أىم النظم يعد الغطاء النباتي -1
 .الأوزون ،وثاني أكسيد الكربون ، وأكاسيد النيتًوجتُ وكذلك الغازات السامة
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 للنباتات دوٌر كبتٌَ وىامٌ في تقليل نسبة غاز الأوزون السام الدوجود في طبقة التًوبوسفتَ، -2
حيث أثبتت الدراسات أنو بإمكان النباتات إزالة غاز الأوزون وغتَه من الدلوثات الغازية وذلك 

 % من نسبة وجودىا في الذواء.60-20بنسبة 
  .بتشكل تحت مظلتها نسب كبتَة من غاز الأوزون Cedrus تدتاز غابات الأرز -3
فسية للنبات وبأحجام أكبر دلت الدراسات والتجارب أنو كلما زادت أعداد الثغور التن -4

 So2 ،N02،O3زادت كفاءة وقدرة  الأوراق في امتصاص الغازات التالية خاصة الأوزون :
 ( .2015)أسرار،عبد الواسع عبد الغفور ،

في  3مايكروغرام / م160لوحظ أن تركيز الأوزون في أجواء الغابات الكثيفة لا يقل عن  -5
في الددن الدزدحمة مساء، وسبب  3مايكروغرام/م 120الفتًة الدسائية في حتُ لا تزيد نسبتو عن 

الانخفاض راجع إلى تفاعل الأوزون مع أكاسيد النيتًوجتُ والدخلفات العضوية الدتطايرة وىي 
يفورنيا موجودة بتًكيز كبتَ في ىذه الدناطق ،وقد كان ظهور أعراض أمراض غابات الصنوبر في كال

  3مايكروغرام/م 170-120نهاية الخمسينيات أكبر مثال على ذلك ،حيث بلغ تركيز الأوزون 
  .3مايكروغرام /م480كمعدل يومي ووصل إلى أعلى تركيز لو 

تخفض الأشجار الخضراء كمية الدلوثات الصلبة والضارة الدتواجدة في الذواء حول الددن  6-
% من 80% إلى  40مرة ونشكن أن تحتجز من  1000 إلى 100والدناطق الصناعية بنسبة 

 .  الجزئيات الدعلقة
كاسيد النيتًوجتُ السامة وتؤدي إلى أتدتص أنواع الصنوبر والقيقب والتفاح والسنديان  7-

  .% من غاز ثاني أكسيد النيتًوجتُ السام50تنظيف الجو من حوالي 
  .من غاز أول أكسيد الكربون السام رامغو ليك  120نشتص كيلوغرام من الغابات ما وزنو  -8
تساىم الأشجار بالحد من تركيز غازات الكبريت السامة في الذواء الجوي وتدتصو بكميات  -9

                                                                                               .لكل كيلو غرام من الأوراق رامغيلو ك  18إلى  10متفاوتة تتًاوح بتُ 
 تساعد الغابات والأشجار الكثيفة على الحد من سرعة الرياح التي تثتَ الغبار مما يؤدي إلى10- 

  % .4إلى  30تناقص التلوث بحدود من 
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 النتائج : -

نظرًا للؤنذية الحيوية البالغة التي نشثلها الغطاء النباتي لكوكب الأرض ،ونظرًا للؤنذية الحيوية التي 
نشثلها غاز الأوزون للؤرض ،ووفقًا للعلاقة التبادلية التي أظهرىا البحث بتُ النبات والأوزون لا 

الإيكولوجي الذي ينظم غتٌ عن الغطاء النباتي ولا غتٌ عن الأوزون شريطة ضبط معطيات التوازن 
 العلاقة الفيزيائية والكيميائية بينهما ،ونشكن إنراز نتائج البحث في الآتي : 

وزيادتو عن النسبة  الأوزون السفلي السيئ بطبقة التًوبوسفتَ :ىناك نوعان من غاز الأوزون -1
الطبيعية في الغلاف الغازي يعد نوعا من التلوث لاسيما وىو من الغازات السًامة ، وواحدًا من 
غازات الدفيئة تسبب زيادتو احتًار الجو والقضاء على أنواع عدة من أصناف الغطاء النباتي إذا 

 Growth  " Zeroتجاوزت حرارتها الدعدل الحيوي للحرارة الدعروف ب"صفر النمو
Point ،( ، بينما يعد تآكل طبقة الأوزون العلوي الجيد بطبقة  253،ص1970)البنا

الاستًاتوسفتَ خلًلا يضر بالعمليات الفيزوكيميائية للغلاف الجوي وسلامة الغلاف الحيوي للؤرض 
 خاصة الغطاء النباتي بسبب ما يلحقو من أضرار الأشعة فوق البنفسجية الضارة وتغتَ الدناخ

 وحدوث موجات جفاف مدمرة .
كلما زادت كثافة الغطاء النباتي قلل ذلك من نسب غازات الدفيئة في الجو خاصة الأوزون  و -2

ثاني أكسيد الكربون وأكاسيد النيتًوجتُ ،الأمر الذي يقوض فرص تحطم الأوزون الجيد بطبقة 
 الاستًاتوسفتَ والذي نزمينا من الأشعة فوق البنفسجية الزائدة.

كثافة الغطاء النباتي تسهم بفعالية في امتصاص الأوزون السفلي السيئ بطبقة التًوبوسفر التي -3
 تضم الغلاف الحيوي للؤرض بما فيها الإنسان والنبات والحيوان. 

زيادة نسب الأوزون السفلي السام تلوث الجو ،وتضر بالإنتاجية والانتاج النباتي وىي بذلك  -4
 للغطاء النباتي بشكل عام .تعيق القدرة الحيوية 

أثبتت الدراسات العلمية أن زيادة نسب غاز الأوزون السفلي تؤثر على الجزء الخضري  -5
 للنبات بما في ذلك الأوراق وبعض الغلال كالشيلم والقمح مما يؤدي إلى ذبولذا وىلاكها .
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 التوصيات : -

نشر الوعي الجغرافي البيئي بتُ الناس بالأنذية الحيوية للغطاء النباتي ودوره في تقليص نسب  -1
 الأوزون السيئ وتقويض تحطيم طبقة الأوزون الجيد .

المحافظة على الغطاء النباتي وزيادة الدساحات الخضراء في كل مكان داخل الدنزل وخارجو وفي  -2
مل وفي كل الفضاءات لاسيما الغابات، والنباتات العطرية، الشوارع ، والديادين ، ومكاتب الع

والطبية وذلك لدا لذا من دور كبتَ في امتصاص الغازات الضارة كالأوزون السيئ بطبقة التًوبوسفتَ 
التي تضم المحيط الحيوي بما يشملو من بتٍ البشر والغطاء النباتي والأحياء البرية والبحرية ، لاسيما 

 ت العطرية والطبية .الغابات والنباتا
التعريف بدور طبقة الأوزون وأنذيتها الحيوية للؤرض وخصوصا الغلاف الحيوي بما في ذلك  -3

 الإنسان والنبات .
العمل على تطبيق وتنفيذ برامج الأمم الدتحدة والحكومة الدولية للمناخ ومؤتدرات قمة الأرض  -4

لكلوروفلور كربون وثاني أكسيد الكربون والديثان الدعنية بالحد من غازات الدفيئة وخصوصاً غاز ا
 .ثقب الأوزون بسماء القطب الجنوبيوأكاسيد النيتًوجتُ بسبب تحطيمها لطبقة الأوزون وإحداث 

إتباع أساليب التنمية الدستدامة عند التعامل مع الغابات والدراعي الطبيعية ومراعاة الدورات  -5
 رة .الرعوية والزراعية والاىتمام بالشج

  الخلاصة: -

مع تغتَ ندط الدعيشة في كثتَ من دول العالم وأمام الزحف العمراني والتقدم الصناعي ، 
والتكنولوجي ، والتوسع الزراعي ،والرعوي، والاحتطاب ،وسوء استخدام الأرض تتناقص الغابات 

لجو ومنها ، وتتًاجع الدساحات الخضراء، الأمر الذي ترتب عنو ارتفاع نسب غازات الدفيئة با
الكلورفلوركربون وثاني أكسيد الكربون واكاسيد النيتًوجتُ وجميعها تحطم طبقة الأوزون وتزيد من 
اتساع ثقب الأوزون في سماء القطب الجنوبي لتسمح بمزيد من حزم الأشعة فوق البنفسجية الضارة 

اج الزراعي ، كما أن بالغطاء النباتي وكافة المحيط الحيوي فأدى ذلك إلى خفض الإنتاجية والإنت
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تراجع الدساحات الخضراء وتكشف الأراضي يزيد من نسب الأوزون السفلي السام بطبقة 
 التًوبوسفتَ واحتًار الجو باعتباره من غازات الدفيئة 

 أىم الاتفاقيات الدعنية بتلوث الغلاف الجوي : -
دولة من بينها الولايات  47عقد اتفاقية دولية في فيينا وقعت عليها  1987تم في عام  1-

الدتحدة وبريطانيا دعت إلى تخفيض استهلاك الدواد الدؤثرة على طبقة الأوزون تدرنريا حتى يصل 
وقد وجهت الدعوة  1999ويتلاشى بعد ذلك حتى عام  1990إلى النصف في منتصف عام 

دولة في ابريل/ نيسان  80للتوقيع على الاتفاقية التي بلغ عدد الدوقعتُ عليها للعديد من الدول 
1989.  
بشأن تدرج ثقب الأوزون بعد اكتشاف بداياتو فوق  1989مؤتدر لندن أوائل مارس/ آذار  2- 

  .القطب الشمالي
حيث وقع ماسمي إعلان لاىاي الذي دعا إلى تخفيض  1989مارس/ 11مؤتدر لاىاي في  3- 

استخدام مركبات الكلوروفلوروكاربون ومركبات البروم إلى أن تستبدل تداما.. كما دعت الأمم 
  .الدتحدة إلى إنشاء ىيئة خاصة لذا سلطات لدواجهة تلوث الجو والمحافظة على طبقة الأوزون

الذي دعا للتوقف عن اختًاق الغلاف الجوي وما يسببو  1989مؤتدر ىلسنكي بداية مايو/ 4- 
ضرار بطبقة الأوزون ومن ىنا بدأت جميع الدؤسسات الصناعية في تصنيع البدائل الأكثر أمنا من أ

  .إسهاما في مواجهة الدشكلة التي تواجو العالم بأسره
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