
 تلوث الشواطئ الصخرية الليبية بالقطران                                                      تاسعالعدد ال -مجلة البحوث الأكاديمية 
   

372 

 

 تلوث الشواطئ الصخرية الليبية بالقطران
 د. وليد مصطفى الولدة

 جامعة مصراتة –كلية التقنية الطبية 
 ملخص

تم تقدير الغطاء الدتًسب من القطران على الشواطئ الصخرية في منطقة الدراسة بطريقة  النسبة الدئوية للغطاء  
(Percentage Cover)  إن ىذه الطريقة ليست مبتكرة في حد ذاتها ولكن استخدامها لتقييم التلوث بالقطران .

كطريقة   Nagelkerken & Debrot (1995)، ولعل ما وصفاه   على الشواطئ الصخرية غير مسبوق
مشابهة لتقدير غطاء القطران على الشواطئ الحصوية )الدغطاة بالحصى( ىو ما يمكن إيجاده في الدنشورات الدولية كطريقة 

تم تقدير ، و  شملت منطقة الدراسة الدنطقة الواقعة من مصراتة إلى زوارةو قد  مشابهة للطريقة الدستعملة في ىذه الدراسة
 ، الزاوية و زوارة الدختارة في مصراتة و زليتن و الخمس و تاجوراء و طرابلس و واقعطاء القطران في عدد من الدغسيادة 

كما تدت دراسة أنماط   ، تدت مقارنة النتائج بين ىذه الدواقع ومناقشة العوامل المحتملة التي أدت إلى تفاوت النتائج و
مناقشة العوامل  التوزيع الجغرافي للغطاء القطراني في مواقع الدراسة و و (Spatial Distribution)التوزيع الفراغي 

كانت ، و % 3.5.%   إلى   1..5الدواقع من وقد تراوحت نسبة غطاء القطران في ىذه  ،التي تؤثر في ىذه الأنماط 
تأثير قرب مصادر  علىدل الدنشآت النفطية لشا ي الدوانئ و قيم الغطاء القطراني أعلى من غيرىا بالقرب من  الددن و
 التلوث في عملية تراكم القطران على الشواطئ الصخرية. 

 ، ليبيا لنف  ، الشواطئ الصخرية ، القطرانباالتلوث كلمات دالة: 
 مقدمة

إن التلوث بالقطران و الدشتقات النفطية على الشواطئ وخصوصاً على الشواطئ الصخرية لو أثار سلبية على المجتمعات 
 لرتمعات الرخويات سبيل الدثال أثبتت الدراسات أن فعلى (Coastal Communities)الشاطيئية 

(Mollusc Communities)  تتأثر تأثرا مباشراً بتًاكم القطران على الـشـواطئ الصخريــة (Nagelkerken 
& Debrot, 1995) منطقة البحر  أن الشواطئ الليبية ىي الأكثر تأثراً بتًاكم القطران في يمكننا إعتبار ، و

القطران تلك الكمية من فقد تم تقُدير  سنويا ،  التي تستقبلها السواحل الليبيةأهمها كمية القطران  الدتوس  لعدة عوامل
تراكم مثل ىذه الكمية من  ، و لا شك بأن ((El-Ghirani, 1981( طن سنويًا 0222بـــ ) 5545سنة 

الأخرى في الشواطئ الصخرية والرملية الحيوانية و النباتية  الشاطيئية والأنواع القطران سنويًا يؤثر سلبا على المجتمعات 
 على حد سواء.

من أىم مصادر التلوث بالقطران في الشواطئ الليبية ىو حوادث التسرب من ناقلات النف   والزيوت والدخلفات الزيتية 
شكل غير قانوني ، بالاضافة إلى مصادر لزلية أخرى مثل الاخرى التي تلقيها السفن القادمة للموانيء الليبية في البحر ب

الدوانيء في حد ذاتها و كذلك مياه الصرف الصحي التي غالبا ماتحتوي على كمية من الزيوت والشحوم النفطية بسب 
إتصال ورش صيانة السيارات و لزطات تغيير الزيوت بالشبكة العامة للصرف الصحي ،  ومن الدرجح أن كل ما يصل 

شواطئ الليبية من ىذه الدصادر ىو في شكل قطران  حيث أن الدشتقات النفطية الأخرى قد تتبخر أو تذوب أو ال
 تتًسب بالقرب من مصادر التلوث نتيجة لظروف طبيعية معروفة و العملية الدعروفة لسلوك النف  الخام في البحر 
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  (Clark, 2001 ; Sharma et al, 2002)   ر المحلية للتلوث مثل الدوانئ والدنشآت كما أن وجود الدصاد
 . (Aybulatov et al , 1981)النفطية والدراكز الصناعية يشكل عاملا آخر يدعم الدصادر الأخرى 

درجـة تـعرض الـشـواطـئ  تتأثر عملية تراكم القطران علي الشواطئ بعدة عوامل طـبـيعـيـة مثل اتجاه التيارات البحريـة و
 Al-madfa et al, 1999; Golik et)طوبوغرافيا الشـواطئ  و (Wave action exposure)للأمواج 

al, 1988; Guidetti  et al, 2000) ، ختيار مواقع الدراسة حيث  إقد تدت مراعاة ىذه العوامل عند  و
د مقارنة النتائج ثر ىذه العوامل عنأدرجة التعرض للأمواج لتقليل  كانت كل الدواقع الدختارة متشابهة في الطوبوغرافيا و

تحصل عليها من مواقع الدراسة.
ُ
 الد

 منطقة ومواقع الدراسة
كم غرب مدينة   52كم شرق مدينة مصراتة إلى   02الواقعة فيما بين الصخرية تم تحديد منطقة الدراسة في الشواطئ 

مشتقاتو منها  ثلاث موانئ )مصراتة  زوارة ، حيث تضم ىذه الدنطقة عدد من الدصادر المحتملة للتلوث بالنف  و
والخمس و طرابلس ( بها أرصفة لتفريغ الدشتقات النفطية ، و مصفاة لتكرير النف  بالزاوية ، و عدد من الدراكز 

مصراتة ،  بالقرب من الصناعية مثل لرمع أبو كماش للصناعات الكيماوية بالقرب من  زوارة  و لرمع الحديد والصلب 
طقة من أكثر الدناطق كثافة سكانية في ليبيا لشا قد يتًتب عليو تصريف كميات كبيرة من مياه الصرف كما أن  ىذه الدن

الصحي في البحر ، كما أن طبيعة الشواطئ الصخرية في منطقة الدراسة متشابهة من الناحية الجغرافية و الطوبوغرافية لشا 
 وجود ىذه العوامل.بسبب الصخرية بالقطران في ليبيا  يجعل الدنطقة الدختارة نموذجا جيدا لدراسة تلوث الشواطئ

موقع  لتقدير قيم غطاء القطران على الشواطئ الصخرية  منها موقعين بعيدين عن تأثير مصادر التلوث  00تم اختيار 
ارنة الثاني موقع الدقيبعد كم شرق مدينة مصراتة ، و   02موقع الدقارنة الأول  حوالي  ، و يبعد المحتملة لغرض الدقارنة 

رصفة صخرية أمتساوية بسبب صعوبة إيجاد  العينات كم شرق مدينة زليتن ، و لم تكن الدسافة بين مواقع  1حوالي  
صخرية الرصفة تلك الأ أن تكون ، حيث يفتًض درجة التعرض للأمواج في الدساحة ومناسبة  وفي الطبوغرافيا متشابهة 

لكي  متً مربع  52و ذات مساحة لا تقل عن   (wave action exposure)لذا نفس درجة التعرض للأمواج 
، و قد روعي أن تكون الدسافة بين الدواقع متقاربة قدر الإمكان حيث  لم تتجاوز أطول مسافة بين يمكن الدقارنة بينها 

 كم.   01موقع و آخر 
 أدوات و طريقة الدراسة

لتقدير النسبة الدئوية لغطاء القطران  متً(  X 5متً  5) متً مربع 5مساحتو  مربع من الخشبتم استعمال إطار 
بواسطة أوتار مفسمة سنتيمتً مربع  52ساحة بم مربع صغير 522الدتًاكم على الصخور ، وينقسم الإطار الخشبي إلي 

 غطاءتقسيم الإطار إلي مربعات صغيرة دقة أكبر عند تقدير النسبة الدئوية ل ، ويعطي بلاستيكية ملونة لتسهيل رؤيتها
% من مساحة الإطار لشا يجعل عملية التقدير 5الدتًاكم على الشواطئ الصخرية حيث يشكل كل مربع صغير  القطران

 مباشرة و أكثر دقة وسهولة.
و في كل قطاع تم رسم خ  عمودي من حافة الداء  في كل موقع من مواقع الدراسة  تم اختيار أربع قطاعات عشوائية ،

متً باعتبار أن ىذا الطول ىو متوس  طول الأرصفة  0الصخري حيث كان طول كل قطاع إلى نهاية الرصيف 
تم تقدير النسبة الدئوية للغطاء القطراني في كل متً مربع عن طريق دحرجة  ، و الصخرية في شواطئ منطقة الدراسة

 ثم اء القطران في كل قطاع الإطار الخشبي عل طول الخ  الدرسوم على الصخور ثم حساب متوس  النسبة الدئوية لغط
 حساب متوس  النسبة الدئوية لغطاء القطران في الدوقع بالكامل.
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دراسة التوزيع الفراغي  الصخرية و غطاء القطران على الشواطئسيادة ذه الدراسة ىو تقدير لذ الرئيس دفالذبما أن و 
عشوائي الدستخدمة في الدراسات الإيكولوجية لغطاء القطران فقد تم تفضيل طريقة دحرجة الإطار على طريقة الرمي ال

عتبار أن طريقة الدحرجة تعطي معلومات أكثر عن التوزيع الفراغي للقطران من حافة مياه البحر إلى نهاية الرصيف بإ
 الصخري. 

 
 النتائج والمناقشة

أعلى القيم  و ، % في بعض الدواقع 3.5.% إلى  1..5تراوحت نسبة غطاء القطران عل الشواطئ الصخرية من 
( ، كما أن نسب غطاء 5وجدت بالقرب من منطقة طرابلس بينما أقل قيمة كانت بالقرب من منطقة تاجوراء )شكل 
 القطران كانت أقل بالقرب من مناطق زليتن و تاجوراء و زوارة مقارنة بباقي مواقع الدراسة.

على الشواطئ الصخرية لشثلة بمتوس    (Tar Abundance)( قيم سيادة غطاء القطران 5يوضح الشكل رقم  )
تم حساب الدتوس  لأربع قراءات في أربع  ، والنسبة الدئوية لغطاء القطران في الدتً الدربع في كل موقع من مواقع الدراسة

 .دراسةقطاعات عشوائية في كل موقع وفق ما ذكر سابقا  في طريقة ال
تناقصت ىذه القيم  الدلاصقة لحافة الدياه في كل الدواقع و تم تسجيل أعلى قيم سيادة غطاء القطران علي الصخور

(. إن ىذا النم  كان أوضح بالقرب من تاجوراء 0بالتدريج بالبعد عن حافة الدياه حتى نهاية الرصيف الصخري )شكل 
يبين الشكل  و زليتن حيث كان متوس  النسب الدئوية لغطاء القطران  في ىذه الدناطق أقل مقارنة بالدواقع الأخرى ، و

( ىذا النم  حيث يقارن سيادة غطاء القطران بالدسافة من حافة الدياه حيث تم اعتبار أن حافة الدياه ىي الخ  0رقم )
 الفاصل بين نهاية مياه البحر و بداية الرصيف الصخري.

بواسطة برنامج في القراءات في كل الدواقع عن طريق الحاسوب  (Standard Error)تم حساب قيم الخطأ القياسي 
قيم الخطأ القياسي لكل موقع من مواقع الدراسة ضمن ثم وضعت ،   (SIGMA STAT)إحصائي متخصص

 ( بخطوط عمودية صغيرة.0( وشكل رقم )5النتائج توخياً للدقة في العمل ، وىذه القيم لشثلة في شكل رقم )
أجزاء كبيرة من الرصيف الصخري مغطاة بالقطران في كل الدواقع بصفة عامة ، و أتخذ القطران الدتًاكم شكل وجدت 

أكثر الدواقع تلوثًا بالقطران ، و كانت  لستلفة السمك اتلتصقة بالصخور مكونةً طبقالدالبقع أو الكريات الصغيرة 
 (. 5)شكل   مصراتة بالقرب من الددن الكبيرة مثل طرابلس والزاوية والخمس و

أرصفة لتحميل مشتقات النف  في ىذه الدناطق يفسر وجود نسب عالية من الغطاء  إن وجود أنشطة صناعية و
القطراني على الشواطئ الصخرية القريبة منها ، كما أن عدد السكان أعلى في ىذه الددن لشا يؤدى إلى زيادة في كميات 

حالات ، و تعتبر  مياه البحر بدون معالجة مناسبة في معظم الحالات صرف فيمياه الصرف الصحي والتي عادة ت
الصناعي بما تحتويو من  تصريف مياه الصرف الصحي و ستقبال الدشتقات النفطية وإ التسرب أثناء عمليات تحميل و

للملوثات  في البحر  الغير متعمد زيوت وشحوم عاملًا داعما للعوامل الرئيسة الأخرى والتي من أهمها التفريغ الدتعمد و
 .و القوارب الصغيرة الدتوس  من ناقلات النف  والسفن

 للقطران على الشواطئ الصخرية في كل الدواقع (Spatial Distribution)يوجد نم  واضح من التوزيع الفراغي 
، ( 0افة الدياه )شكل بتعاد عن حيتميز ىذا النم  بالتناقص التدريجي لسيادة غطاء القطران بالإ التي تم دراستها حيث

تفسير ىذه الظاىرة على الأرجح  نايمكن لدا يحدث على الشواطئ الرملية ، و ىذا النم  ىو نم  معاكس تداماً  و
بمحدودية تأثير الأمواج في انتشار القطران على الشواطئ الصخرية على العكس من تأثير الأمواج في الشواطئ الرملية 
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ففي حالة الشواطئ الصخرية تفقد الأمواج تأثيرىا في توزيع كريات القطران بمجرد  حيث يكون ىذا التأثير أقوى ،
 اصطدامها بأول الصخور في بداية الشاطئ لشا يجعل القطران يتًاكم على الصخور القريبة من حافة الدياه.

مسة الصخور الدلاأن  ، و ىذا يدل علىبشكل قوي ىذا الافتًاض  إن النتائج الدتحصل عليها في كل الدواقع تدعم و 
من التلوث بالقطران ولكن من ناحية أخري تعتبر ىذه  الصخري يحمى بقية الشاطئ طبيعياً  تشكل حاجزاً البحر لدياه 

من وجهة النظر البيئية باعتبارىا الأغتٌ بالأنواع في ىذه الحالة الأكثر تضرراً البحر ىي لدياه مسة الصخور الدلا
 البحرلدياه مسة الصخور الدلا عتماد الكثير من الأنواع الشاطيئية عليبسب إ و  (Coastal Species)الشاطيئية

 في مرحلة من مراحل حياتها.
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 (  سيادة غطاء القطران في مواقع الدراسة ) الخطوط العمودية الصغيرة تمثل قيم الخطأ القياسي(.1شكل )
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 .القطران على الشواطئ الصخرية في مواقع الدراسة غطاءالفراغي ل(  أنماط توزيع 2شكل )

 .المقارنة بالمسافة من حافة المياه  (Tar Abundance)قيم سيادة القطران -
 الخطوط العمودية الصغيرة تمثل قيم الخطأ القياسي . -
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