
 

 

 

 

 

 

 

المصاحبت للفىل السىداني والقهىة والكشف التعرف على الفطرياث 

 في منطقت مصراتت A –والاوكراتىكسين  تىكسينعن الافلا

   

 Identify of fungi associated with peanuts, coffee 

and afla , Ochratoxin-A detection in Misurata 

Region  

 

 بحث مقدم استكمالا لمتطلبات درجة الاجازة العالية ) الماجستير ( في الاحياء الدقيقة

 

 : عدادإ               

 ًورالديي حسيي محمد الرهالي 

 بكالوريوس أحياء دقيقت )كليت العلوم / جاهعت هصراتت (

 راف : ــــــــإش              

 د. إبراهين محمد دغواىأ.

 ( جاهعت هصراتت -كليت العلوم  بقسن الاحياء الدقيقت ) أستاذ الفطرياث

 

  2012ربيع  -الفصل الدراسي

 ت ليبياـدول

  وزارة التعلين 

 تفرع هصرات –الاكاديويت الليبيت 

 هدرست العلوم الاساسيت
 قسن علوم الحياة 

 شعبت الاحياء الدقيقت 

 







 

 

 

 

 

ْ وَقُلْْ﴿   ﴾ عِلمًْا زِدْنِْ رَبِّ
 صدق الله العظيم

 

     111 الآية   _سورة طه    

 

  



 أ‌
 

 الاهداء 
 .إلى واظدي وواظدتي وطل اصراد أدرتي , اظذؼن وضػو بجاغبي في طل عراحل تعؾقؿي

ي الاصاضل , اظذؼن غفؾت عن سؾؿفم وتأثرت بحسن أخلاضفم واصؾقوا تذتاإلى  أد

 .ضدوتي

وعـقوغي  اظـفاحت صرحععفم عؿاسب اظدرادة و  تشارطتإلى زعلائي , اظذؼن 

 .دائؿا اظداصع ظلادؿؿرار

 .ذفداء ظقؾقا , اظذؼن ظؾو غداء اظورن وحمؾوغا عسؤوظقة إسؿاره واظرضي به ارواح إلى

ػذا اظعؿل الدؿواضع واظذي انجز في اوضات  واسؿذر سن اي اخطاء او تؼصير في 

 سصقؾة تمر بفا بلادغا.
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   لدا عـقوغي عن وضت وجفد طؾير.
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 قاةــسم سؾوم الحــقس ضـــورلاب, وفي عؼدعؿفم رئ ,وعوزػين,ػقؽة تدرؼس 
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 الملخص 

Abstract 

بزٗس اىف٘ه اىض٘داّٜ  عْٞبث ٍِة ىعششٚ عزه ٗحعشٝف اىفطشٝبث اىَصبحبت ٕذفج اىذساصت اى        

ٍطحّ٘ت( جَعج عش٘ائٞب ٍِ الأص٘اق  ٗ عْٞبث ٍِ اىقٖ٘ة ) حب٘ة  ةعشش( ٗ) ٍحيٜ ٗ ٍضخ٘سد

صًَ٘ الافلا ٗصٌ الافلا  )ٍجَ٘عٗمزىل اىنشف عِ صًَ٘ الافلا ٗحشامٞزٕب   ىَذْٝت ٍصشاحت, اىَحيٞت

B1  ِٞىعْٞبث اىف٘ه اىض٘داّٜ اىَخخبشة ٗاىنشف عِ صٌ الاٗمشاح٘مض )A  ٗحشمٞزة فٜ عْٞبث

اّزٌٝ ٗ(  HPLCاىنشٍٗ٘ح٘جشافٞب اىضبئيت عبىٞت الأداء )بشة ٗرىل ببصخخذاً حقْٞخٜ )اىقٖ٘ة اىَخخ

 .(( ELISAاىشبظ اىَْبعٜ )

% .1.4-4..9ط٘بت ىعْٞبث اىف٘ه اىض٘داّٜ حشاٗحج ٍب بِٞ أظٖشث اىْخبئج اُ ٍحخ٘ٙ اىش         

% ىعْٞبث اىقٖ٘ة ٗاُ ْٕبك فشٗق ٍعْ٘ٝت فٜ ٍحخ٘ٙ اىشط٘بت ىعْٞبث اىف٘ه 19...-4...ٍٗب بِٞ 

اىض٘داّٜ اىَضخ٘سد ٗحب٘ة اىقٖ٘ة عْذ اىَقبسّت بعْٞبث اىف٘ه اىض٘داّٜ اىَحيٜ ٗاىقٖ٘ة اىَطحّ٘ت 

 .0...عْذ ٍضخ٘ٙ اىذلاىت 

حشٞش اىْخبئج اىحص٘ه عيٚ عذد ثَبّٞت اجْبس فطشٝت ىعذد اثْٚ عشش ّ٘عبً عزىج ٍِ بزٗس           

 ,Aspergillus , Rhizopusاىف٘ه اىض٘داّٜ اىَحيٜ ٗاىَضخ٘سد حَثيج فٜ الاجْبس: 

Rhizoctonia, Penicillium, Mucor, Fusarium, Phytophthora, and 

Scpulariopsis  

ٗعذد ثَبّٞت اجْبس ىعذد ثلاثت عشش ّ٘عبً فطشٝبً عزىج ٍِ عْٞبث اىقٖ٘ة اىَخخبشة حَثيج فٜ        

  ,Aspergillus , Rhizopus, Rhizoctonia, Penicillium, Mucor, Fusarium الاجْبس:

Cladosporum, and Saccharomyces  ٜببصخخذاً اى٘صظ اىغزائPDA   ٗطشٝقت اىعزه

 اىَببشش.

..ٗعْذ اصخخذاً طشٝقت اىخخفٞف حشمٞز )        
-.

 ٗ..
-.

ىيعْٞبث اىَخخبشة ببصخخذاً الأٗصبط )  

( حشٞش اىْخبئج اُ اعيٚ عذد ىيَضخعَشاث اىفطشٝت  YGCA ٗDRBCA  ٗPDA اىغزائٞت  )

حٞث بيغ ٍجَ٘ع  DRBCAاى٘صظ اىغزائٜ  ٝيٞٔ PDAاىَعزٗىت صجيج ببصخخذاً اى٘صظ اىغزائٜ 

..فطشٝت اىَعزٗىت ببىخشمٞز عذد اىَضخعَشاث اى
-.

ٍِ بزٗس اىف٘ه اىض٘داّٜ اىَحيٜ ٗاىَضخ٘سد  

ٍضخعَشة( ٍِ عْٞبث اىقٖ٘ة )حب٘ة ٍٗطحّ٘ت( عيٚ  ...ٗ 12.ٍضخعَشة( ٗعذد ) 91.ٗ 61.)



 ل‌
 

مبُ صبئذاً عِ ببقٜ  .flavus A.  ٗniger Aٍَثلاً ببىْ٘عِٞ  Aspergillusاىخ٘اىٜ. ٗاىجْش 

 الاجْبس اىَعزٗىت فٜ مو اىعْٞبث اىَخخبشة.

( ثٌ اىنشف عِ صًَ٘ الافلا ٗحشامٞزٕب فٜ عْٞبث HPLC  ٗELISAٗببصخخذاً حقْٞخٜ )          

اىف٘ه اىض٘داّٜ ٗصٌ الاٗمشاح٘مضِٞ فٜ عْٞبث اىقٖ٘ة. حٞث أظٖشث اىْخبئج عْذ اصخخذاً حقْٞت 

HPLC اىنيٞت ٗاىضٌ اىفطشٛ ىينشف عِ صًَ٘ الافلا B1  ٜفٜ بزٗس اىف٘ه اىض٘داّٜ ح٘اجذَٕب ف

 µg/kg ٗ.12..0 0.0.ٗبخشامٞز  µg/k ٗ .12..0 µg/kg 12... ٗبخشامٞز A8 ٗA9اىعْٞخِٞ 

µg/kg  64.. اىخقذٝش اىنَٜحذ عيٚ اىخ٘اىٜ عْذµg/kg بَْٞب ببصخخذاً حقْٞت .ELISA  أظٖشث

 A3, A4, A8,A9ح٘اجذَٕب فٜ اىعْٞبث  B1اىنيٞت ٗاىضٌ اىفطشٛ  ّخبئج ٍجَ٘ع صًَ٘ الافلا

  ,  ....0 > ,....  <,.1..ٗبخشامٞز  µg/k .0..9 >, .0..9  >, 10..<, 09..ٗبخشامٞز 

<0....  µg/kg .ٜعيٚ اىخ٘اى 

أظٖشث اىْخبئج  فٜ عْٞبث اىقٖ٘ة اىَخخبشة Aٗعْذ اىنشف عِ اىضٌ اىفطشٛ الاٗمشاح٘مضِٞ          

عيٚ اىخ٘اىٜ,  µg/kg 6..., 09..ٗبخشامٞز  B1, B4ح٘اجذٓ فٜ اىعْٞبث  HPLCببصخخذاً حقْٞت 

 ,B1,B2, B6, B7, B8صجو اىضٌ اىفطشٛ ح٘اجذٓ فٜ اىعْٞبث  ELISAٗعْذ اىنشف ببصخخذاً 

B10 0... <,0... <,0... <,0... <,...., 0...  <ٗبخشامٞز µg/kg.ٜعيٚ اىخ٘اى 

ً ٝلاحع اُ اىْضبت ا         فٜ اىعْٞبث اىَخخبشة بيغج  ىَئ٘ٝت ىخ٘اجذ اىضٌ اىفطشٛ ٍِٗ اىْخبئج اٝضب

 HPLC, ELISAعْذ اىنشف بخقْٞخٜ % ىلاٗمشاح٘مضِٞ  .6 - ..ىلافلاح٘مضِٞ ٗ  %  .9 - ..

يضًَ٘ ى (LOQ)اىخقذٝشاىنَٜ حذ ( ٗ LOD) اىٚ الاخخلاف فٜ حذ اىنشفعيٚ اىخ٘اىٜ ٕٗزا ساجع 

 .اىخقْٞخِٞ فٜ ملا  اىفطشٝت
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 Abstract 

 

     The study were conducted to isolate and identify the fungi associated with ten samples 

of peanut seeds (local and imported) and ten samples of coffee (grains and ground 

roasted) collected from the local markets in Misurata City. In addition, detection of 

aflatoxin (Total aflatoxin and Aflatoxin B1) in peanuts and detection of ochratoxin (A) in 

coffee samples and their concentrations by using HPLC and ELISA techniques. 

    The results showed that moisture contents of peanut seeds ranged from 4.19-7.91% 

while moisture contents of coffee ranged from 2.29-12.74%, with significant differences 

between imported peanuts and coffee grains compared to the local peanuts and ground 

roasted coffee respectively at a confidence level 0.05.  

     Twelve species belongs to eight fungal genera isolated from peanuts (local and 

imported seeds) represented by the genera (Aspergillus, Rhizopus, Rhizoctonia, 

Penicillium, Mucor, Fusarium, Phytophthora and Scopulariopsis) and ten species 

belongs to eight fungal genera isolated from coffee samples represented by the genera 

(Aspergillus, Rhizopus, Rhizoctonia, Penicillium, Mucor, Fusarium, Cladosporum and 

Saccharomyces) by using direct isolation method on PDA medium. 

      The PDA, DRBCA and YGCA were used as cultures media for fungal isolates with 

serial dilution 10
-1 

.
  
Maximum number of fungal colonies were recorded by culture media 

PDA followed by DRBCA for peanut seeds and coffee samples represented by 267-148 

and 273-221 colonies respectively, and the genus Aspergillus was the most predominant 

over the rest isolates from all tested samples represented by niger and flavus species. 

      The detection of aflatoxin and their concentrations in peanut seeds and ochratoxin (A) 

in coffee samples have been done by using HPLC and ELISIA techniques. The results by 

HPLC to detect total aflatoxin and aflatoxin B1 in peanut seeds recorded in samples A8 

and A9 with concentrations of 21.83, 283.05µg/kg and 15.5, 283.05 µg/kg respectively at 

limit of quantitation1.69 µg/kg. Meanwhile by using ELISA technique for detection of 

total aflatoxin and aflatoxin B1 samples A3, A4, A8, and A9 recorded concentrations of 

2.54, ˂1.75, ˃4.050, ˃4.050 µg/kg and concentrations of 1.82, ˂1.00, ˃50.00, ˃ 50.00 

µg/kg respectively.  



 ن‌
 

      On the other hand, the detection of ochratoxin (A) in coffee samples by HPLC was 

found in samples B1, B4 with concentrations of 1.54, 2.16 µg/kg respectively, 

meanwhile, by ELISA ochratoxin (A) detection was found in samples B1, B2, B6, B7, 

B8, and B10 with concentrations of ˂1.25, 11.2, ˂1.25, ˂1.25, ˂1.25, ˂1.25µg/kg 

respectively. 

       The results from both techniques (HPLC and ELISA) showed that the percent of 

aflatoxin and ochratoxin (A) in the samples tested were 20-40% and 20-60% respectively, 

the difference between both techniques related to the differences in limit of detection 

(LOD) and limit of quantitation(LOQ) for mycotoxins in both techniques.
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 انًمذيخ.  1

Introduction 

 ِٓ إٌبؽ١خ اٌظؾ١خ ٚرؼزجوالأغن٠خ  ػٍٝ ىغج١ٗرّٕٛ اٌفطو٠بد ػٍٝ ١٘ئخ ّٔٛاد لط١ٕخ اٚ          

فَبك  لأػفبْ, ٚرَجت ثؼغ ااٌجشوٞ ٌلاٍزٙلاناٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٘نٖ الأػفبْ غ١و طبٌؾخ  الأغن٠خ

وبلأعجبْ أٚ ثؼغ إٌّزغبد  , ٚاٌجؼغ الأفو ٠َزؼًّ فٟ طٕبػخ ثؼغ اٌّٛاك اٌغنائ١خالأغن٠خ

ػفبْ ِٕزغخ ٚرٛعل  أٔٛاع أفوٜ ِٓ الأٚثؼغ الاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ  اٌّف١لح الأفوٜ وبلأٔي٠ّبد

 .(2009 )اٌؼبٟٔ, ,ٌٍََّٛ اٌفطو٠خ

اٌغونا  ٚاٌولا   ٌلإَٔوبْكٚها وج١وا فٟ ؽ١بح الأَبْ ٚاٌؾ١وٛاْ ٚإٌجوبد ٚرؼزجوو  رٍؼت اٌفطو٠بد      

 Boyson) رؼزجو اٌفطو٠بد اٌٍّٛصبد اٌوئ١َ١خ ٌٍّٛاك اٌغنائ١خ فوٟ اٌؼوب١ٌُخ افوٜ ؽٚاٌلٚا  ِٚٓ ٔب

et al., 2000) ,ٚ رّٕٛ اٌفطو٠بد ثّقزٍف اعٕبٍٙب ػٍٝ إٌّزغوبد اٌغنائ١وخ ٚاٌيهاػ١وخ ٚاٌظوٕبػ١خ

ٌّٕٛ٘وب ِوٓ كهعوبد اٌؾوواهح ٚالاػلاف ٚغ١و٘ب ِٓ الاٍٚبؽ ػٕلِب رىْٛ اٌظووٚف اٌج١ئ١وخ ِلائّوخ 

 2008et al Noonim , et Waliyer ,.) .ٔؼظ اٌّؾظٛي ٚٔمٍوٗ ٚرقي٠ٕوٗػٕل ونٌه ٚاٌوؽٛثخ 

al., 2005) 

 : Fungi انفطشٚبد   

ٍٚووٍٛوٙب  ٚرقزٍووف اٌفطو٠ووبد فووٟ  ووىٍٙب (Eukaryotes) ؽ١ووخ ؽم١مووخ إٌووٛاح وبئٕووبد اٌفطو٠ووبد     

اٌؾ١خ الافوٜ ٚرّزٍه ِمِٛبد فبطخ رّىٕٙب ِٓ اٌم١بَ  فلا٠ب٘ب ػٓ وبفخ اٌىبئٕبدٚرغن٠زٙب ٚروو١ت 

 ,(2011 ,)ٔقو١لاْ. رزلافً فٟ وبفخ ِفبطً ؽ١بح الأَوبْ ثّغّٛػخ ٚاٍؼخ علا ِٓ إٌشبؽبد اٌزٟ

ٚرز١ّي ثبٔٙب رٙؼُ ؽؼبِٙب فبهع١ب ٚرّزض اٌغي٠ئبد اٌّغن٠خ اٌٝ فلا٠ب٘ب ثؼل ارّوبَ ػ١ٍّوخ اٌٙؼوُ 

ٌزؾ٠ٛوً اٌّووجوبد اٌؼؼو٠ٛخ اٌّؼمولح  (Exoenzymes) فبهع١وخ أي٠ّوبد ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ثوففواى ٚرزُ

 ٚاٌفطو٠ووبد ِٕٙووب ٚؽ١وولح اٌق١ٍووخ ِٚزؼوولكح اٌقلا٠ووب ٚرؼزجووو اٌزوو١ووت ىٌووٝ ِووجووبد ثَوو١طخ اٌزوو١ووت, 

 .(2003ػّبه,  ؛2000 )ػجلاٌؾ١ّل,اٌفطو٠بد ِٓ اٌىبئٕبد اٌزٟ ٌٙب كٚه الزظبكٞ ٘بَ 

 : لَّذ ىٌٝٚ( Kingdom: Mycota) َِزمٍخ ٌٛؽل٘بطٕفذ اٌفطو٠بد وٍّّىخ 

 : (Myxomycotaلسى انفطشٚبد انٓلايٛخ )

 وبمة . َك٠ٛثلاىِٛك٠َٛ اٚ ثلاىِٛ ٚاٌزٟ رز١ّي ثزوو١ت فؼوٞ ػجبهح ػٓ
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 : (Eumycota or true fungi) لسى انفطشٚبد انحمٛمخ

ٚلل رزقن  ىً   غ١و ِمَّخ اٚ ِمَّخ لل رىْٛ ف١ٛؽ فطو٠خػٓ  ح١ي ثزوو١ت فؼوٞ ػجبهرزّ      

 ,اٌغوووواص١ُ اٌغَٕووو١خ ٚاٌلاعَٕووو١خ ِٕٙوووب , ((Spores ٌغواص١ُثوووب اٌفطو٠وووبدرزىوووبصو ٚ ,ٚؽ١ووولح اٌق١ٍوووخ

ٚػٍٝ ٘ونا الاٍوبً روُ رظو١ٕف لَوُ اٌفطو٠وبد , ٚاٌٍْٛ ٚاٌؼلكٚرقزٍف اٌغواص١ُ فٟ اٌؾغُ ٚاٌشىً 

 :ؽَت ىٔزبعٙب ٌٍغواص١ُ (Sub divisionرؾذ لَُ ) 5اٌؾم١مخ ىٌٝ 

ؽبفظ١ووٗ ِزؾووووخ ثطٍووٛاؽ لا عَٕوو١خ : رٕووزظ عووواص١ُ  Mastigomycotina)اٌّبئ١ووخ )اٌفطو٠ووبد  -1

 (. Oospores( ٚعواص١ُ ع١َٕخ رَّٝ ) Zoospores) رَّٝ

 ؽبفظ١وووٗ غ١وووو ِزؾوووووخلاعَٕووو١خ  رٕوووزظ عوووواص١ُ  : (Zygomycotina) اٌفطو٠وووبد اٌي٠غ١وووخ -2

Immotiale spores)) ( َّٝٚعواص١ُ ع١َٕخ ر Zygospores). 

رٕوزظ  رىْٛ ٚؽولاد رىوبصو لا عَٕو١خ رَوّٝ و١ٔٛولاد ٚ : (Ascomycotina) اٌفطو٠بد اٌيل١خ -3

 . (Ascospores)ِع١َٕخ رَّٝ  عواص١ُ

  رىووْٛ ٚؽوولاد رىووبصو لا عَٕوو١خ رَووّٝ و١ٔٛوولاد  : (Basidiomycotinaاٌفطو٠ووبد اٌجبى٠ل٠ووخ ) -4

 (  .Basidiosporesرٕزظ عواص١ُ ع١َٕخ رَّٝ )ٚ

( : رز١ّي ثزىبصو٘ب اٌلاعَٕٟ فمؾ ثٛاٍطخ Deuteromycotinaاٌفطو٠بد إٌبلظخ ) – 5

 (1997ثىَزْٛ ٚفو٠يه, El-hobuge et al., 2014 ; ) اٌى١ٔٛلاد ٚلا رٕزظ عواص١ُ ع١َٕخ .

 اٌؾ١ٛا١ٔوخ, ٚ٘وٛ ِوب اٌٍّّىوخٍوبِخ ٌٍفمبه٠وبد ٚثوبلٟ د اٌملهح ػٍٝ ىٔزوبط ِووجوبد أ٠وغ ٌٍفطو٠ب ٚ  

ِوب  اٚ  ىٔزوبط ِووجوبد ٍوبِخ ٌٍجىز١و٠وب ثبٍوزطبػزٙب, وونٌه (Mycotoxin)٠ؼوف ثبٌََّٛ اٌفطو٠خ 

رَووووووّٝ  ِٚووجوووووبد أفوووووووٜ (,(Antibioticsاٌّؼووووووبكاد اٌؾ٠ٛ١ووووووخ ِظوووووطٍؼ ٠طٍوووووك ػ١ٍٙووووووب 

Phytotoxins))  ١ٍّخ ػٍٝ إٌجبربد رطص١وادٌٙب.Bannet and klick., 2003) ) 

      Fungi  Producing  Mycotoxins   : انفطشٚبد انًُتجخ نهسًٕو انفطشٚخ  

رزؾىُ ف١ٗ ػلح ػٛاًِ ِٓ أّ٘ٙب اٌظووٚف اٌج١ئ١وخ اٌّؾ١طوخ, اٌفطوٞ ىْ ػ١ٍّخ أزبط اٌفطو ٌٍَُ      

ٚ ٔٛع اٌغنا , ٌنٌه ففْ ػلك ٚأٔوٛاع اٌفطو٠وبد اٌزوٟ رٕوزظ اٌَوَّٛ اٌفطو٠وخ ِؾولٚك, ٚؽزوٝ ثبٌَٕوجخ 

ٍووٝ أزوبط اٌَووَّٛ اٌفطو٠ووخ ثووبٌوغُ ِووٓ رووٛفو اٌظوووٚف ٌٍٕوٛع اٌٛاؽوول ١ٌَووذ ع١ّووغ ٍوولالارٗ لووبكهح ػ

ٚاٌؼٛاِووً الافوووٜ اٌلاىِووخ أزووبط اٌَووَّٛ, ٚاٌَووجت ٘ووٛ أْ ٘وونٖ اٌَوولالاد لا رؾّووً اٌغ١ٕووبد أٚ 
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 اٌفطو٠وخ اٌظفبد اٌٛهاص١خ اٌزٟ رغؼٍٙب ِٕزغخ ٌٍََّٛ اٌفطو٠خ, ٚرمَوُ اٌفطو٠وبد اٌزوٟ رٕوزظ اٌَوَّٛ

 : ىٌٝ

 فطشٚبد انحمم :  .1

اٌَوُ ػ١ٍٙوب فوٟ اٌؾموٛي ػٕول  اٌزٟ رٙبعُ صّبه إٌجبربد ٚاٌّؾبط١ً اٌيهاػ١وخ ٚرٕوزظٟٚ٘ اٌفطو٠بد 

 رٛفو اٌظوٚف إٌّبٍجخ ِٓ ؽواهٖ ٚهؽٛثخ ٚرٛفو اٌّبكح اٌغنائ١خ.

 . فطشٚبد انًخبصٌ :2

 اٌظووٚف خ ٚفوٌٟفزوواد ؽ٠ٍٛو اٌّقئوخ ٚاٌفٛاووٗ ٟٚ٘ اٌفطو٠بد اٌزٟ رٙبعُ صّبه إٌجبربد ٚاٌجونٚه

  اٌّلائّخ ٌّٕٛ٘ب.

 . فطشٚبد انسٕق :3

ٍٛاق ٚرٕزظ اٌَُ ػ١ٍٙب ػٕل رٛفو اٌيهاػ١خ اٌزٟ رؼوع فٟ الأ إٌّزغبدٟٚ٘ اٌفطو٠بد اٌزٟ رٙبعُ 

 ( 2011, .)ٔق١لاْ. اٌظوٚف اٌج١ئ١خ إٌّبٍجخ

اٌفطو٠بد ٍَّٛ فطو٠خ ػٕل ّٔٛ٘ب ػٍٝ الاغن٠خ ٚالاػولاف ػٕول روٛفو اٌظووٚف إٌّبٍوجخ رٕزظ       

 ,Fusarium , Aspergillus ,Alternaria ,Chaetomium ,Penicilliumثٛاٍطخ أعٕبً 

أزبعبً ٌٍََّٛ  ُ٘ اٌفطو٠بدأِٓ  Aspergillus , Fusarium , Penicillium   الاعٕبً ٚرؼزجو 

 . ( Bryden., 2012) اٌفطو٠خ فٟ الأغن٠خ ٚالأػلاف. 

 :  Mycotoxins  انسًٕو انفطشٚخ  

, رٕزغٙوب (  metabolites Secondary ) ٠ؼو١خ صب٠ٛٔوخأاٌََّٛ اٌفطو٠وخ ػجوبهح ػوٓ ِٕزغوبد      

ٌٚٙوب روطص١واد  اٌؾ١خ ىبئٕبدرمبَٚ كهعبد اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ٚرزغّغ فٟ أَغخ اٌ ,اٌؼل٠ل ِٓ اٌفطو٠بد

 Wu) ػٍٝ الأَبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ػٍٝ ؽل ٍٛا , ػٕل اٌزغن٠خ ػٍٝ ِؾبط١ً ٍِٛصٗفط١وح علا  رواو١ّخ

et al., 2011) اٌٝ ِٛد ِبئخ اٌف ِٓ طغبه   ( 1960 ) أكد اٌََّٛ اٌفطو٠خ فٟ ِل٠ٕخ ٌٕلْ ٍٕخ

ؽ١وووٛه اٌووول٠ه اٌوِٚوووٟ, ٔز١غوووخ رغووون٠زٙب ػٍوووٝ ػٍوووف ِٕوووزظ ِوووٓ ِؾظوووٛي فوووٛي ٍوووٛكأٟ ٍِوووٛس 

   (  2007) .,Klich(. Turkey "X" disease)   ثبٍُّوع ٘نا اٌؽ١ٕٙب  ػوفثبلافلارٛو١َٓ, ٚ

ِوووٓ  لوووً% ػٍوووٝ الأ25اْ  ,( FAO., 2011) لووولهد ِٕظّوووخ اٌيهاػوووخ ٚالاغن٠وووخ اٌؼب١ٌّوووخ      

,ٚرَووجت فَووبئو Lisa., 2015) ). ٍِٛصووٗ ثبٌَووَّٛ اٌفطو٠ووخ ؽووٛي اٌؼووبٌُ اٌيهاػ١ووخ اٌّؾبطوو١ً
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 Bingham) ؽول٘ب.ٚالاِو٠ى١وخ ١ٍِبه كٚلاه ٠ٍٕٛب فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح  1.4الزظبك٠خ ثّب ٠مبهة 

et al., 2004  ) 

ً أاٌََّٛ, ٚاٌزٟ رَجت  فطواٌفطو٠خ ِٓ ارؼزجو اٌََّٛ       فط١وح ثزوو١ياد ػوئ١ٍخ رظوً  ِواػب

اٌَووَّٛ اٌفطو٠ووخ اٌووٝ أٙووب ِمبِٚووخ  فطووٛهحا١ٌٍّووْٛ, ٠ٚوعووغ اٌَووجت فووٟ  عووي  ِوو10ٓلووً ِووٓ أاٌووٝ 

ٌٍؾواهح ثلهعخ ٠ظؼت ارلافٙب ثٛاٍطخ اٌّؼبِلاد اٌؾواه٠خ اٌزم١ٍل٠خ اٌَّزقلِخ فٟ ػ١ٍّبد اٌطٟٙ 

ىاٌووخ ىاٌضووبٟٔ أٙووب رٕزشووو ثَوووػخ ِووٓ َِووزؼّواد اٌفطووو اٌووٝ الاغن٠ووخ ٌوونٌه فووبْ  ٚاٌَووجتٚاٌزظوو١ٕغ 

٠ودكٞ اٌوٝ اٌوزقٍض اٌىبِوً ِوٓ اٌَوَّٛ اٌفطو٠وخ  لالول عيا  اٌّظبثخ وّب ٠فؼً اٌىض١و ِٓ إٌوبً الأ

 وّوب ٠ّىوٓ, (2010 ,.إٌَو ٚ )ٚ٘جٗ و١ٍب ِٕٙب ٚاٌزقٍض ػلَ رٕبٚي ٘نٖ الأغن٠خاٌّزىٛٔخ, ٌنا ٠غت 

ٚوونٌه ٔوٛع ٚاؽول ِوٓ اٌَوَّٛ اٌفطو٠وخ   اٌفطو٠خ ِٓ ٔٛع ٚاؽل ِٓ اٌََّٛ وضوأ٠ٕزظ  أْ ٌفطو ٚاؽل

اٌج١ئ١وخ اٌزوٟ  اٌظووٚف ْى (Robbins  et al., 2000). ٚاؽول ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠ٕزغوٗ اوضوو ِوٓ فطوو

ؽ١ووبْ ػٍووٝ فووٟ ثؼووغ الإٔووٛع ٚاٌغووٌٕ ٚأٌزووبط اٌَووُ اٌفطوووٞ رؼزّوول ػٍووٝ ى٠ؾزبعٙووب اٌفطووو ٌٍّٕووٛ ٚ

( ٚاٌّوبكح  ( Sporesٌخ, ٚرؼزّل ثظوٛهح ػبِوخ ػٍوٝ لولهح اٌىوبئٓ اٌؾوٟ ػٍوٝ أزبعوٗ ٌٍغوواص١ُ اٌَلا

وؽٛثووخ ٚاٌز٠ٛٙووخ اٌّلائّووخ ٌٍّٕووٛ اٌّزّضٍووخ فووٟ كهعووبد اٌؾووواهح إٌّبٍووجخ ٚاٌ اٌؼؼوو٠ٛخ ٚاٌظوووٚف

 .(  Moss, 1991.)ٚاٌؾّٛػخ

فولاي ٔٛارغٙوب الا٠ؼو١خ رَزط١غ اٌفطو٠بد ر٠ٍٛش ِغّٛػخ وج١ووح ِوٓ إٌّزغوبد اٌيهاػ١وخ ِوٓ       

ٔوٛع ِوٓ اٌَوَّٛ  300ضو ِٓ ؽ١ش رؼزجو ِظلها أزبط او (1)علٚي  ِضً افواى٘ب اٌََّٛ اٌفطو٠خ

 ,Citrinin,  Penitrin,  Zearalenone,  Penicillic acid, Patulin)ِٕٙووب: اٌفطو٠ووخ

Aflatoxins, Ocratoxin-A ) ِووجوبد  الاٚووارٛوَو١ٓ ِوٓ أّ٘ٙوب ٚ٘وٟ  ٚ ٚرؼزجو ٍَّٛ الافلا

 اٌجٍووولاْفوووٟ وض١وووو ِوووٓ  ِشوووبوً طوووؾ١خ ٚفَوووبئو الزظوووبك٠خ فبكؽوووخٚرَوووجت ٕٗ و١ّ١بئ١وووخ َِووووؽ

(Abdulkader et al.,  2004). 

 :انسًٕو انفطشٚخ  صفبد

 ثجؼغ اٌقظبئض ِٕٙب : رز١ّي اٌََّٛ اٌفطو٠خ 

 (. كافً اٌغَُػٍٝ اٌٛطٛي ٌٍٙلف )ِٕطمخ اٌزطص١و  . ماد أٚىاْ عي٠ئ١خ ِٕقفؼخ, ِٚملهرٙب1

ٌٚٙوب اٌمبث١ٍوخ ػٍوٝ  رّزض فٟ اٌغَُ ٚلا ٠ّىوٓ اٌوزقٍض ِٕٙوب ثَوٌٙٛخ ػوٓ ؽو٠وك اعٙويح الافوواط  .2

 (2014.,  اٍّبػ١ً)  .اٌزواوُ  فٟ أَٔغخ اٌغَُ اٌّقزٍفخ
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 ـ: كٍ تٕاجذ انفطشٚبد انًُتجخ نهسًٕو انفطشٚخ ٔالايشاض انتٙ تسججٓب ب( أي1جذٔل )

 

Limsuwan., 2011)) 

 

 

 

 

أيبكٍ انتٕاجذ 

 عهٗ الاغزٚخ
 انسى انفطش٘ الاجُبط انًُتجخ انصحخ انتأثٛش عهٗ

 اٌّىَواد, اٌؾجٛة,

 اٌؾ١ٍت, اٌفٛي اٌَٛكأٟ

 ,أٔٛاع ِٓ اٌنهح

 أِواع اٌىجل, َِوؽٓ, ِطفو ٚهاصٟ
A.flavus, A.parasiticus, 

A.nomius 
Aflatoxins 

 اٌٛمِخ اٌوئ٠ٛخ,  رَُّ اٌىٍٝ ٚاٌىجل,

 ٔمض فٟ أكا  اٌغٙبى  إٌّبػٟ

F.verticillioides, 

F.proliferatum 
Fumonisins 

 اٌؾجٛة, ػظ١و اٌؼٕت
 رَُّ اٌىٍٝ, َِوؽٓ, ٔمض فٟ أكا 

 اٌغٙبى  إٌّبػٟ.

A.ochraceus 

P.nordicum 
Ochratoxins 

 ِطفو ٚهاصٟ, َِوؽٓ. اٌفٛاوٗ

A.clavatus, A.terreus 

P.expansum, 

P.carviforme 

Patulin 

 اٌؾجٛة

 ِشبوً اٌغٙبى اٌٙؼّٟ, ٔمض اٌٛىْ,

 اٌزٙبثبد اٌفُ, اٌزٙبثبد اٌغٍل, اٌؼمُ,

 رٕقو فٟ ٔقبع اٌؼظُ, ثؾْ  إٌّٛ, ٔمض

 فٟ اكا  اٌغٙبى إٌّبػٟ.

F.graminearum, 

F.culmorum, F.poae, 

F.sambucinum, 

F.sporotrichioides 

Trichothecenes 

 اٌنهح, اٌمّؼ

 ٔمض فٟ ٘وِْٛ الاٍزوٚع١ٓ,

الاعٙبع, رٍٛغ  اٌوؽُ, اٌؼمُ , ػّٛه 

 اٌّج١غ.

F.graminearum, 

F.culmorum 

F.sporotrichioides, 

Zearalenone 
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  Production Mycotoxins Conditions  انسًٕو انفطشٚخظشٔف إَتبج 

 إَتبج الافلاتٕكسٍٛ : 

رؼزجو اٌظوٚف اٌلافئخ ٚاٌوؽجخ فٟ إٌّبؽك الاٍزٛائ١خ ٚ جٗ الاٍزٛائ١خ, ث١ئخ ِلائّخ ١ٌَبكح       

ػٍٝ اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ ِضً اٌفٛي اٌَٛكأٟ   A. flavus , A. parasiticsالأٛاع اٌفطو٠خ 

اهرفبع كهعبد ؽ١ش ٠دكٞ اٌزٟ رَبػل٘ب ػٍٝ أزبط الافلارٛو١َٓ,  نهح ٚاٌؾجٛة ٚغ١و٘ب , ٚاٌ

الأٛاع فٟ أجبد ّٚٔٛ ٠زَجت  ف١ّبٌموْٚ اٌفٛي اٌَٛكأٟ عفبف ٚرشمك اٌمشوح  اٌٝ اٌؾواهح

 33َºكهعخ اٌؾواهح اٌّضٍٝ أزبط الافلارٛو١َٓ رؼزجو اٌفطو٠خ ػٍٝ اٌجنٚه ٚأزبط الافلارٛو١َٓ, ٚ

ب ــِب ـٚغبٌج, ((Pitt and Miscamble., 1995 ولا إٌٛػ١ٓ فٟ,  wa 0.99 ٌٗ ّبئٟإٌشبؽ اٌٚ

 .A طوــ١ٓ اٌفــفٟ ؽ,  B1  ,B2الافلارٛو١َٓ ب ٌٕٛػٟ ــِٕزغ A. flavus  ٠ىْٛ إٌٛع

parasitics   الافلا الأهثؼخ اعٌٔٛلإِٔزظ ٍَّٛ ِٓ (., 1984et alDorner  ). 

 : إَتبج الأكشاتٕكسٍٛ 

اٌؾجٛة ٚاٌمٙٛح ٚاٌيث١ت ِٕٙب ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ الاغن٠خ , ارٛو١َٓوواٌَُ اٌفطوٞ الا٠ٕٚزظ       

 ,  Zimmerli and Dick., 1996  ,Majerus and Otteneder., 1996)ٚػظ١و اٌؼٕت 

., 2001et alUrbano )  ٌٕثٛاٍطخ الأٛاع اٌزبثؼخ ٌٍغllusiAsperg  ٍج١ً اٌّضبيػِٕٚٙب ٍٝ  

ocharaceus A.  ,A. niger  ,A. carbonarius    فٟ إٌّبؽك ماد إٌّبؿ اٌلافئ ٚاٌّؼزلي

(., 1996et alVarga   ,1994 et alAbarca  ) ,ٌٕٚأٔٛاع ربثؼخ ٌٍغ Penicillium  ًّٚرش

  Sweeney and). فٟ إٌّبؽك اٌجبهكح.  verrucosum P.   ٚViridicatum  .Pالأٛاع 

Dobson., 1998  )ٚ( ػلح أٛاع ٠ٚؼزجو ٌٗA -Ochratoxin ا ِٓ )فطو٘ب.  

 30َº, ٚرؼزجو اٌلهعخ  37َºاٌٝ  8ػٕل كهعبد اٌؾواهح ِٓ  A.ocharaceusاٌفطو  ٠ّٕٛ       

 et alRamos ,.) ػٍٝ اٌشؼ١و ٚاٌمٙٛح ٚاٌؾجٛة الاٚووارٛو١َٓ ٟ٘ اٌلهعخ اٌّضٍٝ أزبط

خ ــو ػٓ كهعــثغغ إٌظ  w0.98 aبئٟ الاِضً ٘ٛ ـلي إٌشبؽ اٌّـ, ٚاْ ِؼ )  1998

فٟ ٛاوٗ ػٍٝ اٌف  A. carbonariusث١ّٕب  ٠ّٕٛ اٌفطو  , (1998et al  Marın ,.).واهحــاٌؾ

 ٚرؼزجو كهعخ اٌؾواهح اٌّضٍٝ ٌٍّٕٛ ٚأزبط اٌَُ ºَ 45ٚلا ري٠ل ػٓ  15َºكهعخ ؽواهح لا رمً ػٓ 

   ؛(aw   Mitchell et al., 2003  0.90 – 0.85َِٚزٜٛ إٌشبؽ اٌّبئٟ  25َºؽٛاٌٟ  اٌفطوٞ

2002 ,.Battilani and  Pietri ) ٓ٠ّٕٛ, فٟ ؽ١ verrucosum P.  ػٍٝ اٌؾجٛة فظٛطب

ٚاٌوؽٛثخ  ºَ 20اٌشؼ١و ٚاٌمّؼ فٟ إٌّبؽك اٌجبهكح, ٚكهعخ اٌؾواهح الاِضً أزبط اٌَُ ٟ٘ 

 (  2003et alCairns ,.)%. 14.5إٌَج١خ لا رمً ػٓ  
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 : (Aflatoxins)  فلاالأسًٕو 

اٌنٞ ػيي ِٕٗ الافلارٛو١َٓ, ٚرُ  Aspergillus flavus ىٌٝ اٌفطو ١ٍّذ ثٙنا الاٍُ َٔجخ     

ر١ّي٘ب ػٓ ثؼؼٙب ِٓ ؽ١ش روو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ٚفٛاطٙب اٌطج١ؼ١خ ؽَت ٌٛٔٙب رؾذ الا ؼخ فٛق 

ؽ١ش رزبثغ  صُ ١ِيد ِٓ(,ذفؼوا  اٌفٍٛهٍٕ) G(, ٚذ)ىهلب  اٌفٍٛهٍٕ B( ىٌٟ UVاٌجٕفَغ١خ  )

 ػجلاٌؾ١ّل,)B1, B2 G1, G2))اٌٝ (TLC) اٌول١مخ اٌطجمبدؽووزٙب رٕبى١ٌب ػٍٝ ووِٚبرٛعواف١ب 

فٟ ؽ١ٍت  AFM1, AFM2الافلارٛو١َٓ  ٔٛػٟ ٌٚمل ٚعل (Natarajan, 1974 ؛2000

 AFB1,  AFB2أ٠غ ٚاٍزملاة ٚ٘ٛ ٔبرظ ِٓ ٌَُ,اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رزغنٜ ػٍٝ ِؾبط١ً ٍِٛصٗ ثب

 خاٌغيئ١ ٚاٌظ١غخ ,( Mahdi.,  1995) كافً اعَبَ رٍه اٌؾ١ٛأبدػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌىجل 

(C17H12O6)  ِووت ػجبهح ػٓ (1 ىً ) اٌى١ّ١بئٟٚاٌزوو١ت Coumarin  ّووتثِورجؾ ِغ 

bifuran  ٚ اٌؾٍمٟ ثٕز١ْٕٛا٠ضو Pentenone)) .  

 

Holazapfel et al.,  1966) ) 

 
 لإَاع الافلاتٕكسٍٛ انجُبئٙ: انتشكٛت 1 شكم
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 : نلأفلاتٕكسٍٛنفطشٚبد انًُتجخ ا

 ٠ٚ200شًّ اٌغٌٕ ِب ٠زواٚػ ث١ٓ  Aspergillus ٕزظ الافلارٛو١َٓ ثٛاٍطخ أٛاع ِٓ عٌٕ ٠     

( ِٓ  ( Ascomycetesٔٛػب, ثؼؼٙب ٌٗ ؽٛه عَٕٟ ٠ٚؼٛك اٌٝ اٌفطو٠بد الاٍى١ٗ   250  اٌٝ 

لبكه ػٍٝ أزبط A. parasitics  وّب ٠ؼزجو فطو ,( 2011, .)ٔق١لاْ  .flavus Aأّ٘ٙب عٌٕ 

الأٛاع الاهثؼخ ِٓ ٍَّٛ الافلارٛو١َٓ, ٠ٚظٙو الافلارٛو١َٓ ٔز١غخ ٌٍزقي٠ٓ ا١ٌَئ ٌٍّٕزغبد 

ٚرؼزجو ٍَّٛ الافلا الاوضو  ١ٛػب فٟ ِؾبط١ً إٌّبؽك    (1994) اٌّواغٟ,  .اٌيهاػ١خ

الاٍزٛائ١خ ٚ جٗ الاٍزٛائ١خ, ؽ١ش رزٛفو اٌظوٚف إٌّبف١خ إٌّبٍجخ ِٓ كهعبد اٌؾواهح ٚاٌوؽٛثخ 

ثّٕٛ ؽ١ف ٚاٍغ ِٓ الاعٕبً اٌفطو٠خ ػٍٝ اٌّؾبط١ً اٌؼب١ٌخ, ٘نٖ اٌظوٚف إٌّبٍجخ رَّؼ 

ِّب ٠دكٞ اٌٝ فَبئو الزظبك٠خ فبكؽخ ٌٍلٚي  ,اٌََّٛ يهاػ١خ ٚفظٛطب الاعٕبً إٌّزغخ ٌزٍهاٌ

 إٌب١ِخ ٚاٌزٟ لا رَزط١غ رٛف١و ِؾبط١ً ٌٍَٛق اٌؼبٌّٟ ٚفمب ٌلا زواؽبد اٌظؾ١خ اٌّطٍٛثخ

Dichter., 1984 , Klich., 2007)) 

 :نلأفلاتٕكسٍٛ  انخبصٛخ انسًٛخ

ٔوبرظ ِوٓ اٌزؼووع  ٘وٛ( ٚ(Acute: اٌؾوبك ّ٘ب رؾلس ٍَّٛ الافلا ٌلإَٔبْ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزَُّ        

 ٍزؼوع ٌزوو١ياد ػئ١ٍخ ِٓ اٌَُ ٌٔز١غخ  ٚ٘ٛ ((Chronicِٚيِٓ  ,ٌَٕت ػب١ٌخ ِٓ اٌَُ اٌفطوٞ

ِوٓ  ٠ٚAFB1ؼزجوو اٌَوُ اٌفطووٞ  ( (Bannet and klick., 2003   ٌٚفزوواد ؽ٠ٍٛوخاٌفطووٞ 

اوضو أوٛاع اٌَوَّٛ اٌفطو٠وخ ٍو١ّٗ ٌلإَٔوبْ ٚاٌؾ١وٛاْ ٚمٌوه رجؼوب ٌزظو١ٕف اٌٛوبٌوخ اٌل١ٌٚوخ لأثؾوبس 

اٌؼل٠ل ِٓ اٌزمبه٠و اٌظبكهح ػٓ ٘نٖ اٌٛوبٌخ هثطذ ػلالخ ٍَّٛ الافلا  (IARC, 1993)اٌَوؽبْ 

ٚرَوُّ  , ) (Squire., 1989 ( ثبٌؼل٠ل ِٓ الاِواع ِٓ أّ٘ٙوب ٍووؽبْ اٌىجول(AFB1ٚفظٛطب

ؽ١ش ٠دكٞ رٕبٚي  ِؾبط١ً ٍِٛصٗ ثَٕت ِزجب٠ٕخ ِٓ ٘نٖ  فٟ أكا  اٌغٙبى إٌّبػٟ,  ٚأقفبعاٌىٍٝ 

 ,.Kamika and Takoy)ىٌوٝ ِقوبؽو الاطوبثخ ثٙونٖ الاِوواع, اٌَوَّٛ ٚػٍوٝ فزوواد ؽ٠ٍٛوخ

ٍو٠ٕٛب فوٟ ىٔل١َٔٚو١ب  ؽبٌوخ  20000  ٚرش١و اٌلهاٍبد ىٌٝ اْ ٍَّٛ الافلا رَجت فوٟ ٚفوبح ,(2011

 ((Magan  and Olsen.,  2004 ٔبرغخ ػٓ ٍوؽبٔبد اٌىجل 

 :  انحذٔد انمصٕٖ نهسًٕو انفطشٚخ الافلاتٕكسٍٛ فٙ الاغزٚخ

ػٓ اٌّووي اٌٛؽٕٟ  2015ٚاٌظبكهح ٍٕخ  597ٌمل ؽلكد اٌّٛاطفخ اٌم١ب١ٍخ ا١ٌٍج١خ هلُ     

فٟ  ( (B1, B2, G1, G2ٌٍّٛاطفبد ٚاٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ اٌؾلٚك اٌمظٜٛ ٌزوو١ي الافلارٛو١َٓ

( B1ٚاٌَُ اٌفطوٞ ) g/kgµ 4اٌّىَواد َِٚبؽ١مٙب ٚونٌه اٌؾجٛة ِٕٚزغبرٙب ثؾ١ش لا رزغبٚى 
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 (2015/ 597َ.ق.ي )َ., ئ١خاٌّبكح اٌغنا فٟ اٌٛاؽل ى١ٍٛعواَفٟ اٌ gµ 2ثؾ١ش لا ٠ي٠ل روو١يٖ ػٓ 

 Magan  and)ٚ٘نا ٠ٛافك اٌؾلٚك اٌمظٜٛ اٌَّّٛػ فٟ الارؾبك الاٚهٚثٟ ٚوض١و ِٓ كٚي اٌؼبٌُ

Olsen.,  2004)  

 B1 (Aflatoxin B1)  (AFB1 ) الافلاتٕكسٍٛ

 312, ٚاٌٛىْ اٌغي٠ئٟ  C17 H12 O6( روو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ  AFB1)  B1 الافلارٛو١َٓ       

, ٠شغ ثبٌٍْٛ الاىهق ػٕل اٌزؼوع ٌلأ ؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ  ºَ 269 – 268كاٌزْٛ, كهعخ أظٙبهٖ 

 (UV ٌلٜ اؽٍك ػ١ٍٗ ِظطٍؼ ,)B) ُِىبْ ظٙٛهٖ ػٍٝ ؽجمخ اٌىوِٚبرٛووافٟ  1(, ٚاٌول ٛ٘

اٌَُ ثظٛهرٗ إٌم١خ أزشبها, ٚاوضو٘ب   طو أٛاع ٍَّٛ الافلا زجو ِٓ اف( ٠ٚؼ TLCاٌول١مخ ) 

٠ىْٛ ثشىً طٍت ثٍٛهٞ اث١غ اٌٝ اطفو اٌٍْٛ, ػل٠ُ اٌوائؾخ , ٠نٚة فٟ اٌّن٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً 

اٌىٍٛهٚفٛهَ ٚا١ٌّضبٔٛي ٚالا١ٍزْٛ ٚا١ٍزٛٔب٠زو٠ً ,  ٠زٛاعل اٌَُ ٍِٛصب ٌّؾبط١ً اٌؾجٛة ٚفبطخ 

اك اٌَّوؽٕخ ٚٚػغ فٟ اٌنهح اٌظفوا  ٚفٛي اٌظ٠ٛب ٚاٌفٛي اٌَٛكأٟ ٚاٌفَزك, ٠ظٕف ِٓ اٌّٛ

ٚ رٕزظ  AFB1- 8,9- epoxide ىٌٝ ِووت ٍٚطٟ اٌفئخ الاٌٚٝ, ٠زُ اٍزملاة اٌَُ فٟ اٌىجل, 

فٟ وٛكْٚ   Gىٌٝ   Tٌّٛالغ  اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ  ِٓ  DNAِووجبد ِؼملح رؼًّ ػٍٝ رؼل٠ً اٌـ 

١و اٌغ١ٕٟ  بئغ فٟ ٚ٘ٛ اٌَّدٚي ػٓ رؾف١ي الاٚهاَ اٌَوؽب١ٔخ, ٚ٘نا اٌزغ P53فٟ اٌغ١ٓ  249

(, ٠َٚجت ٍوؽبْ اٌغٍل فٟ ؽبٌخ اٌزلاٌِ (AFB1 ٍوؽبْ اٌىجل إٌبرظ ػٓ اٌزَُّ ثـِوػٝ 

ىٌٝ   Microsomes )١ىوٍِٚٛبد )اٌزّض١ً فٟ اٌّاٌّجب و ٌٍغٍل, ٠ٚزؾٛي فٟ اٌىجل فلاي ػ١ٍّبد 

 ( ٍّٟ . (AFM1 , AFQ1 (ً2014., اٍّبػ١). ٚ( ً٠ٛػؼ ا٠غ 2  ى ) ٚاٍزملاة 

 .اٌضل١٠بدكافً اعَبَ  ((B1  AFB1الافلارٛو١َٓ
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Magan  and Olsen.,  2004)) 

 ٖ(  داخم اجسبو انكبئُبد انحٛخ )انثذٚٛبد(  ٔتحٕنّ انٗ يشكجبد سبيّ اخش(AFB1 ٚط ٔاستملاةا (1) يخطظ   

 



11 
 

 : A  (Ochratoxin – A)– االأكش سى

اٌق١ط١وخ اٌزوٟ  ػجبهح ػٓ ٍُ فطوٞ ٠ٕزظ ثٛاٍطخ الأ٠غ ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌفطو٠بد الاٚووارٛو١َٓ       

 Aspergillus, Penicillium .(Keeper-Goodman and رٕزّووووٟ اٌووووٝ الأعٕووووبً 

Scott.,1989 )  , َوٕبرظ ا٠ؼوٟ ٌٍفطوو  1965رُ اوزشبفٗ ػبA. ochraceus (et a Rocha D

., 2014al ) , , ٌٚمل اوزشف فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ ِٕٚٙب ) اٌشٛفبْ , اٌشوؼ١و , اٌمّوؼ

           وـٚاطوووٕبف ػل٠ووولح ِوووٓ اٌؾجوووٛة ( ثباػوووبفخ اٌوووٝ ػظوووبئو اٌفٛاووووٗ اٌزوووٟ ٠ظووو١جٙب اٌفطووواٌمٙوووٛح , 

A. carbonarius  اّ٘ٙب ػظ١و اٌؼٕت ِٓ (Pitt., 2000 ),ٕفٟ ِظً كَ الأَبْ  ٗرُ اٌىشف ػ

 ة اٌزووٟ رووُ ؽمٕٙووب ثبلاٚووارٛوَوو١ٓ, ٚٚعوول اْ ٌووٗ ػلالووخ ثووطِواع اٌىٍووٝ فووٟ وووً ؽ١ٛأووبد اٌزغووبه

Reddy and Bhoola., 2010) ) , ( ٔظوف اٌؼّوولأٔٗ ٠ّزٍه فزوح- Life -half   ٟؽ٠ٍٛوخ ٌىو )

ٚروو١جووٗ  , (Creppy., 1999) ٠فموول اٌّووووت ٍوو١ّزٗ  اْ  اٚ ٙووبِٕ اٌووزقٍض  اٌغَووُ ِووّٓىٓ ٠ووز

ورجؾ ِووو  hydro Iso cuomarins   Di تِووووو بهح ػوووٓـــوووـػج ( 3)  وووىً اٌى١ّ١وووبئٟ 

, ٚٚىٔوٗ اٌغي٠ئوٟ (CIN O6 C20H18O6) ٗـــوـٚاٌظو١غخ اٌغي٠ئ١وخ ٌ,   phenylalanin   - βِوغ

كاٌزووْٛ , ٠وونٚة فووٟ ا١ٌّضووبٔٛي ٚالا٠ضووبٔٛي ٚاٌىٍٛهٚفووٛهَ ٚل١ٍووً  اٌوونٚثبْ فووٟ اٌّووب , كهعووخ  403.8

 º Trenholm., 1994 ) (Miller andَ 110ىٌٝ  105 ِٓ أظٙبهٖؽواهح 

  

  

 

 

 

 

Trenholm., 1994 ) (Miller and  

 

 

 

Ochratoxin – A 

 A- : انتشكٛت انجُبئٙ نسى الأكشاتٕكسٍٛ 2شكم 
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  : A  –انفطشٚبد انًُتجخ نلأكشاتٕكسٍٛ   

 :  ٛاعـالأ ًــشّنٞ ٠ٚاٌ   Aspergillus ٌٕـع ِٓ (Ochratoxin -Aُ اٌفطوٞ )ـٕزظ ا٠ٌَ      

A. ochraceus  ,A. auricomus, A. niger  ,A. melleus  , A. carbonarius ,        

A. steynii  ,A. westerdijkiae , ,ٚعٌٕ  فٟ  إٌّبؽك  اٌؾبهحPenicillium  ـٚاٌزٟ  رش  ًّ

د ـبـجو ٘نٖ اٌفطو٠ـبهكح ٚرؼزــفٟ إٌّبؽك اٌج    verrucosum P.   ٚP. viridicatum  أٔٛاع

ٛي ـــــؽك ــفٟ وض١و ِٓ إٌّبؽ ٚالاػـلاف ٛةـــً اٌؾجـخ  ٌّؾبط١ـ١ــد اٌوئ١َبــٍّٛصٓ اٌــِ

O ) بٌُــاٌؼ
’
Brien and Dietrich., 2013) . 

 : A -انخبصٛخ انسًٛخ نلأكشاتٕكسٍٛ 

ِٓ اٌََّٛ اٌفطو٠وخ اٌقط١ووح, ٚلول طوٕفزٗ اٌٛوبٌوخ اٌل١ٌٚوخ لأثؾوبس  ((٠Ochratoxin–Aؼزجو      

ِٓ َِوججبد ٍووؽبْ اٌّضبٔوخ ٚاٌَّوبٌه اٌج١ٌٛوخ ِوٓ ػوّٓ اٌّغّٛػوخ (, (IARC, 1993اٌَوؽبْ 

B2  ٌٍّْووووٛاك اٌَّووووججخ ٌٍَوووووؽب(Carcinogenic)  , اٌزَووووُّ ثبلاٚووارٛوَوووو١ٓ ٔز١غووووخ ٠ٚؾوووولس

 ِٚشوزمبرٙب لاٍزٙلان إٌّزغبد اٌغنائ١خ ِضً اٌؾجوٛة ِٕٚزغبرٙوب )اٌّظوبكه إٌجبر١وخ ( ٚوونٌه اٌٍؾوَٛ 

 ـً ـوٚاٌشىــ.  )et alDuarte  ;., 2002 et al Czerwiecki(2010 ,.  طوٞ ـوـاٌٍّٛصوخ ثبٌَوُ اٌف

 اٌضل١٠بد.كافً ( OTA) ( ٠ٛػؼ ا٠غ ٚاٍزملاة الاٚووارٛو١َٓ 4)

 :  انمٕٓحفٙ  A -انحذٔد انمصٕٖ نهسى انفطش٘ الأكشاتٕكسٍٛ

ػٓ اٌّووي اٌٛؽٕٟ  2013اٌظبكهح ٍٕخ  683ٌمل ؽلكد اٌّٛاطفخ اٌم١ب١ٍخ ا١ٌٍج١خ هلُ      

اٌمٙٛح اٌقؼوا  ٌٍّٛاطفبد ٚاٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ اٌؾلٚك اٌمظٜٛ ٌزوو١ي الاٚووارٛو١َٓ فٟ ؽجٛة 

,  (2013/ 683)َ.َ.ق.ي مٙٛح فٟ اٌى١ٍٛعواَ اٌٛاؽل ِٓ اٌ g µ5اٌّؾّظخ ٚاٌّطؾٛٔخ ثَٕجخ ٚ

ٚرؼزجو ٘نٖ إٌَجخ إِٓخ ثبٌَٕجخ ٌلإَٔبْ, ٟٚ٘  ِزٛافمخ ِغ اٌٍٛائؼ اٌّؼّٛي ثٙب فٟ وض١و ِٓ كٚي 

 ((Magan  and Olsen.,  2004 اٌؼبٌُ.
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 (  داخم اجسبو انكبئُبد انحٛخ )انثذٚٛبد(  (OTA اٚط ٔاستملاة (2) يخطظ   
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 :     Arachis hypogoaeانفٕل انسٕداَٙ 

ِٓ اٌّؾبط١ً اٌي٠ز١خ ِٚٛؽٕٗ الاطٍٟ أِو٠ىب اٌغٕٛث١خ  )اٌىبوب٠ٚخ(٠ؼزجو اٌفٛي اٌَٛكأٟ      

الاٚهاق ه٠ش١خ ِووجخ ماد أهثغ  ,ٔجبد ػشجٟ ؽٌٟٛ ٠ٕزّٟ ٌٍفظ١ٍخ اٌجم١ٌٛخ٘ٛ اٌجواى٠ً رؾل٠لا, ٚ

ٚه٠مبد ػو٠ؼخ ِزمبثٍخ, الأى٘به رزفزؼ ٚرزٍمؼ فٛق ٍطؼ الأهع صُ رزغٗ ىٌٝ كافً الأهع 

نٚه. لشوح اٌضّوح ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌج ,سى5.5ىٌٝ  3لاٍزىّبي ّٔٛ٘ب, اٌضّوح ػجبهح لوْ ؽٌٛٗ ِٓ 

ت الأهع اٌزٟ هل١مخ ؽَت اٌظٕف, ٌٙب طفخ فبطخ ؽ١ش ٠قزٍف ٌٛٔٙب ؽَفشٕخ ١ٍّىخ أٚ 

٠يهع ف١ٙب اٌّؾظٛي ٚرٕزظ اٌضّوح ِب ث١ٓ ثنهح ٚاؽلح ىٌٝ صلاس ثنهاد, اٌجنٚه ِٓ مٚاد اٌفٍمز١ٓ 

ٌٛٔٙب رواثٟ أٚ أؽّو, ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ثوٚر١ٓ ٚى٠ذ ٚووث١٘ٛلهاد ٚػٕبطو ِؼل١ٔخ, لا رظٙو 

هؽٛثخ ػلاِبد ػٍٝ اٌضّوح اٌٍّٛصخ ىلا ػٕل رؼوػٙب ٌظوٚف غ١و ِلائّخ ِٓ كهعخ اٌؾواهح ٚ

ؽ١ش رظٙو اٌغواص١ُ اٌفطو٠خ إٌّزغخ ٌََّٛ الافلارٛو١َٓ, اٌٍْٛ الأفؼو أٚ الاطفو اٌّقؼو 

 (2009)ِؾّٛك,  ػٍٝ اٌجنهح ِٓ اٌلافً ٚاٌقبهط ِٚ٘ٛب ٠ؼوف ثبٌؼفٓ الأطفو.

  وبٌزبٌٟ : ( Sultan and Magan ., 2010 )٠ٚظٕف اٌفٛي اٌَٛكأٟ ؽَت  ِب مووٖ 

Kingdom : Plantae  

Phylum : Angiosperms 

Class : Eudicots 

Order : Fabales 

Family : Fabaceae 

Genus : Arachis                         

Species : hypogoae   L.  

 

 

 

 



15 
 

 :  Coffea arabicaانجٍ  انعشثٙ   

اٚهٚثوب ػوفوذ لجً اٌّو١لاك, ٚ  110خ فٟ  جٗ اٌغي٠وح اٌؼوث١خ ٍٕمٙٛح رُ ىهاػخ أٚي ا غبه اٌ      

% ِٓ اٌّؾظٛي اٌؼبٌّٟ صوُ روطرٟ 25 – 20َ, ٚؽب١ٌب  رٕزظ اٌجواى٠ً ٔؾٛ 1607 اٌمٙٛح ؽٛاٌٟ ػبَ

 .ٟػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌلٌٚ فٟ اٌّورجخ اٌضب١ٔخ ف١زٕبَ ٚوٌِٛٛج١ب

ٔٛػب,  050ٔؾٛ   Coffeaعٌٕ ٠ؾزٛٞٚ  Rubiaceaeٌؼبئٍخ رَّٝ ٌمٙٛح٠ٕزّٟ ٔجبد ا     

ٟٚ٘ اٌَبئلح فٟ اٌزغبهح اٌؼب١ٌّخ ؽ١ش رّضً ٔؾٛ  Coffea  arabicaاٌؼوثٟ ٚا ٙو٘ب اٌغٌٕ 

, ٟٚ٘ ٔجزٗ ماد اٌؼوثٟ خ اٌمٙٛح ػ١ٍّب ثشغوح اٌجٓ, رَّٝ ٔجزمٙٛح% ِٓ اأزبط اٌؼبٌّٟ 90ٌٍ

اٌجنٚه غ١و , أٚهاق ث١ؼب٠ٚخ ٍَِب  لاِؼٗ كائّخ اٌقؼوح, ٚمار١خ اٌزٍم١ؼ, رّٕٛ صّبه٘ب فٟ ػٕبل١ل

رؾزٛٞ ثنٚه  , الأطفو الافؼو اٌجب٘ذ اٚ ٔؼغٙب رزؾٛي ٌٍْٛ , ٌىٓ ثؼلاٌٍْٛ فؼوا إٌبػغخ 

الأؽّبع  بد,اٌجوٚر١ٕ ,أ جبٖ اٌم٠ٍٛبد ) ِٕٚٙب  اٌّووجبد اٌط١بهح ٚغ١و اٌط١بهح اٌجٓ ػٍٝ ِٓ

رَُٙ ٘نٖ اٌّووجبد فٟ ِٕؼ ثنٚه اٌجٓ إٌىٙخ ا١ٌّّيح ثؼل , ٚاٌَىو٠بد ( ٚالأ١ٕ١ِخ اٌؾوح

 (  2011.,) اٌَّبؽٟ ٚافوْٚ  رؾ١ّظٙب

 :    and Berthaud., 1985 (Charrier(ؽَت ِب مووٖ   ٠ٚظٕف ٔجبد اٌمٙٛح اٌؼوث١خ 

 Kingdom : Plantae  

Division : Magnoliophyta  

Class : Magnoliopsida 

Order : Rubiales  

Family : Rubiaceae     

Genus : Coffea 

Species :  arabica L.         

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B5%D9%81%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B5%D9%81%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
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 :  Problem Studyيشكهخ انذساسخ  

فٍٙووب رووطص١و  ٚاٌّؾبطوو١ً اٌيهاػ١ووخ, ٌٍّووٛاك اٌغنائ١ووخرؼزجووو اٌَووَّٛ اٌفطو٠ووخ ِووٓ افطووو اٌٍّٛصووبد  (1

 غن٠خ .٘زّبَ ػبٌّٟ فٟ ِغبي الأبَٔبْ ٌنا فٟٙ رؾظٝ ثػٍٝ طؾخ اا رواوّٟ فط١و علاً 

 ٓـ٠ؾوزُ ػٍوٝ اٌجبؽض١و ِٓ اٌغٙبد اٌظؾ١خ ثبٌلٌٚخ, خاٌّؾ١ٍ عٛكح ٔبرظ اٌيهاػخ ْ ػؼف ِزبثؼخى (2

 .ِٓ وً ِب ٠َجت اٌؼوه ٌٍَّزٍٙه بفٍٛ٘رطو١ل , ٚٓ ىعوا  ِضً ٘نٖ اٌلهاٍبدقزظ١اٌّ ٚ

اٌطفووواد ٚاٌفشووً اٌىٍووٛٞ ٚ وؽبِْووواع اٌَووأِضووً  ٚاٌقط١وووحِووواع اٌّيِٕووخ أزشووبه الأ ْى (3

ِٚوولٜ ٍوولاِزٗ ِووٓ ثغوونائٕب  ٚص١ووك بؽجووٚغ١و٘ووب ِووٓ الاِووواع ٌووٗ اهر ٌٍّٛا١ٌوول اٌزشووٛ٘بد  اٌقٍم١ووخٚ

 .اٌٍّٛصبد

 : Aims of  the Study  انذساسخ اْذاف   

ؽجوٛة اٌوجٓ )ٚ )ِؾٍوٟ َِٚوزٛهك( أٟكاٌفوٛي اٌَوٛ ٌىوً ِوٓ ثونٚهإٌَوج١خ  اٌوؽٛثوخرؾل٠ل ِؾزٜٛ   (1

 .( ِطؾْٛٚ

ٛي اٌَوٛكأٟ ـنٚه اٌفوـٚثو ٚاٌجٓ اٌّطؾْٛ اٌقبَ مٙٛحٌؾجٛة اٌ و٠ف اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخــػيي ٚرؼ (2

 .ٌؼ١ٕبد ِغّؼخ ِٓ أٍٛاق ِل٠ٕخ ِظوارٗ) ِؾٍٟ َِٚزٛهك ( 

   أ -الاٚووارٛوَو١ٓ)ِؾٍوٟ َِٚوزٛهك(, ٚ اٌفٛي اٌَٛكأٟ فٟ ثنٚه اٌىشف ػٓ ٚعٛك الافلارٛو١َٓ (3

 ( HPLC , ELISA)  رم١ٕزٟ ثبٍزقلاَٚمٌه  ّطؾْٛٚاٌجٓ اٌ ؽجٛة اٌمٙٛحفٟ 
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 . الدراسات السابقة 2

    Literature Review 

 تأثٛش انشطٕثخ :  

 ّبي أفو٠م١ب ثّٕبؿ ِؼزلي ٚهؽٛثخ ػب١ٌخ َٔج١ب , ٚفظٛطب فٟ إٌّبؽك اٌَبؽ١ٍخ ِٕطمخ رز١ّي       

 ,( (Elaarj et al., 2015ٌفطو٠وبداٚاٌنٞ ٠ٕزظ ػٕٗ رٍٛد اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ ثطٔٛاع ػل٠ولح ِوٓ 

ٚرَبُ٘ اٌوؽٛثخ إٌَج١خ فٟ ى٠بكح أزوبط اٌَوَّٛ اٌفطو٠وخ, ؽ١وش رقزٍوف ِؼوللاد اٌوؽٛثوخ اٌلاىِوخ 

٠ّٕٛ فٟ ِؾزٛٞ    A.  flavusأْ  اٌَبثمخ %, ٚاولد اٌلهاٍبد25–٠13زواٚػ ِب ث١ٓ ٌٍّٕٛ ثّلٜ 

ٚؽلٚس اٌغيٚ اٌفطوٞ  , %85% ٚاٌوؽٛثخ إٌَج١خ اٌلاىِخ ٌؾلٚس رغوصُ ٌٍفطو ٟ٘  80هؽٛثخ 

ٚاٌزغوووصُ ٠قزٍووف ؽَووت ِؾزووٜٛ اٌوؽٛثووخ إٌَووج١خ ٚ اٌزووٟ ثوولٚه٘ب رقزٍووف ؽَووت اٌّووبكح اٌغنائ١ووخ. 

 (2009)ِؾوًٚ, 

عو٠ذ ٌّؼوفخ اٌؼٛاًِ اٌّدصوح ػٍٝ ١ٍّخ وً ِٓ الافلارٛو١َٓ رش١و اٌلهاٍخ اٌزٟ أ   

فٟ اٍٛاق ِل٠ٕخ علح ثبٌٍّّىخ ٚالاٚووارٛو١َٓ اٌّؼيٌٚخ ِٓ اٌؾجٛة ٚاٌجم١ٌٛبد اٌّزلاٌٚخ رغبه٠ب 

( ػٍٝ  30َºكهعخ اٌؾواهح اٌّضٍٝ أزبط الافلارٛو١َٓ ٚالاٚووارٛو١َٓ )  اْاٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ,

%(, ٚالاٚووارٛو١َٓ 15)لأزبط الافلارٛو١َٓ فؼً ( , ٚاٌوؽٛثخ إٌَج١خ الاPDAاٌٍٛؾ )

 (1999)ثقبهٞ ٚ رٛف١ك.,  (.% 98,  96)ٛثخ إٌَج١خ اٌٝ %( ث١ّٕب لً أزبعٗ ػٕل ى٠بكح اٌوؽ93)

ِظوارٗ اْ ِزٍٛؾ ػٍٝ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ٚاٌنٞ رُ عّؼٗ ِٓ ٍٛل١ٓ ثّل٠ٕخ ث١ٕذ اٌلهاٍخ      

% ٌىً ِٓ اٌَٛل١ٓ, ٚأظٙود ٔزبئظ 13.67,  14.17 اٌّقزجوح وبْ ٌٍؼ١ٕبد ِؾزٜٛ اٌوؽٛثخ 

 (2010., ٚآفوْٚ كغّبْ) .اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اهرجبؽ وج١و ث١ٓ اٌوؽٛثخ ٚظٙٛه اٌفطو٠بد

   وــاٌفطٛ ـٌّٕوٚف اٌّضٍٝ ـخ اٌظـٌّؼوف et al Pardo (2005)ٚرش١و اٌلهاٍخ اٌزٟ اعوا٘ب      

A. ochraceus   جٟـوؽٛثٟ إٌَـّؾزٜٛ اٌاٌ, ػٕل لاٚووارٛو١َٓٗ ٌاٌّؼيٚي ِٓ اٌؼٕت ٚأزبع   

ؽ١ش ٠َٛ ِٓ اٌزؾؼ١ٓ ,  14, ثؼل (30َº,  20,  10ٚ كهعبد اٌؾواهح )  ,( 100%, 90,  80) 

عل اْ ٌٍؾواهح ٚاٌوؽٛثخ إٌَج١خ أصو وج١و ػٍٝ ّٔٛ اٌفطو ٚوبْ اػٍٝ َِز٠ٛبد إٌّٛ ػٕل ٚ

ق ِؼ٠ٕٛخ ػٕل كهعخ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن فوٚٚ,  30َº% ٚكهعخ ؽواهح 90 - 80اٌوؽٛثخ ِؾزٜٛ 

ُ إٌّزظ ــو١ّخ اٌَث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن رغ١و وج١و فٟ   , %100( ٚهؽٛثخ َٔج١خ 30َºاٌؾواهح )

 ِغ وً اٌَّز٠ٛبد اٌّقزجوح ِٓ هؽٛثخ ٚكهعبد اٌؾواهح. (ng/g)  3.53 وــثٛاٍطخ اٌفط
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 عضل انفطشٚبد : 

ٌؼيي ٚرؼو٠ف اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ ػٍٝ َِزٜٛ اٌؼبٌُ  ِٓ اٌلهاٍبد اٌزٟ اعو٠ذه اٌؼل٠ل ٌٕ٘ب     

ٚاٌزٟ رُ فلاٌٙب عّغ  ,  ثّل٠ٕخ ِظوارٗ ث١ٍج١ب كهاٍخ ,ٌٍؾجٛة  ٚالاػلاف ِٚٓ ث١ٓ ٘نٖ اٌلهاٍبد

, ٚػيي ػ١ٕبد ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ٚاٌمّؼ  ػشٛائ١ب ِٓ الاٍٛاق اٌزغبه٠خ اٌٛالؼخ فٟ ٔطبق اٌّل٠ٕخ

: وبٔذ وبلارٟصلاصخ ػشو ٔٛػب فطو٠ب رٕزّٝ اٌٝ  ٍجغ اعٕبً فطو٠خ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ 

Aspergillus , Eurotium , Syncephlstrium , Penicillium , Fusarium , 

Rhizopus  Mucor , ,َّخ ػشو عَٕب فٔٛػب فطو٠ب ٠ٕزّٟ اٌٝ  ٗ ٚصلاص١ٓث١ّٕب ػيي ٍز

(ٟ٘ٚAspergillus, Penicillium, Fusarium , Absidia , Mucor , Rhizopus 

,Cochilobolus, Drechslera , Emercella ,Eurotium , Alternaria , 

Scopulariopsis , Uloclodium , Stenocarpella , Septonemaزٟ اٌؼيي ( ثطو٠م

رُ فٟ كهاٍخ افوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌج١ؼب  ٚ, (2010 كغّبْ ٚآفوْٚ.,)ٚاٌزقف١ف اٌّزًٍََ اٌّجب و 

) اٌنهح , اٌمّؼ ,اٌشؼ١و , اٌفٛي اٌَٛكأٟ  رّضٍذ فٟػ١ٕخ ِٓ اٌؾجٛة ٚاٌّؾبط١ً  20فلاٌٙب عّغ 

٠ٓ ٔٛػب ػشو رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٓ الاٍٛاق اٌّؾ١ٍخ ٚلل   (,  اٌؾّض , اٌٍٛث١باٌفَزك , اٌٍٛى ,  ,

 , Aspergillus,  ,Penicillium  ,Fusarium  ,Mucor) فطو٠ب رٕزّٟ اٌٝ الاعٕبً اٌزب١ٌخ :

Rhizopus  ,Alternaria ,Rhizoctonia   ,Phthium  ,Phyllactinia   ,

Sccaharomyces )., 2010)et alAttitalla  .) 

, ٌؼيي اٌفٍٛها اٌفطو٠خ (2015)ٍٕخ رش١و اٌلهاٍخ اٌزٟ أعو٠ذ فٟ ِل٠ٕخ ؽٕغخ اٌّغوث١خ       

 , ؽ١ش ػيٌذ أٔٛاع رٕزّٟ ىٌٝ أعٕبًٚاٌمٙٛحاٌؾجٛة ػل٠لح ِٓ  اٌّظبؽجخ لأطٕبف

Aspergillus    ٚPenicillium ِاٌمّؼ ٚالاهى ٚاٌفبط١ٌٛب  ٚاٌجٓ, ٚرُ رؼو٠ف ـٓ ِؾبط١ـ ً

غ إٌٛٚٞ ٌٙنٖ الأٔٛاع ـبِـطغ ِؼ١ٕخ ِٓ ٍلاًٍ اٌؾـشف ػٓ لـٛاع ِٓ فلاي اٌىــ٘نٖ الأٔ

  Fabiana et al.,  (2014 )ثٛاٍطخاٌجواى٠ً  فٟ هًٚك   ,(  (Elaarj et al., 2015 خ.ــاٌفطو٠

ٔٛػب رٕزّٟ ىٌٝ  346ػ١ٕخ, ؽ١ش رُ ػيي 18( ٌؼلك  صٍٛس ؽجٛة اٌجٓ اٌّيهٚػخ )ػؼ٠ٛب ٚرم١ٍل٠ب

 Aspergillus, Penicillium, Fusarium عٕبً :ِٓ ٘نٖ الأعَٕب فطو٠ب ٚ 32

,Cladosprium, Mucor ,Rhizopus ,Tricoderma , Epicoccum , Alternaria, 

Phoma , Biopolaris , Glomerlla , Colletotrichum.  ٚأظٙود إٌزبئظ أْ اٌجٓ اٌّيهٚع

  .اػخِٓ اٌجٓ رم١ٍلٞ اٌيه ػؼ٠ٛب أوضو رٕٛػب ثبلأعٕبً اٌفطو٠خ
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رُ ػيي ٚاٌزؼوف ػٍٝ اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ ٌٍؾجٛة  (1999) ثقبهٞ ٚ رٛف١كٚفٟ كهاٍخ     

ٚاٌجم١ٌٛبد  اٌّزلاٌٚخ فٟ اٍٛاق ِل٠ٕخ علح ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ,  ٚرج١ٓ ١ٍبكح الاعٕبً 

 بً ــذ الاعٕـػيٌ  ( , ونٌه A.niger  ,A.flavus ,  A.ochraceus  ,Rhizopusاٌفطو٠خ ) 

 (Fusarium  ,Mucor   ,Penicillium  ,Botryoplodia   ,Chaetomium  ,

Glicoladium  ,Helminthosporium  ,Humicola  ,Hormodendrum  ,

Rhizoctonia  ٌٚىٓ ثطػلاك ل١ٍٍخ ِٓ ثؼغ اٌؾجٛة , ٚػٕل افزجبه َِزقٍظبد اٌفطو٠بد )

,  ٚالاعٕبً     AFB1( ػٍٝ أزبط  A. flavus ,Penicillium  ) الاعٕبًاٌّؼيٌٚخ رج١ٓ للهح 

 ( A.Ochraceus ,Penicillium ( ػٍٝ أزبط )Ochratoxin – A ), خ  الاعٕبً ٌّٚؼوف

, وبٔذ الاعٕبً اٌَبئلح  فٟ ِؼظُ اٌؼ١ٕبد ا٠ؼبِٕطمخ اٌمظ١ُ ثبٌٍّّىخ  اٌّظبؽجخ ٌٍّىَواد فٟ

(sp Penicillium  ,A. niger  ,A. flavus  ,Rhizopus ٌٕٚٚعل اْ ع )A. flavus  

  Deabes and)الافلا ا٠ؼب.أزبط الأٛاع الاهثؼخ ٌََّٛ لبكه ػٍٝ  خــِٓ ػ١ٕبد اٌلهاٍ اٌّؼيٚي

2011  Habib.,-Al ) 

ِٓ أوضو اٌٛلا٠بد إٌٙل٠خ  ىهاػخ ٌٍفٛي اٌَٛكأٟ, ؽ١ش رُ عّغ  رؼزجو ٚلا٠خ ألها ثواك٠ش        

 ٚمٌه  ِٓ فٌّ ِٕبؽك ثبٌٛلا٠خ , 2000 – 1999ػ١ٕخ ِٓ ِؾبط١ً اٌؾمٛي ٌٍّّٟٛ  182ػلك 

صٍٛس اٌّؾبط١ً ثزٍه اٌََّٛ , ؽ١ش ٌؼيي اٌفطو٠بد إٌّزغخ ٌٍََّٛ اٌفطو٠خ ٚاٌىشف ػٓ ِلٜ 

(  Aspergillus  ,Fusarium)  ِزٍٛؾ الاطبثخ فٟ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ ثبلأعٕبًٚعل اْ 

% 11.9- 9.4% , 14.1-9.5, ٚ  1999% فٟ ِؾظٛي اٌؼبَ 12.8- 5.6ٚ % , 18.3 – 11.9

 (  2002et alKishore ,..)فٟ ِؾظٛي اٌؼبَ اٌزبٌٟ

ِٓ ِٕبؽك  ٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ ٌٍفٛي اٌَٛكأٟ ِٓ فلاي رغ١ّغ ػ١ٕبدكهاٍخ ػٍٝ ا أعو٠ذ       

ثطو٠مخ اٌزقف١ف اٌّزًٍََ, فطظٙود إٌزبئظ أْ  عّٙٛه٠خ ِظو, ٚػيٌذ اٌفطو٠بدِقزٍفخ ِٓ 

ٔٛع Penicillium(16  ) أطٕبف ( ٚ 2ٔٛع ,  21) Aspergillusالأعٕبً اٌّؼيٌٚخ رّضٍذ فٟ  

ٚ Fusarium (6  ًِٚـــــٓ أّ٘ٙب الاعٕب )أٔــٛاع( A.  flavus , A.  fumigatus , A. niger 

 ( P. chrysogenum ,  F. oxysporum. El Maghraby and  El Maraghy., 1987) )     

ُ كهاٍخ اٌفٍٛها اٌفطو٠خ اٌّظبؽجخ ٌؾجٛة اٌمٙٛح اٌقؼوا  ٚاٌزٟ ريهع ِؼظّٙب فٟ إٌّبؽك رٚ

ا زٍّذ اٌلهاٍخ  ,اٌفطو٠خ ثبٌّٕٛ ػٍٝ ٘نٖ اٌّؾبط١ًز١ؼ ٌٍؼل٠ل ِٓ الاعٕبً ِّب ٠الاٍزٛائ١خ اٌؾبهح 

, رُ فلاٌٙب إٌّزغخ فٟ اٌجواى٠ً  ,(Coffea Arabica) ػ١ٕخ ِٓ ؽجٛة اٌمٙٛح اٌقؼوا  60ػٍٝ 

  اٍزقلاَ اٌطوق اٌزم١ٍل٠خ فٟ ػيي اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ ٌٍمٙٛح , ٚػيٌذ الاعٕبً اٌزب١ٌخ :
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A.niger, A.ocharaceus , A.flavus, Cladosporium  ,Penicillium  ْٚرٛاعل٘ب وب

 (.Martins et al.,  2003)% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 10ٚ ,  16.6,  25,  53.3,  83.3 ثبٌَٕت اٌّئ٠ٛخ

 ,ergilluspAs  ,  Penicillium(اْ الاعٕبً   et al  Silva (2008),. علٚٚ     

Fusarium ِغّٛع  42.6( ٟ٘  اٌَبئلح  ِٓ ث١ٓ وً الاعٕبً اٌفطو٠خ الافوٜ , ٚثَٕجخ ِٓ %

)ثىز١و٠ب , فطو٠بد , فّبئو( , ػٕل ػيي اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ  اٌّؼيٌٚخ الاعٕبً اٌفطو٠خ

 (. Coffea arabicاٌّظبؽجخ ٌؾجٛة اٌمٙٛح اٌقؼوا  )

 : انكشف عٍ انسًٕو انفطشٚخ 

رٍؼت اٌفطو٠بد كٚها ٍوٍج١ب ٚ فط١ووا, ؽ١وش رَوجت اٌىض١وو ِوٓ الأِوواع إٌجبر١وخ اٌزوٟ رفزوه         

ثبٌّؾبطوو١ً ٚرَووجت فَووبئو عَوو١ّخ ثبٌّٕزٛعووبد اٌيهاػ١ووخ اٌزووٟ ٠ؼزّوول ػ١ٍٙووب الأَووبْ فووٟ غنائووٗ 

ثبفزجووبه ٍوو١ّخ ثؼووغ  Christensen et al.,  (1968) ٚلووبَ اٌؼووبٌُ ,(2011)ٔقوو١لاْ, ا١ٌووِٟٛ.

 ن٠خ,ـٓ الاغوـو٠ب ِوـب فطـعَٕ 40و٠خ رٕزّٟ اٌٝ ـػيٌخ فط 943اٌفطو٠خ ػٓ ؽو٠ك ػيي بً ــالاعٕ

لاهى ٚاٌونهح ثؼول , ٚرُ ر١ّٕزٙب ػٍٝ ٍٚؾ ِىْٛ ِٓ ف١ٍؾ ِوٓ ا(اٌفٛي اٌَٛكأٟ, اٌفٛاوٗ ,ٚاٌجنٚه )

وغنا  ٌفئواْ اٌزغبهة, اٌؼلك الاوجوو ِوٓ ٘ونٖ  اٍزقلَٚ (, (Autoclaveاٌٍٛؾ ثغٙبى اْ رُ رؼم١ُ 

   ,Alternaria) Aspergillus, Fusarim ( ٠زجووووووووووغ الاعٕووووووووووبً اٌفطو٠ووووووووووخ628ؼوووووووووويلاد )اٌ

Penicillium,   ,)ْٚػيٌخ ِٕٙب وبٔذ لبرٍخ ٌٍفئواْ فٟ ٍجؼخ ا٠بَ اٚ الً. 336  عل ا 

ػ١ٍٗ ِٕظّخ الاغن٠خ ٚاٌيهاػخ  أ وفذ هطل رٍٛس اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ ٚاٌنٞأظٙود ٔزبئظ      

 (, ٚثؤبِظ الاُِ اٌّزؾلح ٌٍج١ئخ(WHO ِغ ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ( ثبٌزؼبْٚ (FAO اٌؼب١ٌّخ

UNEP) ََٔجب ػب١ٌخ ٌضٍٛس اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ  1983اٌٝ ػبَ  1976( فٟ اٌَّؼ اٌنٞ رُ ِٓ ػب

 .( (g/kgµ 50 - 20  Jelinek et al ., 1989  ثبٌََّٛ اٌفطو٠خ رواٚؽذؽٛي اٌؼبٌُ 

اٌزٟ أعو٠ذ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛك اٌََّٛ اٌفطو٠خ ثبٌّٕزغبد  اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ٕ٘بٌه      

غوة )  Busia  ٚKisiiّٕطمزٟ ثلٌٚخ و١ٕ١ب ث 2015فلاي ٍٕخ رّذ ِٕٚٙب اٌلهاٍخ اٌزٟ اٌيهاػ١خ

ف إٌّٛ ػٕل ـع رٛلاِوإٔزشو ف١ٙب روضو ِٕبؽك اٌؼبٌُ اٌزٟ أِٓ  إٌّطمز١ٓ ٓر١ب٘ ٚرؼزجو (و١ٕ١ب

, ؽ١ش رُ فلاََّٛ الأٌرورجؾ ثبٌزؼوع  اٌقلا٠ب اٌىجل٠خ  ٚاٌزٟ غبٌجب ِبٍٚوؽبْ ) اٌزميَ ( بي ــالاؽف

رم١ٕخ اٌىوِٚبرٛغواف١ب اٌَبئٍخ ػب١ٌخ ثبٍزقلاَ ػ١ٕخ ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ 102اٍخ افزجبه ػلك اٌلهفٟ 

ِٓ  اؽزٛد ػٍٝ َٔت Busia ٚعل اْ وً اٌؼ١ٕبد اٌزٟ عّؼذ ِٓ ِٕطمخٚ. (HPLCالاكا  )

رواٚؽذ  Kisii% ِٓ ػ١ٕبد ِٕطمخ 97.06 أْ, g/kg µ - 268 0.1ٚرواٚؽذ الافلارٛو١َٓ

 .(  g/kgµ 591.1 - 1.63 2015) .,et alMenza  ف١ٙب الافلارٛو١َٓ رواو١ي
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ػ١ٕخ ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِٕٚزغبرٙب ػشٛائ١ب, ٚث١ٕذ 1263عّغ فٟ اٌؼبطّخ ) ١ٔوٚثٟ (       

% ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌقبػؼخ ٌٍلهاٍخ , 37فٟ  g/kgµ 10إٌزبئظ ٚعٛك الافلارٛو١َٓ  ثَٕت رقطذ 

ِٓ ػ١ٕبد  % 96ثَٕجخ  g/kgµ 4ٍٚغً اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌقبَ رٍٛرب ثبلافلارٛو١َٓ  ثطلً ِٓ 

, ث١ّٕب ٍغٍذ  g/kgµ 10 فمؾ ِٓ اٌؼ١ٕبد رغبٚى ٚعٛك اٌَُ ف١ٙب  %4اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌقبَ, ٚاْ 

 ل ػٓـثبلافلارٛو١َٓ ثَٕت ري٠ ب اٌٍّّؼ رٍٛصٛي اٌَٛكأٟ ـاٌفٚ ػ١ٕبد ىثلح اٌفٛي اٌَٛكأٟ 

g/kgµ 10  ٟاٌّقزجوح اٌؼ١ٕبد ِٓ اعّبٌٟػٍٝ اٌزٛاٌٟ % 76,  69ف.( Mutegi et al., 2013) 

رُ فلاٌٙب رغ١ّغ ػلك   2014كهاٍخ ٍٕخ  ( ثبٔىٛن ) طّخ اٌزب٠لأل٠خببٌؼث وّب أعو٠ذ     

 خػ18ٕ١ػ١ٕبد عجٓ اىهق َِزٛهك, 5  ػ١ٕبد ِشوٚثبد وؾ١ٌٛخ ِؾ١ٍخ, 7)  خ  ٍّذ ػلكػ100ٕ١

ٌٍىشف ػٓ  ( ػ١ٕخ ِشزمبد اٌفٛي اٌَٛكا40ٟٔ فٛي ٍٛكأٟ فبَ, خػ30ٕ١ِٓ ِٕزغبد فٛي اٌظ٠ٛب,

بهد ـأ  ؽ١ش(  IAC, ٚػّٛك اٌزغبمة إٌّبػٟ )(ELISA)رم١ٕخ ثبٍزقلاَ  AFB1 اٌَُ اٌفطوٞ

 (g/kg µ 5.6, 6.83, 1.54 ,0.95, 0.48)ٌؼ١ٕبد فٟ ا ُ اٌفطوٞـاٌَ ؾ روو١يـِزٍٛ أْ بئظـإٌز

 . ( and Kavisarasai., 2014 Charoenponsook) .ٛاٌٟـػٍٝ اٌز

ػٓ صٍٛس ِؾبط١ً  et alKishore  (2002),. ٚفٟ إٌٙل ا٠ؼب وشفذ اٌلهاٍخ اٌزٟ اعوا٘ب      

 فٟ ثؼغ إٌّبؽك. g/kgµ 851.9 اٌفٛي اٌَٛكأٟ ثَٕت ػب١ٌخ علا ِٓ الافلارٛو١َٓ ٚطٍذ اٌٝ

 240غ ١غّررُ فلاٌٙب  فٟ ِل٠ٕخ )ٍبٚ ثبٌٚٛ( ,2009 ٍٕخفٟ اٌجواى٠ً  ٔشود اٌزٟ لهاٍخاٌ      

١ّٟ, ث١واٍٛٔٛٔغب, ٚثٛهرٛ : )  أهاهاً, ٌرّضٍذ فٟ ِٕبؽك 4ٍٛاق أػ١ٕخ فٛي ٍٛكأٟ ِٓ 

ؽ١ش رُ اٌىشف ػٓ ٍَّٛ  2007ٝ ِب٠ٛ ىٌ 2006ِٓ ١ٔٛ٠ٛ  حاٌّّزلفزوح اٌ( فٟ ف١و٠وا

ػٍٝ َٔت  % ِٓ اٌؼ١ٕبد اؽزٛد44.2ود إٌزبئظ اْ ( فطظHPLCٙ)رم١ٕخ  ثبٍزقلاَالافلارٛو١َٓ 

ف١ٙب  اٌَُ% ِٓ اٌؼ١ٕبد وبٔذ َٔجخ 3.7ٚاْ   ,g/kgµ 103.8- 5  رواٚؽذ الافلا ٍَّٛ ػب١ٌخ ِٓ

ْ ِزٍٛؾ الاٍزٙلان ا١ٌِٟٛ ىٝ ٘نٖ اٌّؼٍِٛبد ففٔٗ ِٓ اٌّؾزًّ ىٌ , ٚاٍزٕبكاً g/kgµ 20 ػٍٝ ِٓأ

 .ِظله لٍك ٌٍظؾخ فٟ اٌجواى٠ًٚرشىً ٘نٖ إٌَت  g/kgµ 0.23 ٘ٛ اٌّنوٛهحّٕبؽك ٌٍ

), 2009et al.Oliveira ( 

ػ١ٕخ , عّؼذ ِٓ  85فٟ اٌّىَواد ِٕٚزغبرٙب ٌؼلك   رُ اٌىشف ػٓ رٛاعل ٍَّٛ الافلا     

 ٚاٌزطو١ل(  (ELISA اٌّؾ١ٍخ فٟ وٛه٠ب اٌغٕٛث١خ ؽ١ش اٍزقلِذ ِجلئ١ب رم١ٕخٚاٌّزبعو الاٍٛاق 

(,  HPLC)   ,LC-MS (Liquid Chromatography Mass Spectrometary)ثزم١ٕزٟ 

اؽزٛائٙب ػٍٝ َٔت ِٓ  ىؽزّب١ٌخ ((ELISAػ١ٕخ أظٙود رم١ٕخ  85ػ١ٕخ ِٓ اطً  31 ؽ١ش وبٔذ

اٌنٞ وبْ ؽل اٌىشف ف١ٗ  ( (HPLC, ٚػٕل اٌزبو١ل ثزم١ٕخ g/kgµ 0.06 رغبٚىد ٍَّٛ الافلا 
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(LOD)  ِٓ 0.08رواٚػ - g/kgµ 1.25 , ّٟٚؽل اٌزمل٠و اٌى( (LOQِٓ اٌٝ 0.15رواٚػ 

g/kgµ 2.50   ٌٝأرجزذ إٌزبئظ رٍٛد رَغ ػ١ٕبد ثَٕت ِقزٍفخ ٚطٍذ ا ,g/kgµ 28.2  ٚوبٔذ

ىثلح اٌفٛي اٌَٛكأٟ  2ػ١ٕبد فٛي ٍٛكأٟ ,  4اٌؼ١ٕبد ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ )ػ١ٕخ فٛي ٍٛكأٟ فبَ , 

ٙب َٔت % ِٓ ػ١ٕبد اٌلهاٍخ ث 10.6َٔجخ  ٚػ١ٕخ ٚاؽلح ِٓ اٌغٛى( اٞ اْػ١ٕخ ٚاؽلح فَزك , , 

ؽ١ش وبْ اػٍٝ  ,(LC-MSثزم١ٕخ ) ٌٍؼ١ٕبد اٌٍّٛصخ إٌز١غخ  رطو١لػب١ٌخ ِٓ الافلارٛو١َٓ , ٚرُ 

 ,B2, G2 , B1):(  ٍّذ أٛاع الافلارٛو١َٓ g/kgµ 11.9,  9.1,  5.2,  4.4ِؼلي َِغً )

G1ٌٟػٍٝ اٌزٛا ).(Hang et al., 2007). 

كهاٍخ فٟ رّذ  ٌٍىشف ػٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌلافلارٛو١َٓ فٟ اٌفٛاوٗ اٌّغففخ ٚاٌّىَواد,     

ػ١ٕخ ِٓ ِؾلاد اٌجمبٌخ ٚالاٍٛاق فٟ إٌّبؽك اٌشّب١ٌخ ِٓ  180رُ فلاٌٙب عّغ  2013 اٌؼبَ 

   ١ٕخـرمغ ـِ ( IACبػٟ )ـً إٌّـاٌفظـلَ فٟ رغ١ٙي اٌؼ١ٕبد أجٛة ؽ١ش اٍزق بْ ,ـثبوَز

((Liquid Chromatography ( LC ٚاٌىش )ف ثب١ٌِٛغ الا ؼبػٟـ (  Fluorescence 

detection) ٚاٌزٟ اػطذ ٔزبئظ ِزجب٠ٕخ ٌزٛاعل الافلارٛو١َٓ فٟ ػ١ٕبد اٌلهاٍخ ؽ١ش ٍغً صٍٛس ,

% ِٓ ػ١ٕبد اٌز١ٓ 50% ِٓ ػ١ٕبد اٌزّٛه , 10% ِٓ ػ١ٕبد اٌّشّش اٌّغفف ٚاٌيث١ت , 20

% , 50% , 70ٚاٌغٛى ٚاٌفَزك ٚاٌفٛي اٌَٛكأٟ ثلْٚ لشوح  , %  30اٌّمشٛه ٚاٌٍٛىاٌّغفف , 

, ٚلل ٍغٍذ َٔت ِٓ اٌزٍٛس %40, 20, 40% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب ٍغٍذ ِض١لارٙب ثبٌمشوح 50

)اٌؾل اٌَّّٛػ ثٗ فٟ اٌّٛطفبد الاٚهث١خ( ٌؼلك ٍزٗ ػشو ػ١ٕخ ِٓ  g/kgµ 4ثبٌَُ اػٍٝ ِٓ 

 ثبٌمشوح ػ١ٕخ فٛي ٍٛكأٟفٟ َِز٠ٛبد اٌزٍٛس  ِقزٍف ػ١ٕبد اٌلهاٍخ ,فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اػٍٝ 

(g/kgµ 14.5) (ر١ٍٙب ػ١ٕخ اٌغٛىg/kgµ 14) .Luttfullah and Arshad., 2011)), 

صٍٛس ِؾبط١ً اٌفٛي اٌَٛكأٟ ثََّٛ الافلا, رُ ٚفٟ كهاٍخ اٍزمظبئ١خ أفوٜ ػٓ ِلٜ         

ػ١ٕخ ػشٛائ١ب ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌقبَ, ٚاٌّؾّض , ٚاٌٍّّؼ , فٟ ِٕطمخ )ثبرٛ٘به(  72رغ١ّغ 

أظٙود إٌزبئظ ( HPLC اٌجبوَزب١ٔخ , ٚاٍزقلَ ٌٍىشف ػٓ الافلارٛو١َٓ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ رم١ٕخ )

, g/kgµ 98.8اٌٝ  14.3% ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح ثَٕت ِٓ الافلارٛو١َٓ رواٚؽذ ِٓ 82صٍٛس 

 % ِٓ ِغّٛع اٌؼ١ٕبد اٌٍّٛصخ ثبلافلارٛو١َٓ ثَٕت70( فٟ  (AFB1ث١ّٕب رٛاعل اٌَُ اٌفطوٞ 

g/kgµ 10-1 . (et al., 2013  Abbas),  اٌّغففخِٓ اٌفٛاوٗ  ػ١ٕخ 307ث١ّٕب رُ افزجبه ػلك 

 (HPLC)( ثزم١ٕخ  Khyber Pakhtunkhwaفٟ ِٕطمخ )ٚأٛاع افوٜ ِٓ اٌؾجٛة  ٚاٌّىَواد

ػ١ٕخ ثٙب رٍٛد  g/kgµ 10, ٚ 132ثَٕت اػٍٝ ِٓ   ثََّٛ الافلا ػ١ٕخ 41ٚٚعل رٍٛس

  AFB1ػ١ٕخ اؽزٛد ػٍٝ  g/kgµ 7.89 - 2.45, ٚ75 ِٓ ثَٕت  AFB1ثبلافلارٛو١َٓ ٚ 

 g/kg µ 10 - 8.(Masood et al., 2015 )ثَٕت
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 ِـٓ  ثبلافلارٛو١َٓ ٠زواٚػ  ٛي اٌَٛكأٟ ــوبْ ِؼلي رٍٛس ِؾبط١ً اٌففٟ اٚغٕلا          

g/kgµ 12.4 - 7.3  الاٚغٕل٠خ لاد اٌؼبطّخ ـياهع ِٚؾـِغّؼخ ِٓ ١ِٕبد ـػ ب ٌٕزبئظ افزجبهـٚفم

 ( et al Kaaya,. (2006 .بِجبلاـو

ل١بً روو١ي ٍَّٛ ٌٙب كهاٍخ ػٍٝ ػ١ٕبد ػشٛائ١خ رُ فلا فٟ اٌٍّّىخ اٌّزؾلح أعو٠ذ      

, ٚاظٙود إٌزبئظ ٚعٛك َٔت ELISAالافلارٛو١َٓ فٟ كَ ِغّٛػخ ِٓ اٌّزجوػ١ٓ, ثبٍزقلاَ رم١ٕخ 

, ٚ٘نا (pg/ml 20)ػ١ٕخ ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح, ام ٌُ رزغبٚى  27ػئ١ٍخ ِٓ روو١ي رٍه اٌََّٛ فٟ 

ؽٛي ٌّي٠ل ِٓ اٌلهاٍبد فٟ رٍه إٌّطمخ, ٌٚىٓ ٘نا ٠زطٍت ا الاغن٠خاػطٝ أطجبع ِجلئٟ ػٍٝ ٍلاِخ 

 (  1988et alWilkinson ,.). رٛاعل اٌََّٛ اٌفطو٠خ

ِٕٙب  (( Ochratoxin-Aاعو٠ذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ٌٍىشف ػٓ اٌَُ اٌفطوٞ ونٌه       

ٍفب ِٓ الاغن٠خ ِقزفٟ ِٕطمخ اٌغفبهح ث١ٍج١ب, ػٍٝ ػلك اؽلٜ ػشو ٔٛػب اٌلهاٍخ اٌزٟ اعو٠ذ 

الاهى ( ٚاهثغ ػ١ٕبد أٛاع ِٓ اٌمٙٛح, ٚاٌّغّؼخ ِٓ الاٍٛاق  ىوٚٔخ ,ؼاٌّ  ,)اٌىَىَٟ , اٌمّؼ

( ٚرم١ٕخ IACػّٛك اٌزغبمة إٌّبػٟ  )ٌّٕطمخ , ٚاٍزقلَ ٌٍىشف ثٙنٖ اٌلهاٍخ فٟ ٔطبق ا

(HPLC( أظٙود إٌزبئظ اْ صّب١ٔخ ػ١ٕبد ِٓ الاغن٠خ ,)ٍِٛصخ ثبلاٚووارٛو١َٓ, 72.72 )% ْٚا

اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ٌزٛاعل الاٚووارٛو١َٓ فٟ اٌّٛاطفبد  درغبٚى%( ِٓ اٌؼ١ٕبد 36.36)

 (g/kgµ 0.59)إٌّزظ ِؾ١ٍب  ٚوبْ الً روو١ي ٌلاٚووارٛو١َٓ فٟ اٌىَىَٟاٌّؾ١ٍخ ٚالأٚهٚث١خ, 

ِؾٍٟ  فٟ اٌمّؼ ٖروو١ي ٟ اٌَّزٛهك, ث١ّٕب وبْفٟ اٌىَىَ (g/kgµ 15.50) ٚاػٍٝ روو١ي

ؼخ ِؾ١ٍب ٍغٍذ َِز٠ٛبد اٌّظٕ ٚاٌّؼىوٚٔخ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ,g/kgµ 1.89,  4.80َِٚزٛهك )

(10.70  ,1.49  ,g/kgµ 1.13)( 50,  ٍٚغٍذ اٌمٙٛح فٟ ػ١ٕز١ٓ ِٓ اطً اهثغ ػ١ٕبد )%

( ث١ّٕب ٌُ ٠َغً رٛاعل ٌٍَُ اٌفطوٞ   g/kgµ 70.16 ) رغبٚىَِز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ اٌَُ اٌفطوٞ 

 , ( 2010et al.Sassi ,)( LOD  =g/kgµ 0.02فٟ ػ١ٕبد اٌمٙٛح اٌفٛه٠خ, ػٕل ؽل اٌىشف )

ػ١ٕخ  ٍّذ اٌزٛاثً , اٌفٛاوٗ اٌّغففخ , الاهى , ٚاٌنهح ٚرُ  209عّؼذ  رٌٛٔ كٌٚخ  فٟٚ    

ؼ١ٕبد ِٓ اٌ %59.8ٚعل اْ و٠خ ثّب فٟ مٌه الاٚووارٛو١َٓ , اٌىشف ػٓ اٌؼل٠ل ِٓ اٌََّٛ اٌفط

 )  g/kg µ 3.5.(., 2008et alGhaliالاٚووارٛو١َٓ ثٙب رواٚػ ِزٍٛؾ روو١ياٌّقزجوح 
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ػ١ٕخ ِٓ 84ِٓ اٌمٙٛح اٌقؼوا  ِٕٙب  )  ػ١ٕخ162عّغ ػلك   2000كٌٚخ ا٠طب١ٌب ٍٕخ ٚفٟ       

ِٓ اعّبٌٟ اٌؼ١ٕبد  106ِٓ آ١ٍب (, فطظٙود إٌزبئظ اْ ػ١ٕخ 18ػ١ٕخ ِٓ اِو٠ىب,  60ب, ــافو٠م١

ُ فٟ ــ, ٍٚغٍذ اػٍٝ روو١ياد g/kgµ48 - 0ٌٍَ  رواٚؽذِٓ الاٚووارٛو١َٓ  ثٙب رواو١ي

خ ــِٓ كٌٚ طفٛمحـــاٌّ بدـٍؼ١ٌٕٚ, g/kgµ 48 - 18 ٓـث١ بٔذ ِبـٚو ط ـــخ إٌّشــبد افو٠م١ـــاٌؼ١ٕ

 . )alet  Romani,. 2000) .ٛـاٌىٛٔغ

( ٌؼلك ( Ochratoxin-Aٚاٌزٟ  ٍّذ اٌىشف ػٓ Micco et al (1989  ) ,.ٚفٟ كهاٍخ        

ثَٕت رواٚؽذ ِٓ  اٌّقزجوح % ِٓ اٌؼ١ٕبد58وبٔذ َٔجخ اٌزٍٛس فٟ ػ١ٕخ ِٓ ؽجٛة اٌجٓ 29

g/kgµ 15 - 0.2.   

ػٕل ػيي  (Martins et al.,  2003 ( ٚاٌزٟ أعوا٘ب ٍبثمب ٚفٟ اٌلهاٍخ اٌزٟ رُ الا بهح ا١ٌٙب      

ٗ ػٕل اٌىشف ػٓ ٌؾجٛة اٌمٙٛح اٌقؼوا  إٌّزغخ فٟ اٌجواى٠ً ٚعل أاٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ 

%( ِٓ ػ١ٕبد 33.3( اٞ َٔجخ )60) ػ١ٕخ ِٓ اعّبٌٟ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح 20الاٚووارٛو١َٓ اْ

ِزٍٛؾ , ٚوبْ g/kgµ 7.3 - 0.2 ب ث١ِٓ ذٓ الاٚووارٛو١َٓ رواٚؽـت ِـاٌلهاٍخ اؽزٛد ػٍٝ َٔ

 .g/kg µ 0.2 ( ٌٍغٙبى اٌَّزقلLODَ, ٚؽل اٌىشف )g/kg µ 2.38 اٌموا اد

ِٓ إٌٛع  قؼوا اٌمٙٛح اٌؽجٛة ِٓ ػ١ٕخ  32عّغ خ رُ فلاٌٙب ـكهإٍ٘بن خ رب٠ٍٕل ــفٟ كٌٚ     

 ,  robusta  ( Coffea )  ٛعـٔمٙٛح اٌٛة ـؽجِٓ ػ١ٕخ  32ٚ (, Coffea arabica) وثٟــاٌؼ

رزواٚػ  ٟ إٌـٛع الاٚي ٌٍمٙٛح( فELISA) ف ثزم١ٕخـػٕل اٌىش رٛو١َٓالاٚووا خـوبٔذ َٔجؽ١ش 

ٚرُ اٌزطول ِٓ  ,g/kg µ27 - 1إٌَجخ ِٓ رواٚؽذاٌضبٟٔ إٌٛع فٟ , g/kg µ 5.5 - 0.6ٚٓـِ

 (Noonim et al., 2008) (.LC-MS / MS) طؾخ إٌزبئظ ثبٍزقلاَ رم١ٕخ
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لفبػ١خ ـؾ الا١ٌبد اٌـؼوع ٌلافلارٛو١َٓ  ٠زَجت فٟ رضج١ـرش١و اٌلهاٍبد اٌؾل٠ضخ اْ اٌز     

ظ ػٕٗ ـب ٠ٕزـبهكح ٌٍجٍغُ , ِّــلاة اٌطـووخ الا٘ــبْ, ِٓ فلاي رٛرو ؽـخ ٌلٜ الأَـبهٞ اٌزٕف١َـٌٍّغ

خ ـبثبد اٌجىز١و٠ـٓ الاطــبرغخ ػـبهٞ اٌزٕف١َخ إٌـبثبد اٌّغـلٚس اٌزٙـخ ؽـــبكح فوطـى٠

  (  et alLee,. 2016). و٠خـــٚاٌفط

 اٌَوؽبْ لأثؾبس اٌل١ٌٚخ ٌلٜ اٌٛوبٌخ ا٘زّبَ ِؾً ١ٍّخ الاٚووارٛو١َٓ رُ كهاٍزٙب, ٚوبٔذ       

IARC., 1993))  , ْاٌؼل٠ل ٕ٘بن فجؼل أزشبه أِواع اٌىٍٝ ِغٌٙٛخ اٌَجت فٟ اأَبْ ٚاٌؾ١ٛا

اصجزذ  ٘نٖ ٚاٌزٟ( ثزٍه الأِواع ( Ochratoxin – A اعو٠ذ ٌّؼوفخ ػلالخ  اٌزٟ  ِٓ اٌلهاٍبد

بد ـبة ٚرشٛ٘ـجل ٚالاػظـىْ الاٚووارٛو١َٓ ٌل٠ٗ رطص١واد ١ٍّٗ ػل٠لح, وزطص١وٖ ػٍٝ اٌىٍٝ ٚاٌى

زٍف ـ١َٓ رقـبهة, ١ٍّٚخ الاٚووارٛوـٓ ؽ١ٛأبد اٌزغـل٠ل ِـٕبػٟ ٌٍؼـالاعٕخ ٚاٌغٙبى اٌّ

نٖ ـــ١ٙب ٘ـو٠ذ ػٍـاعزٟ ـبد اٌــلا٠ب ٌٍؾ١ٛأــٛع اٌقــنٌه ٔــٚو  ٛع,ــٌٕ ٚإٌــلاف اٌغــثبفز

 and  Dick., 1996)  (Zimmerliبهةـــاٌزغ

اٌلٚي الاٍىٕلٔبف١خ, ٚاظٙود إٌزبئظ ىْ ل٠لح اعو٠ذ فٟ اٌلّٔبهن ٚثٌٕٛلا ٚثؼغ كهاٍبد ػ        

(   ( Elling et al., 1985 الاٚووارٛو١َٓ ٌٗ كٚه وج١و فٟ أِواع اٌىٍٝ ٌلٜ ؽ١ٛأبد اٌزغبهة

ّٝ ــوع ٠َـــٌّ اٌوئ١َٟ َجتـٗ اٌّـؾزًّ أـٓ اٌّـلإَٔبْ ِٚـٍٝ ٌـــاٌى ًــورجؾ ثفشــِ ٛــٚ٘

(Balkan Endemic Nephropathy)  ِٜوع ِيِٓ ٚفط١و  ٠دكٞ اٌٝ اٌفشً اٌىٍٛٞ ٌل ٛ٘ٚ

   (Visconti et al.,  1999; Lopez  et al., 2002)الأَبْ ٠ٚظ١ت ٍىبْ عٕٛة  وق اٚهٚثب

الاٚووارٛو١َٓ ػبًِ َِوؽٓ, ٠َٚجت اٚهاِب فج١ضخ فٟ اٌىجل ٌؾ١ٛأبد  اولد اْ ٚكهاٍبد افوٜ

 .اٌزغبهة ػٕل رٛاعلٖ فٟ غنا  ٘نٖ اٌؾ١ٛأبد

 1998)et al.,   Leszkowicz‐Pfohl ., 1992 ;et alHuff    ) 
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 . يٕاد ٔطشق انعًم 3

Materials and Methods 

 

 تجًٛع عُٛبد انذساسخ : 

ٚاٌمٙٛح , (َِزٛهكاٌَّزقلِخ اٌّزّضٍخ فٟ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ ) ِؾٍٟ ٚاٌلهاٍخ  ػ١ٕبد     

ٚمٌه ِٓ فلاي  ّل٠ٕخ ِظوارٗ ١ٌج١ب,ثالاٍٛاق ِٓ ثؼغ  رُ عّؼٙب ػشٛائ١ب )ؽجٛة ٚ ِطؾٛٔخ(,

 ؾجٛة ٚاٌ) مٙٛح( ٚػشو ػ١ٕبد ِٓ اٌَّزٛهكاٌّؾٍٟ ٚاٌ)ِٓ  فٛي ٍٛكأٟػ١ٕبد  ػشوافن 

ػ١ٕبد  ثؼل٘ب صُ ِيط ,ػ١ٕبد ِٓ وً ِٕطمخ فٌّ ٚثّملاه  ثبٌّل٠ٕخِٓ فٌّ ِٕبؽك  (خّطؾٛٔاٌ

ٚؽفظذ فٟ أو١بً  ِّضٍخ ٌىً ِٕطمخو١ٍٛ عواَ  2 ٚأفن ِٕٙبِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ وً ِٕطمخ 

ٚٚػؼذ فٟ ؽبفظبد ِغٍمخ فٟ ِجوك ػٕل كهعخ , ( Sterile Locked Bagثلاٍزى١خ فبطخ )

 اٌؼ١ٕبد وبلارٟ : لَّذ اٌؼ١ٕبد, ٚعوا  اٌزؾب١ًٌ ػٍٝ اٌٝ ؽ١ٓ ا  4َº ±1ؽواهح 

 .ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ٚاٌمٙٛح زمل٠و َٔجخ اٌوؽٛثخ ٚػيي اٌفطو٠بدػ١ٕبد ٌ. 1

 .HPLCٚافوٜ ٌٍىشف ثزم١ٕخ  ElISAػٓ الافلارٛو١َٓ ثزم١ٕخ  ٍىشفٌاٌَٛكأٟ  اٌفٛي ِٓ ػ١ٕبد. 2

 .HPLC ٚ افوٜ ٌٍىشف ثزم١ٕخ  ElISAٍىشف ػٓ الاٚووارٛو١َٓ ثزم١ٕخ . ػ١ٕبد ِٓ اٌمٙٛح 3ٌ

 .ٌىً ػ١ٕبد اٌلهاٍخ. ِغّٛػخ اؽز١بؽ١خ 4
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 انًٕاد انًستخذيخ : 

 : انًستخذيخ انغزائٛخ الأسبط  

 (2أٍٚبؽ غنائ١خ ٌؼيي اٌفطو٠بد ٚاٌّج١ٕخ ثبٌغلٚي ) خاٍزقلِذ صلاص

 

 انًستخذيخ فٙ انذساسخ انغزائٛخ لأسبطا ( 2 جذٔل )

  

 :انًحبنٛم  

 (3)ثبٌغلٚي اٌّج١ٕخ اٍزقلِذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّؾب١ًٌ ٚ

 فٟ اٌلهاٍخ اٌَّزقلِخاٌّؾب١ًٌ اٌزٟ   (3ٚي )لع

 No   انًحهٕل انششكخ انًصُعخ

LIOFILCHEM
®

 Chloramphenicol  Solution 5mg /ml 1 

r-biopharm
® Ridascreen®  Aflatoxin Total Kit 2 

r-biopharm
® Ridascreen®  Ochratoxin Kit 3 

Prepare in the lab Phosphate  Buffer Solution (PBS) 4 

Romar Labs
® HPLC – Grade Methanol 5 

Prepare in the lab Sodium bicarbonate Solution 1% and 3% 6 

Prepare in the lab Acetic acid  1% 7 

Carlo Erbaa
® Ethanol alcohol 70 % 8 

 No    انٕسظ انغزائٙ انًختصش الاسى انششكخ انًصُعخ

HIMEDIA
® 

DRBCA    Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar   
1 

HIMEDIA
® 

PDA  Potato Dextrose Agar     
2 

LIOFILCHEM
® 

YGCA     Yeast Glucose Chloramphencol Agar 
3 
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 :  انًستخذيخٔالاجٓضح الادٔاد  ثعط

  ( 5,  4الاكٚاد ٚالاعٙيح فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٚاٌّٛػؾخ ثبٌغلاٚي ) ٌؼل٠ل ِٓ اٍزقلِذ ا

 فٟ اٌلهاٍخالاكٚاد اٌَّزقلِخ  ( 4)ٚي عل

 No الادٔاد ٔانضجبجٛبد انششكخ انًصُعخ

r-biopharm
®

 AFlAPREP
 
 Column 

1 

r-biopharm
®

 Ocratoxin –A Column
 2 

Agilent Technologies
® Phenhl  Slaine Column

 
3 

Whatman
® Filter  paper 

4 

SCHOOT
®
 & PYREX

® 
Flask ,bottle ,funnel  , Beakers ,Cylinders 

5 

Pipet4u
® Pipettes 

6 
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 الاعٙيح اٌَّزقلِخ فٟ اٌلهاٍخ (5ٚي )لع

 Machine انششكخ انًصُعخ انجٓبص

Tel Star / Bio II A وبث١ٕخ اٌٙٛا  اٌّؼمُ
® Laminar air Flow Cabinets 

ASTOR ؽّبَ ِبئٟ
®
 – 28 / 56 Water Bath 

 MEMMERT / IN110 Incubator ؽؼبٔخ

Raypa عٙبى اٌزؼم١ُ )اٌّٛطلح (
® Autoclave 

LEICA ِغٙو ػٛئٟ ِيٚك ثىب١ِوا ٚ ب خ
® 

Microscope With  a Camera and 

Screen 

VELP عٙبى اٌوط
® Magnetic Stirrer 

BAMANT الاػّلحعٙبى رّو٠و اٌَٛائً فلاي 
® Vacuum Pump 

METLER TOLEDO ١ِياْ
® Balance 

EPPENDROF عٙبى اٌطوك اٌّوويٞ اٌّجوك
® Cooling Centrifuge 

BIO TEK عٙبى الاِزظبص اٌؼٛئٟ
® ElISA Reader 

 عٙبى اٌغًَ اٌقبص 

 Elisaثزم١ٕخ 
BIO TEK

®
 / ELX-50 ElISA Washer 

 عٙبى ووِٚبرٛعواف١ب اٌَبئٍخ

 ػب١ٌخ الاكا  
Agilent Technologies

®
 

High Performance Liquid 

Chromatography 

MEMMERT ٓففوْ اٌٙٛا  اٌَب
®
 / UN Drying Oven 
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 :طشق انعًم    

 تمذٚش انشطٕثخ انُسجٛخ نعُٛبد انذساسخ :  

 زوةاٌ ٌجؼغ ٌزمل٠و اٌوؽٛثخ إٌَج١خ (2007) كغّبْ ٚاٌط٠ًٛاٍزقلاَ اٌطو٠مخ اٌزٟ موو٘ب  رُ   

 ػؼذٚ عواَ ٌىً ػ١ٕخ10ِملها٘ب ٚاٌمٙٛح  ِٓ فلاي ٚىْ ػ١ٕخ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ٚمٌه , اٌيهاػ١خ

80َفٟ فوْ اٌزغف١ف ػٍٝ كهعخ ؽواهح  ٚرووذفٟ عفٕخ ٔظ١فخ 
º 

 رُ ٚىٍْبػخ ٚثؼل مٌه  24ٌّلح 

 : اٌزب١ٌخاٌؼ١ٕخ ٚ ؽَبة اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍؼ١ٕخ ؽَت اٌّؼبكٌخ 

        
ٚىْ اٌؼ١ٕخ لجً  اٌزغف١ف   ٚىْ  اٌؼ١ٕخ ثؼل اٌزغف١ف

ٚىْ اٌؼ١ٕخ لجً اٌزغف١ف
   اٌّؾزٛٞ اٌّبئٟ ٌٍّبكح اٌغنائ١خ   

   :طشٚمخ تحضٛش الأسبط انغزائٛخ   

رُ ٛعٛكح ػٍٝ ػٍت الاٍٚبؽ اٌغنائ١خ ؽَت اٌزؼ١ٍّبد اٌٛاهكح ِٓ اٌشووبد اٌّظٕؼخ ٚاٌّ     

ِب  ِمطو فٟ كٚهق  ١ٍزو1000ٍِثفماثخ اٌى١ّخ اٌّٛطٟ ثٙب فٟ  خؽ اٌغنائ١بٍٚرؾؼ١و الا

ٚػغ فٟ عٙبى ػ١ٍّخ اٌزغبٌٔ ٚٓ اٌٍٛؾ ٌز١ًَٙ ٚرَو٠غ قصُ ٠َ ١ٍزو1500ٍِِقوٚؽٟ ٍؼخ 

(Autoclave ٌٍزؼم١ُ فٟ كهعخ ؽواهح )121َ
º 

١مخ ٚثؼل أزٙب  كل15ثبه ٌّلح  1ٚرؾذ ػغؾ 

45َون اٌٍٛؾ ١ٌجوك فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٍٝ كهعخ ؽواهح ر ,ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ
º
اؽجبق  ٚىع ػٍٝثؼل٘ب  

                 زظٍت.٠رمو٠جب ٌىً ؽجك ٚرون ٌىٟ ١ٍٍِزو  20 يِؼمّخ ثّؼل ثزوٞ

 عضل انفطشٚبد  :  

 ػيي اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ ٌؼ١ٕبد اٌلهاٍخ ثطو٠مز١ٓ ّ٘ب : رُ    

   اٌّجب واٌؼيي ؽو٠مخ ( Direct Isolation ). 

  ّزًٍََ ف اٌؽو٠مخ اٌزقف١(Serial Dilution Isolation ) 

 ( : Direct Isolationانعضل انًجبشش )  - 1

ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزقلِخ فٟ اٌلهاٍخ فٟ ؽجك ثزوٞ ؽبٚٞ ػٍٝ اٌٍٛؾ  ثنٚه 5ٚػؼذ      

, اِب ثبٌَٕجخ ٌٍمٙٛح اٌّطؾٛٔخ فٟ ؽجك آفو ؽجبد ِٓ اٌمٙٛح 5اٌغنائٟ اٌظٍت اٌَّزقلَ ٠ٚزُ ٚػغ 

٠بَ أ 7- 4الاؽجبق فٟ اٌؾؼبٔخ ٌّلح رزواٚػ ِٓ , ٚؽؼٕذPDA ) ب ػٍٝ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ ) رُ ٔضو٘

28َػٍٝ كهعخ ؽواهح 
º
  ( Fandohan et al ., 2005)فٌّ ِىوهاد ٌىً ػ١ٕخ.  ذػٍّٚ 
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 ( :(Serial Dilution Isolationطشٚمخ انتخفٛف انًتسهسم  - 2

 ٚاٌزٟ رزٍقض فٟ :( 2007)كغّبْ ٚاٌط٠ًٛ, رُ اٍزقلاَ اٌطو٠مخ اٌزٟ موو٘ب  

  500 ِب  ِمطو ؽزٝ  ب١ٌٙىف ٌٝ كٚهق ىعبعٟ ِؼمُ ٚأػ١ى ذٔمٍِٚٓ اٌؼ١ٕخ  عوا50َ أفن  (1

اٌؼ١ٕخ ع١لا ٌٕؾظً ػٍٝ اٌزقف١ف  ذِيعٚزو ١ٍٍِ
1-
 10. 

 ِٓ اٌزوو١ي زو١ٍٍِ 10أفن  (2
1-
ي ٛؾظٌٍِب  ِمطو ِؼمُ  زو١ٍٍِ 90 ثٗ كٚهقىٌٝ  أػ١فٚ 10 

 اٌزقف١فػٍٝ 
2- 

 فٟ اٌلهاٍخ. ولا اٌزقف١ف١ٓ ٚأٍزقلَ  10

اٌَّزقلِخ اٌضلاصخ الاٍٚبؽ  ٌٝ اؽجبق ثزوٞ رؾزٛٞ ػٍٝىٔمً  ٚ ِٓ وً رقف١ف زو١ٍٍِ 1 أفن (3

 ػٍٝ وبًِ اٌطجك. ) اٌّؼٍك ( ٌزٛى٠غ ؾووخ كائو٠خثٚرؾو٠ىٗ   ثبٌلهاٍخ

 أ٠بَ . 6ٌّلح  2 ± 28الاؽجبق فٟ اٌؾؼبٔخ ػٍٝ كهعخ ؽواهح ؽؼٕذ  (4

 ة ِزٍٛؾ ػلك اٌَّزؼّواد ٌىً عواَ ِٓ اٌّبكح اٌغنائ١خ .بؽَرُ  (5

ِٓ  ثبٍزقلاَ اٌّغٙو اٌؼٛئٟ اٌزؼوف ػ١ٍٙبرُ اٌفطو٠بد إٌب١ِخ ٚذ ِياهع ٔم١خ ِٓ ػٍّ  (6

 .فلاي اٌشىً اٌظب٘وٞ ٚاٌٛؽلاد اٌزىبصو٠خ اٌغ١َٕخ ٚ اٌلاع١َٕخ

   ( ELISAذاو تمُٛخ ) خثبست ٔتمذٚش انسى انفطش٘ استخلاص  

ػ١ٕوووبد فوووٛي ٍوووٛكأٟ )ِؾٍوووٟ 10ٌؼووولك روووُ اٍوووزقلاص ٚرمووول٠و اٌَوووُ اٌفطووووٞ الافلارٛوَووو١ٓ       

, ثّوووي اٌولبثوخ اٌفطو٠وخ ّقزجوو اٌَوَّٛ)ث (, ELISAثبٍزقلاَ رم١ٕخ اٌوثؾ إٌّوبػٟ ) ( َِزٛهكٚ

 ٙبـٛطٝ ثوووووووـوووووووـخ اٌّـوووووووـب ٌٍطو٠مـوووووووـٚرجؼ (,وع ِظووووووووارٗ ـك٠ٚوووووووخ فووووووون٠خ ٚالأـوووووووـغٍٝ الأـػووووووو

ٚاٌوونٞ  r-biopharmِووٓ اٌشووووخ اٌّظووٕؼخ    Ridascreen® Aflatoxin Totalٌٍىب ووف

ِجطٕوخ ( (wells ؽفووح 96رؾزوٛٞ ػٍوٝ  ( Microtiter plate M) ب٠ٚوخ ٌٍىٛا وف٠زىوْٛ ِوٓ ؽ

فلارٛوَو١ٓ ِؾٍوٛي ػ١وبهٞ ٌلأ ؽفوو ٠ٛػوغ ف١ٙوب 6, ِٕٙب Aflatoxinثطعَبَ ِؼبكح ٌٍَُ اٌفطوٞ 

ؽل ٚ  0ppb ,ppb0.05  ,ppb0.15  ,ppb0.45 ,ppb1.35,ppb4.05  خؽَت اٌزواو١ي اٌزب١ٌ

 وٞـُ اٌفطووـؾٌَ ٌٍَووـجخ اٌزووـَٚٔوو g/kgµ 1.75  بٚٞــووـ( ٠َ of Detection Limit)  شفــوواٌى

)Recovery rate)   ٞٚ85رَب%.biopharm.com-http://www.r  ٌ( ٠ٛػؼ  3شىً ) ٚا

 .( Aflatoxin Totalٌََّٛ الافلا ) ِٕؾٝ ِؼب٠وح اٌّؾب١ًٌ اٌم١ب١ٍخ

 25 ٛكأٟ ثؼول اٌطؾوٓ اٌغ١ول, ٚأػو١ف ٌوٗفوٛي اٌَواٌ ِوٓ عوا5َ أفن ٚلاٍزقلاص ٍَّٛ الافلا     

ه وؼ ثوٛهق كل١موخ, ثؼول٘ب 15هط اٌقٍو١ؾ ػٍوٝ عٙوبى ٘وياى ٌّولح % ,  ١ِ70ٚضبٔٛي ثزوو١ي  زو١ٍٍِ

ِوٓ اٌّوب  ١ٍٍِزوو  15ف اٌٝ وطً ثٗٚأػ١ ِٓ اٌوا ؼ ١ٍٍِزو 5أفن, ٚ( (Wathman N.o 1اٌزو ١ؼ

, ٚغَوً ( Immunoaffinity Column) فولاي ػّوٛك اٌزغوبمة إٌّوبػٟ ِوه اٌقٍو١ؾاٌّمطو, ٚ

% ١ّ99.9ضوبٔٛي ثزوو١وي اٌ ِوٓ ١ٍٍِزو0.5 رجؼٙب رّو٠واٌّمطو ِٚٓ اٌّب    ١ٍٍِزو 10اٌؼّٛك ثزّو٠و

http://www.r-biopharm.com/
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ب  ـوـِ lµ450 ٗـً ثـطف اٌٝ وٚأػ١ lµ50 ن ِٕٗـأفغ١و, ٚـطً طـً فٟ وـّٛك ٚاٍزمجـــــفلاي اٌؼ

 ((Patey et al., 1989 مطو.ـِ

 

   

 ELISA ثتمُٛخ  AFlatoxin Total  الافلإو ح انًحبنٛم انمٛبسٛخ نهسًيُحُٗ يعبٚش : 3شكم 

   AFB1 ) الافلاتٕكسٍٛ ) استخلاص  

ػ١ٕبد فٛي ٍٛكأٟ 10( ٌؼلك AFB1رُ اٍزقلاص ٚرمل٠و اٌَُ اٌفطوٞ الافلارٛو١َٓ)      

ب ـٛطٝ ثٙـ, ٚرجؼب ٌٍطو٠مخ اٌّ( ELISA )اٌوثؾ إٌّبػٟ  خـثبٍزقلاَ رم١ٕٛهك( ـٟ َِٚزـ)ِؾٍ

ٚاٌنٞ ٠زىْٛ  r-biopharmِٓ اٌشووخ اٌّظٕؼخ   Ridascreen® Afla B1 15/30ب فـٌٍى

( ِجطٕخ ثطعَبَ (wellsؽفوح  96( رؾزٛٞ ػٍٝ  Microtiter plate Mِٓ ؽب٠ٚخ ٌٍىٛا ف )

ؽَت ػغ ثٙب ِؾٍٛي ػ١بهٞ ٌٍَُ اٌفطوٞ ؽفو ٠ٛ 6, ِٕٙب Aflatoxin B1ِؼبكح ٌٍَُ اٌفطوٞ 

                  فـــ, ٚؽل اٌىش  0ppb  ,1 ppb ,ppb5  ,ppb 20 ,ppb 50 خب١ٌـــاٌزواو١ي اٌز

(of Detection Limit ) ٞٚ٠َب g/kgµ1 َٔٚطوٞـُ اٌفــٌَ ٌٍَــجخ اٌزؾـــ         

Recovery rate)  ِ )( ٠ٛػؼ ِٕؾٝ ِؼب٠وح اٌّؾب١ًٌ اٌم١ب١ٍخ  4ٚاٌشىً )  %.100 - 80ٓ ـــ

 (.AFB1ٌٍَُ اٌفطوٞ ) 
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 ELISAثتمُٛخ   B1يُحُٗ يعبٚشح انًحبنٛم انمٛبسٛخ نهسى انفطش٘ الافلاتٕكسٍٛ :  4شكم 

 : ELISA ثتمُٛخ تمذٚش تشكٛض الافلاتٕكسٍٛ فٙ انفٕل انسٕداَٙ 

ٔووي٠ُ ىِووٓ  lµ50 ا١ٌووٗ ( ٚأػوو١ف(wellsؽمووٓ فووٟ اٌؾفووو ٚ lµ50 أفوون ِووٓ اٌَّووزقٍض اٌَووبثك     

اٌغوفخ ٚثؼ١لا ػٓ  كل١مخ فٟ كهعخ ؽواهح 30ٌّلح  رون( Enzyme Conjugateٚاٌوثؾ إٌّبػٟ )

ٙوونٖ ٌ اٌقووبص َ عٙووبى اٌغَووًٚثبٍووزقلا ,غَووً ثّؾٍووٛي اٌغَووً اٌقووبص, ثؼوول مٌووه اٌؼووٛ  اٌّجب ووو

فوٟ كل١موخ  15ٌّولح  رونٚ(  Substrateأي٠ُ هثؾ اٌّبكح اٌقبػؼخ ) ِٓ  lµ100ٚأػ١ف , اٌؼ١ٍّخ

خ ل١وبً َٔوج ( ٚروُ Stop Solutionِٓ وب ف الا٠موبف )  lµ 100 ف, ٚاف١وا أػ١ٔفٌ اٌظوٚف

عٙبى اٌط١ف اٌؼٛئٟ اٌقبص ثزم١ٕخ اٌوثؾ  ثبٍزقلاَبِٔٛزو ٔ 450الاِزظبص ػٕل اٌطٛي اٌّٛعٟ 

ٌٍؾظٛي ػٍٝ  ٌلافلارٛو١َٓ ونٌه ل١بً َٔجخ الاِزظبص ٌٍّؾب١ًٌ اٌم١ب١ٍخ(,   ELISAإٌّبػٟ )

 ِٓ صُ ؽَبة روو١ي الافلارٛو١َٓ ٌٍؼ١ٕبد ِٓ فلاي اٌّؼبكٌخ :  ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠وح

Patey et al., 1989) ) 

         
 اِزظبص اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ اٚ اٌؼ١ٕخ

اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ       
    روو١ي اٌَُ اٌفطوٞ   
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 : يٍ عُٛبد انمٕٓح A – استخلاص الأكشاتٕكسٍٛ   

ػ١ٕبد ِٓ اٌمٙٛح )ؽجٛة 10ٌؼلك  A -١ٓالاٚووارٛوَرُ اٍزقلاص ٚرمل٠و اٌَُ اٌفطوٞ       

 ب فـــٌٍى ب ٌٍطو٠مخ اٌّٛطٝ ثٙبــ(, ٚرجؼ ELISA)اٌوثؾ إٌّبػٟ  خ ١ٔخ( ثبٍزقلاَ رمِٕطؾٛٚ

Ochratoxin30/15 Ridascreen®  اٌشووخ اٌّظٕؼخ ِٓ r-biopharm  ِٓ ْٛٚاٌنٞ ٠زى

( ِجطٕخ ثطعَبَ ِؼبكح (wellsؽفوح  96رؾزٛٞ ػٍٝ (  Microtiter plate M)  ؽب٠ٚخ ٌٍىٛا ف

ؽَت  ٚووارٛو١َٓؽفو ٠ٛػغ ثٙب ِؾٍٛي ػ١بهٞ ٌلأ 6, ِٕٙب Ochratoxin-Aٌٍَُ اٌفطوٞ 

, ٚ ؽل  ppt 0  ,ppt50 ,ppt 100 ,ppt 300 ,ppt 900 , ppt 1800: اٌزواو١ي اٌزب١ٌخ

وٞ ــُ اٌفطـــــٌَ ٌٍَـاٌزؾخ ــَٚٔج, g/kg µ 1.25بٚٞـ٠َ ( of Detection Limit) شف ــاٌى

100 .% biopharm.com-http://www.r  

ِؾٍٛي ث١ىوثٛٔبد  ١ٍٍِِٓزو  5ٌٙب أػ١فٚ, ثؼل اٌطؾٓ اٌغ١ل اٌمٙٛحِٓ عواَ  5 ؽ١ش أفن      

ِيط ع١لا ( ٚ 75/  25ضبٔٛي / ِب , ثَٕجخ ِٓ ِؾٍٛي )١ِ ١ٍٍِزو M 0.13 ٚ20 ثزوو١ي اٌظٛك٠َٛ

  نـأفٚ (, (Wathman N.o 1لاَ ٚهق رو ١ؼ ـؼ ثبٍزقٚه  ٙبى ٘ياىـػٍٝ ع خـكل١م 15ّلح ـٌ

بد ـــٛي اٌفٍٛفـِٓ ِؾ١ٍٍٍِزو  5 ٗـطً ثـػٍٝ و فـؼ ٚأػ١ـو ١ـض اٌزـٓ َِزقٍـِ ١ٍٍِزو 15

 عواَ ِٓ 0.55ٚاٌّزىْٛ ِٓ فٍؾ )  Phosphate  Buffer Solution (PBS)  ُ ـظـإٌّ

بد اٌظٛك٠َٛ ـفٍٛفعواَ ِٓ  2.85ِغ  ((NaH2PO4 فٍٛفبد اٌظٛك٠َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙلهٚع١ٓ

(, فٟ ٌزو ِب  ِمطو ( (NaCLوٍٛه٠ل اٌظٛك٠َٛ  ِٓ عواَ 9 ٚونٌه (Na2HPO4) ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ 

ِٓ  ١ٍٍِزو10غًَ اٌؼّٛك ثزّو٠و, ثؼل٘ب IAC))اٌق١ٍؾ  فلاي ػّٛك اٌزغبمة إٌّبػٟ ٘نا ٠ّٚوه

و١ي ١ِضبٔٛي ثزو  زو1ٍ١ٍِ ٠ٚزجؼٙب رّو٠و,  90/  10خ ـبٔٛي ثَٕجـغ ا١ٌّضـ( ِ P.B.Sِؾٍٛي )

  lµ 2.9 ف اٌٝ وبً ثٗٚأػ١  lµ 100 أفن ِٕٗ%  فلاي اٌؼّٛك ٚاٍزمجً فٟ وطً طغ١و, 99.9ٚ

 رٛو١َٓ. لاٚوواػؼ ِٕؾٝ ِؼب٠وح اٌّؾب١ًٌ اٌم١ب١ٍخ ٌ( 5ٛ٠) ٚاٌشىً. ث١ىوثٛٔبد اٌظٛك٠َِٛٓ 

(Alcaide and Aguilar.,  2008 ; Zheng et al., 2005) 
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 ELISAثتمُٛخ   أ -الأكشاتٕكسٍٛ يُحُٗ يعبٚشح انًحبنٛم انمٛبسٛخ نهسى انفطش٘ :  5شكم 

 : ELISA تمُٛخ فٙ انمٕٓح ثإستخذاو A - تمذٚش تشكٛض الأكشاتٕكسٍٛ  

ِٓ أي٠ُ  lµ50ف ا١ٌٗ ( ٚأػ١(wellsؽمٓ فٟ اٌؾفو ٚ lµ50 أفن ِٓ اٌَّزقٍض اٌَبثك      

كل١مخ فٟ كهعخ ؽواهح اٌغوفخ ٚثؼ١لا  30ٌّلح  رون( ٚ Enzyme Conjugateاٌوثؾ إٌّبػٟ )

ٌغًَ اٌقبص ثّؾٍٛي اٌغًَ اٌقبص ٚثبٍزقلاَ عٙبى ا ذ اٌؾفوغٍَٓ اٌؼٛ  اٌّجب و, ٚثؼل٘ب ػ

 15ٌّلح  نروٚ(  Substrateٔي٠ُ هثؾ اٌّبكح اٌقبػؼخ ) أ ِٓ lµ 100 فثٙنٖ اٌؼ١ٍّخ, ٚأػ١

رُ ٚ(  Stop Solutionِٓ وب ف الا٠مبف )  lµ100 فكل١مخ فٟ ٔفٌ اٌظوٚف, ٚاف١وا أػ١

ٌؼٛئٟ اٌقبص عٙبى اٌط١ف ا ثبٍزقلأَبِٔٛزو  450ل١بً َٔجخ الاِزظبص ػٕل اٌطٛي اٌّٛعٟ 

ٌٍؾظٛي ػٍٝ  ٚووارٛو١َٓل١بً َٔجخ الاِزظبص ٌٍّؾب١ًٌ اٌم١ب١ٍخ ٌلا( ٚ  ELISA) ثزم١ٕخ

 ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠وح  ِٓ صُ ؽَبة روو١ي الافلارٛو١َٓ ٌٍؼ١ٕبد ِٓ فلاي اٌّؼبكٌخ : 

         
 اِزظبص اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ اٚ اٌؼ١ٕخ

اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ       
    روو١ي اٌَُ  اٌفطوٞ   

(( Alcaide and Aguilar.,2008 ; Zheng et al ., 2005 

ؾ ـخ اٌوثـٚرم١ٕ  (IAC)إٌّبػٟ  بمةـاٌزغً أبث١ت ـآ١ٌخ ػّرٛػـؼ (  7,  6بي ) ـــالا ىٚ 

  (ELISA)بػٟ ـإٌّ
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 Immunoaffinity Column  (IAC): آنٛخ عًم عًٕد انتجبرة انًُبعٙ  6شكم 

Magan  and Olsen.,  2004)) 
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 ((Magan  and Olsen.,  2004 (ELISAعًم تمُٛخ انتشاثظ انًُبعٙ ) آنٛخ:  7 شكم

 

  ( HPLC  )استخلاص ٔتمذٚش انسى انفطش٘ ثبستخذاو تمُٛخ  

 رُ فٟ(, HPLCٚالاٚووارٛو١َٓ ٌؼ١ٕبد اٌلهاٍخ ثبٍزقلاَ رم١ٕخ )اٌىشف ػٓ الافلارٛو١َٓ      

ثلٌٚخ روو١ب, ٚاٌّؼزّل ِٓ ِٕظّخ  ( GTS Laboratory Group)الاغن٠خ ِقزجواد  ِغّٛػخ

(Turkakٌٍّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ ثبٌلٌٚخ )  ٚاٍزقلِذ اٌطو٠مخ اٌاٌزوو١خ ,( ّؼزّلحAOAC991.31 ,)

 .فٟ اٌفٛي اٌَٛكأٟ AFB1ٌٍىشف ػٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌلافلارٛو١َٓ ٚاٌَُ اٌفطوٞ 

 ( ٌٍىشف ػٓ الاٚووارٛو١َٓ  فٟ  اٌمٙٛح.r-biopharm rhone ltdطو٠مخ )اٌٚ
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 :  استخلاص الافلاتٕكسٍٛ يٍ عُٛبد انفٕل انسٕداَٙ  

 ٚػغ فٟ كٚهق ِقوٚؽٟ ٍؼزٗ فٟ عفٕخ ٔظ١فخ ٚ ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّطؾْٛ عواَ 25ٚىْ     

بٔٛي/ ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ ١ِض ١ٍٍِزو 125ٚ ِٓ وٍٛه٠ل اٌظٛك٠َٛ عواَ  2 ف ٌٗٚأػ١ ١ٍٍِزو 250

 , % (99.9ؽ١ش رظً َٔجخ ٔمبٚرٗ   HPLC( ) ا١ٌّضبٔٛي فبص ثؼ١ٍّخv/v  60/40ِب  ِمطو )

, ٚفظً ؽلح ؽزٝ رزُ ػ١ٍّخ  رغبٌٔ اٌؼ١ٕخػبٌٟ اٌَوػخ ٌّلح كل١مخ ٚاٚػغ ػٍٝ عٙبى ٘ياى صُ 

 ِٕٗ ١ٍٍِزو 50  ه ؼِٓ اٌّب  اٌّمطو ٚ ١ٍٍِزو 125 اٌَّزقٍض فٟ وطً ٔظ١ف ٚففف ثفػبفخ

 ِٓ اٌوا ؼ ثٛاٍطخ ؽمٕخ ىعبع١خ ِٚوه ١ٍٍِزو10 ٔمًٚ  Whatman N.o4ٚهق رو ١ؼثبٍزقلاَ 

AFLAPREPاٌزغبمة إٌّبػٟ ) كفلاي ػّٛ
® 

Column فٟ اٌلل١مخ ١ٍٍِزو 3 - 2( ثّؼلي رلفك ,

ِٓ  ١ٍٍِزو 1ِـٓ اٌّــــب  اٌّـمطو, ثؼـل٘ب عـفف اٌؼّـٛك ع١ـلا ٚأػ١ـل رّو٠و ١ٍٍِزو 10صُ ِـوه

د اٌؼ١ٍّخ ووهاىاٌخ الافلارٛو١َٓ ِٓ اٌؼّٛك ٚ(,  (HPLC – Grade methanol ٛيـ١ضبٔـاٌّ

ِٓ اٌّب  اٌّمطو لجً اعوا  ػ١ٍّخ ١ٍٍِزو  1ِٓ اٌؼّٛك ٚففف ثفػبفخ عّغ وً اٌّيايِوح افوٜ ٚ

 )HPLC .  )., 2011  Yang, and  Rongاٌم١بً ثغٙبى

 : HPLCالافلاتٕكسٍٛ فٙ انفٕل انسٕداَٙ ثتمُٛخ  تمذٚش تشكٛض 

ٚاٌنٞ ٠ز١ّي ثّؼلي  ( Infinity )1260Agilent فٟ اٌلهاٍخ ِٓ ٔٛع َاٍزقل اٌنٞاٌغٙبى      

 362(  wave length Excitationٚؽٛي ِٛعٟ اصبهٞ )1ml/min ( Flow rate) رلفك

ػّٛك رغبمة  ٔبِٔٛزو, ٚ 455(  wave length  Emissionٚؽٛي ِٛعٟ ا ؼبػٟ ) ٔبِٔٛزو

َ 40 ٗرٚكهعخ ؽواه  Zorbax Eclipse Plus C 18 ِٕبػٟ ِٓ ٔٛع
º

, ٚاٌؾل اٌىّٟ ٌٍىشف 

(LOQ =)g/kgµ 1.69 َٞٚٔجخ اٌزؾٌَ ٌٍَُ اٌفطو ,Recovery rate)  = )100.24   %

  )0.10 ± .., 2011 )Yang, and  Rong=  (Uncertaintyَٚٔجخ اٌقطط)

 :  يٍ انمٕٓح A –استخلاص الأكشاتٕكسٍٛ 

 ذ فٟ كٚهق ِقــوٚؽٟ ٚأػ١ف ٌٙـب ٚػؼٚ عوا15َٚىْ ِٕٙبذ اٌمٙٛح اٌغ١و ِطؾٛٔخ ٚؽؾٕ     

رُ رغبٌٔ اٌؼ١ٕخ ٚ ( V/V,1/1) % (3ِؾٍٛي ) ١ِضبٔٛي/ث١ىوثٛٔبد اٌظٛك٠َٛ ِٓ  ١ٍٍِزو 75

, ٚرُ Whatman N.o1 ِٓ فلاي ٚهق رو ١ؼ كل١مخ ٚه ؾذ 30بى اٌوط ٌّلح ثٛػؼٙب ػٍٝ عٙ

 ِوويٞ ؽوكػ١ٍٗ ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌَبثمخ فٟ عٙبى  ّوويٞ ٌٍوا ؼ اٌّزؾظًاٌطوك اٌ ىعوا  ػ١ٍّخ

4َفٟ كهعخ ؽواهح ٌّلح ػشو كلبئك (  Centrifuge ) Cooling ِجوك 
º
 كٚهح 1300ٚثَوػخ  

 Naegele ., 2014) )فٟ اٌلل١مخ. 
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 ( : Phenyl Saline Column)  انفُٛبٚم انتُمٛخ ثبستخذاو عًٕد

 بٔٛيـ١ّضِــٓ اٌ ١ٍٍِزو 5ثزّو٠و (Phenyl Saline Column )اٌف١ٕب٠ً ٛك ـػّ ًـغَرُ       

, %3ث١ىوثٛٔبد اٌظٛك٠َٛ  ١ٍٍِزو 5ِوه( فلاٌٗ , صُ  absolute )Grade methanol)) إٌـمٟ

 لايـرُ رّو٠وٖ فٚوك اٌّوويٞ ــٗ ػ١ٍّخ اٌطـو٠ذ ػ١ٍـٙٛح ٚاٌنٞ اعـِٓ ها ؼ اٌم ١ٍٍِزو 10ن ـٚأؽ

 Phenyl Saline Colum) ًَِؾٍٛي ١ِضبٔٛي/  ١ٍٍِزو 10ثزّو٠و اٌؼّٛك (, ثؼل٘ب غ ِٓ

ِٓ ث١ىوثٛٔبد اٌظٛك٠َٛ ١ٍٍِزو  5و٠ّوررُ ثؼل٘ب  (V/V, 20/80% )3ث١ىوثٛٔبد اٌظٛك٠َٛ 

ِٓ ١ٍٍِزو  10ػٓ ؽو٠ك اٌغًَ ثزّو٠و ّٛك رّذػ١ٍّخ اىاٌخ الاٚووارٛو١َٓ اٌّورجؾ ثبٌؼٚ%, 1

 ١ٍٍِزو 5بٚى( لا ٠زغ(Flow rateلي رلفك ـثّؼ  V/V) , 93/7) ١ِضبٔٛي / ِب  ِمطو ( )  ِؾٍٛي

 .(Naegele., 2014)خ ـفٟ اٌلل١م

 ( : Column Immunoaffinityانتجبرة انًُبعٙ ) ثبستخذاو عًٕدانتُمٛخ 

ي ػّٛك فلا(, ِٚوه P.B.Sِٓ ِؾٍٛي ) ١ٍٍِزو 30 ففف ِغمخ ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌَبثَزقٍض اٌّ     

 ِواد ثّؼلي رلفك لا ٠زغبٚى 4اٌؼ١ٍّخ  دووه١ِضبٔٛي ١ٍٍِٚزو  1 غًَ ثزّو٠واٌزغبمة إٌّبػٟ  ٚ

 (Naegele., 2014) .فٟ اٌلل١مخ١ٍٍِزو  5

 : HPLCثتمُٛخ مٕٓح الأكشاتٕكسٍٛ فٙ ان تمذٚش تشكٛض 

َ 30ثقو فٟ كهعخ ؽواهح غ ا١ٌّضبٔٛي ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌَبثمخ ٚعّ     
º
(, Vacuumكافً ِىضف ) 

  % ٚثنٌه  ١ٍ1ه ـ( ٚؽّغ ف V/ V 70/30رُ اماثخ اٌّزجمٟ فٟ ِؾٍٛي  ١ِضبٔٛي / ِب  ِمطو ) ٚ

 ٛع ـــٓ ٔــلهاٍخ ِـــفٟ اٌ لَـنٞ اٍزقـــاٌبى ــاٌغٙٚ ,بىـــفٟ اٌغٙمٓ ـٌٍؾ ب٘يا ـطجؼ عأ

Infinity )1260Agilent  ( ٚاٌنٞ ٠ز١ّي ثّؼلي رلفك )Flow rate  ) 1ml/min ٟٚؽٛي ِٛع

  wave lengthٔبِٔٛزو ٚؽٛي ِٛعٟ ا ؼبػٟ )333(  wavelength Excitationاصبهٞ )

Emission  )460 ٛع ــٓ ٔـبػٟ ِــٛك رغبمة ِٕـّـلَ ػـــو, ٠َٚزقـٔبِٔٛز   Zorbax Eclipse 

Plus C 18) 25واهح ــخ ؽــٚكهع َ
º

 .g/kgµ 1.50 (=LOQ) شفــىـّٟ ٌٍــل اٌىـــ, ٚاٌؾ
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 والمناقشة نتائج. ال 4

Results and Discussion   

 

  تمذٚش انشطٕثخ انُسجٛخ :

 مذٚش انشطٕثخ انُسجٛخ نعُٛبد انفٕل انسٕداَٙ :ت 

ٌَٛكأٟ اٌفٛي ا ػٕل ل١بً اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٌؼ١ٕبد ( 6ثبٌغلٚي )  اٌّزؾظً ػ١ٍٙب رش١و إٌزبئظ     

ثٍغذ  ِزٍٛؾ لوا اد اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٌؼ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك)اٌّؾٍٟ ٚاٌَّزٛهك( اْ 

الً  ذٍٚغٍ%( , 4.73) اػٍٝ ِٓ ِزٍٛؾ لوا اد اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ اٌيهاػخ %(,7.37)

الً  ذث١ّٕب ٍغٍ %(,5.29%( ٚاػٍٝ ِؾزٜٛ هؽٛثخ )4.19) هؽٛثخ َٔج١خ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّؾ١ٍخ

, الاِو اٌنٞ  %(7.91%(, ٚاػٍٝ ِؾزٜٛ هؽٛثخ )6.69ِؾزٜٛ هؽٛثخ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌَّزٛهكح )

٠ّىٓ اْ ٠ؼيٜ ىٌٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؾزٍّخ ِٕٚٙب افزلاف ث١ئخ اٌيهاػخ, اٚ الافزلاف فٟ 

٠ـ الأزبط, ٚؽزٝ فٟ ظوٚف إٌمً ٚاٌزقي٠ٓ , ٚ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ وبْ ٌٙب رطص١و فٟ رٕٛع ربه

 ٌّؼيٌٚخ ِٓ طٕفٟ اٌفٛي اٌَٛكأٟ.الاعٕبً ٚالأٛاع اٌفطو٠خ ا

ػٕل رمل٠و ِؾزٜٛ اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٌؼ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٟ )اٌّؾٍٟ اٌغلٚي ا٠ؼب ٠لاؽع ِٓ       

ٍِؾٛظخ فٟ ِؼلي اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٌٍؼ١ٕبد اٌَّزٛهكح ِمبهٔخ ثبٌؼ١ٕبد ٚاٌَّزٛهك( اْ ٕ٘بن ى٠بكح 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٠ٚلاؽع ِٓ  4,73,  7.37اٌّؾ١ٍخ , ؽ١ش ثٍغ ِزٍٛؾ اٌموا اد ٌٍوؽٛثخ إٌَج١خ 

 %.4.19( ؽ١ش ثٍغذ  A2وؽٛثخ ا١ٌَٕجخ ٍغً ثبٌؼ١ٕخ هلُ ) اٌغلٚي اْ ألً ِؼلي ٌٍ
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 ( تمذٚش انشطٕثخ انُسجٛخ نعُٛبد انفٕل انسٕداَٙ ) يحهٙ ٔيستٕسد(6جذٔل )

 

 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 اٌولُ

 إٌٛع
 فٛي ٍٛكأٟ 

 َِزٛهك

 فٛي ٍٛكأٟ

 َِزٛهك  

 فٛي ٍٛكأٟ

 َِزٛهك  

 فٛي ٍٛكأٟ  

 َِزٛهك

 فٛي ٍٛكأٟ

 َِزٛهك 

 فٛي ٍٛكأٟ

 ِؾٍٟ 

 فٛي ٍٛكأٟ

 ِؾٍٟ 

 فٛي ٍٛكأٟ

 ِؾٍٟ 

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

 

 

 

 

نوع 
 العينة

 فول سوداني ) مستورد ( ) محلي(فول سوداني 

 
 رقم العينة  

 

 % الرطوبة النسبية 

 
 رقم العينة

 

 % الرطوبة النسبية 

 

 
د ان

عُٛب
ٙ

ٕداَ
س

ل ان
ٕ
ف

 

A1 5.29   A6 7.82  

A2 4.19    A7 7.17   

A3 5.12   A8 7.91   

A4 4.45   A9 6.69   

A5 4.59   A10 7.28   

 يتٕسظ              

 انمشاءاد            
4.73   

يتٕسظ 

 انمشاءاد
7.37   
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 تمذٚش انشطٕثخ انُسجٛخ نعُٛبد انمٕٓح :   

ٔزبئظ ِزجب٠ٕخ ِغ  ,(ٚ ِطؾٛٔخ  )ؽجٛة ؽٛثخ إٌَج١خ ٌؼ١ٕبد اٌمٙٛحاٌو أظٙود ٔزبئظ  رمل٠و     

 ( , ؽ١ش أظٙود ػ١ٕبد اٌمٙٛح ) ؽجٛة ( َٔت ػب١ٌخ ِٓ اٌوؽٛثخ إٌَج١خ 7ثؼؼٙب اٌجؼغ علٚي )

,  11.2ِمبهٔخ ِغ ػ١ٕبد اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ , ؽ١ش ٍغٍذ ِزٍٛؾ لوا اد اٌوؽٛثخ إٌَج١خ 

ٙٛح  )ؽجٛة ( اْ اػٍٝ ِؼلي ٌٍوؽٛثخ إٌَج١خ ٌؼ١ٕخ اٌم اٌزٛاٌٟ , ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغلٚي % ػ2.82ٍٝ

B3    اٌّطؾٛٔخ  % , ٚاْ الً ِؼلي ٌٍوؽٛثخ إٌَج١خ ٍغً ٌؼ١ٕخ اٌمٙٛح 12.74 ؽ١ش ثٍغذB10 

% ٚ٘نا  هاعغ اٌٝ اْ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ رُ رؾ١َّٙب ٚفملد عي  وج١و ِٓ  2.29ثٍغذ  ؽ١ش

  اٌوؽٛثخ ثٙب .

ٌٍّمبهٔخ  Independent Samples Testٚرظٙو ٔزبئظ  اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ثبٍزقلاَ         

ث١ٓ ِزٍٛطٟ ػ١ٕز١ٓ َِزمٍز١ٓ ,  ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؾزٜٛ هؽٛثخ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك 

ٚؽجٛة اٌمٙٛح ِمبهٔخ ثوؽٛثخ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ ٚاٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ػٕل 

 ( α = 0.05َِزٜٛ اٌللاٌخ ) 
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 انُسجٛخ نعُٛبد انمٕٓح ) حجٕة ٔيطحَٕخ(( تمذٚش انشطٕثخ 7جذٔل )

 

 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 اٌولُ

 إٌٛع
 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 
 لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة

 

 

نوع 
 قهوة ) مطحونة ( قهوة ) حبوب ( العينة

 %الرطوبة النسبية  رقم العينة %الرطوبة النسبية  رقم العينة

د 
ػ١ٕب

اٌ
مٙٛح
 

B1 9.33   B6 3.18   

B2 10.11   B7 3.16    

B3 12.74    B8 2.82   

B4 11.72    B9 2.69   

B5 11.72    B10 2.29   

 يتٕسظ        

 انمشاءاد       
11.12   

يتٕسظ 

 انمشاءاد
2.82  



44 
 

 : عضل انفطشٚبد 

 : انًجبشش  انعضل  د انًعضٔنخ يٍ انفٕل انسٕداَٙ ) انًحهٙ ٔانًستٕسد ( ثطشٚمخانفطشٚب

رش١و ٔزبئظ اٌؼيي اٌّجب و ٌؼ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٟ ) ِؾٍٟ َِٚزٛهك ( ثبٍزقلاَ اٌٍٛؾ          

َِزؼّوح ػيٌذ  23َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  49( اٌؾظٛي ػٍٝ ػلك  8( علٚي )  PDAاٌغنائٟ )

َِزؼّوح فطو٠خ ػيٌذ ِٓ اٌؼ١ٕبد  26% ٚػلك 47ٚثَٕجخ  ّؾٍٟاٌ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ػ١ٕبدِٓ 

اوضو َٔجخ رٛاعل ػٍٝ   Aspergillus % , ٍٚغً اٌغ53ٌٌٍٕفٛي اٌَٛكأٟ ٚثَٕجخ َزٛهح اٌّ

  % .40.8 ( ثَٕجخ) ِؾٍٟ َِٚزٛهكاٌفٛي اٌَٛكأٟ 

,  Aspergillusاعٕبً فطو٠خ رّضٍذ فٟ )  6اٌؾظٛي ػٍٝ ػلك إٌزبئظ ثبٌغلٚي  ٚرظٙو      

Rhizopus  ,Mucor  ,Penicillium  ,Rhizoctonia  ,Fusarium . )  اٌفٛي ِٓ

ٛع ــبْ إٌـ%, ٚو20.4 ثَٕجخ ل ـو رٛاعــاوض Aspergillusً اٌغٌٕ  ـٍٚغٛكأٟ اٌّؾٍٟ , ـاٌَ

A. niger   فٟ ؽ١ٓ  ىً إٌٛع 40الاوضو رٛاعلا ثَٕجخ ,%A. parasiticus   َٜٔجخ لا رزؼل

 % ِٓ ِغّٛع َِزؼّواد اٌغٌٕ اٌّؼيٌٚخ ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ .10

,  Aspergillus , Rhizopus)ٟ اعٕبً فطو٠خ رّضٍذ ف 8اٌؾظٛي ػٍٝ ػلك  ونٌه       

Mucor  , Penicillium  , Rhizoctonia , Fusarium  ,Phytophthora  ,

Scopulariopsis) ٌٍٕٚغً اٌغ ,Aspergillus  وبٔذ إٌَجخ  20.4إٌَجخ الاوضو رٛاعلا , %

ػٍٝ ثنٚه   A. terreus فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠َغً رٛاعل ٌٍٕٛع  ,A.  parasiticus  50% الاػٍٝ ٌٍٕٛع 

 اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك .

ػٍٝ رٛاعلا   Phytophthora   ,Scopulariopsis ٔلاؽع ِٓ اٌغلٚي ونٌه اْ اٌغ١َٕٓ       

وبٔذ    A8فمؾ , ِّٚب ٠وعؼ  مٌه اْ اٌؼ١ٕخ هلُ   A8ٚثبٌؼ١ٕخ   ,ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهكػ١

  غغ ّٔٛ ٘ن٠ٓ اٌفطو٠ٓ .أٟ  ِٓ ؽ١ش اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٚ٘نا ِب اػٍٝ ػ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛك
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 :اٌؼيي اٌّجب و طو٠مخث ) ِؾٍٟ َِٚزٛهك (اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ( 8علٚي)   

 فول سوداني ) محلي ( فول سوداني ) مستورد ( الفطريات المعزولة

 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 الإَٔاع الأجُبط

Aspergillus 

A. niger -   -   - -         

A. flavus       - -     -   - 
A. terreus - - - - -   -   - - 

A. parasiticus             - - - - 
Rhizopus R. stolonifer   -     -           

Rhizoctonia R. solani       - - - -   - - 

Penicillium 

P. chrysogenum -     - - -     -   

Penicillium spp   - -       - - - - 

Mucor Mucor sp   -   - - - - -   - 

Fusarium F. oxysporum - - - -   - -     - 

Phytophthora P. obscura - -   - - - - - - - 

Scopulariopsis S. candida - -   - - - - - - - 

 3 5 6 4 5 3 4 8 5 6 انًستعًشاد انفطشٚخيجًٕع 

 23 26 انًعضٔنخ يٍ كم صُفٕع انًستعًشاد ًيج

 49      انًجًٕع انكهٙ

 % 47 % 53 انُسجخ انًئٕٚخ

 

 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 اٌولُ

 إٌٛع

فٛي ٍٛكأٟ 

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ  

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ  

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ  

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ 

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ
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 : انفطشٚبد انًعضٔنخ يٍ انمٕٓح ) حجٕة ٔيطحَٕخ ( ثطشٚمخ انعضل  انًجبشش   

رش١و ٔزبئظ اٌؼيي اٌّجب و ٌؼ١ٕبد اٌمٙٛح ) ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ( ثبٍزقلاَ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ            

(PDA  ( علٚي )اٌؾظٛي ػٍٝ ػلك  9 )َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ  18َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  44

َِزؼّوح فطو٠خ ػيٌذ ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّطؾٛٔخ  26% ٚػلك 40.9ػ١ٕبد ؽجٛة اٌمٙٛح ٚثَٕجخ 

اوضو َٔجخ رٛاعل ػٍٝ  اٌمٙٛح ) ؽجٛة  Aspergillus% , ٍٚغً اٌغٌٕ 59.1ٌٍمٙٛح ٚثَٕجخ 

 % . 40.9ِٚطؾٛٔخ ( ثَٕجخ 

,  Aspergillusاعٕبً فطو٠خ رّضٍذ فٟ )  ٍجغاٌؾظٛي ػٍٝ ػلك  ٚرظٙو إٌزبئظ      

Rhizopus  ,Mucor  ,Penicillium  ,Rhizoctonia  ,Fusarium ,

Saccharomyces  ِٓ . )ٍٚغً اٌغٌٕ   ؽجٛة اٌمٙٛح ,Aspergillus   وبْ%, 50َٚٔجخ 

ٌىً ٔٛع,  ٚػيٌذ ثبلٟ  %33.3ثَٕجخ  اوضو رٛاعللاا A. niger  ٚA. ochraceous ١ٓإٌٛػ

 أٛاع اٌغٌٕ ثَٕت ِزَب٠ٚخ.

 , Aspergillusاعٕبً فطو٠خ رّضٍذ فٟ ) 8اٌؾظٛي ػٍٝ ػلك  ونٌهرش١و إٌزبئظ       

Rhizopus  ,Mucor  , Penicillium  , Rhizoctonia , Fusarium  , 

Cladosporum  ,Saccharomyces ), اٌغٌٕ ٚرٛاعل  ِٓ ػ١ٕبد اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ

Aspergillus ٛعـٌٍٕوبٔذ إٌَجخ الاػٍٝ ٚ% ,  38.4 ثٍغذ ثطوجو َٔجخ A .flavus   40ثٍغذ % 

لأٔٛاع اٌغٌٕ ـً ــالالـٓ ِغّٛع َِزؼّــواد اٌــغٌٕ اٌّؼـيٌٚخ, فٟ ؽ١ٓ وـبٔذ إٌَجـخ ِ

 ٌىلا إٌٛػ١ٓ فمؾ  % 10  ٚ ىٍذ A. ochraceous  ٚ A. parasiticusٌٍــٕٛػ١ٓ  اٌّؼيٌٚخ 

ٝ ػٍ رٛاعل C. cldosporioides  ِزّضلا ثبٌٕٛع  Cladosporum  ٠ٚلاؽع رٛاعل اٌغٌٕ

 . B8 اٌؼ١ٕخ , فٟ  فمؾ ػ١ٕبد  اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ 
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 اٌؼيي اٌّجب و ثطو٠مخ(  )ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ اٌّؼيٌٚخ ِٓ اٌمٙٛح( اٌفطو٠بد 9) علٚي

 قهوة ) حبوب ( قهوة ) مطحونة ( الفطريات المعزولة

 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 الإَٔاع الأجُبط

Aspergillus 

A. niger -   - -   -     -   

A. flavus   

 

  

 

  

 

- 

 

  - 
 

  - - - 

A. terreus -   - -   - - -   - 

A. parasiticus - - -   -   - - - - 
A. ochraceous   - - - -   -     - 

Rhizopus R. stolonifer -   - 
 

  - - -   - - 
Rhizoctonia R. solani -     

 

  - - -   - - 

Penicillium 

P. chrysogenum 
 

 

  
    - 

 

  

 

  
 

  - - 
 

  

Penicillium spp - - - - - - - - - - 
Mucor Mucor sp   

 

    - - - - - - 
 

  

Fusarium F. oxysporum - - - 
 

  - - 
 

  - - - 
Cladosporum C. cldosporioides - -   - - - - - - - 

Saccharomyces Sacharomyces spp 
 

  -   - - -   - -   
 4 2 4 5 3 4 4 6 7 5 انًستعًشاد انفطشٚخيجًٕع  

 18 26 يجًٕع انًستعًشاد انًعضٔنخ يٍ كم صُف 

 44 انًجًٕع انكهٙ

 % 42.9 % 59.1 انُسجخ انًئٕٚخ

 

 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 اٌولُ

 إٌٛع
 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 
 لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة
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 انفطشٚبد انًعضٔنخ يٍ انفٕل انسٕداَٙ ثطشٚمخ انتخفٛف انًتسهسم:  

 : PDAانفطشٚبد انًعضٔنخ عهٗ انٕسظ  

ػٕل اٍزقلاَ ؽو٠مخ اٌزقف١ف اٌّزًٍََ  ٚػيي اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ ٌجنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ      

10اٌّؾٍٟ ٚاٌَّزٛهك ثبٌزقف١ف 
-1  

٠لاؽع ى٠بكح فٟ ػلك اٌَّزؼّواد اٌفطو٠خ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب  

ِمبهٔخ ثبٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ثطو٠مخ اٌؼيي اٌّجب و ٌجنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ ٚاٌَّزٛهك ػٕل 

 267 ػلك ( اٌؾظٛي ػ10ٍٝ, ؽ١ش ٠لاؽع ِٓ اٌغلٚي ) (PDA )اٌغنائٟ اٍزقلاَ اٌٍٛؾ 

% ٚػلك 54.4َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ ػ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ  148َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب 

 %.44.6َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ ػ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك ٚثَٕجخ  119

 , Aspergillusاعٕبً فطو٠خ رّضٍذ فٟ ) 6اٌؾظٛي ػٍٝ  ِٓ اٌغلٚي ٠ٚلاؽع ِٓ ا٠ؼب     

Rhizopus , Penicillium  , Rhizoctonia , Phytophthora   ,Saccharomyces ). 

 ِّٚضــلا ٌؼـلح  أٛاع  ّـٍذ   %  73.4ثَٕجخ  و رٛاعلاـالاوض Aspergillus  ٠ٚؼزجو عٌٕ       

 ( A. niger ,  A. flavus  ,A. terreus  ,A. parasiticus  ,A. versicolor )  ًٍٚغ

  ٛعـ% , ث١ّٕب ػيي ا43.5ٌٕالافوٜ  النسبة الاكثر تواجدا من بين الانواع   A. niger  إٌٛع

A. versicolor  فقط . 1من عينات الفول السوداني المستورد بنسبة % 
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

 انفٕل انسٕداَٙ ) يستٕسد ( انفٕل انسٕداَٙ ) يحهٙ (

انًجًٕع انكهٙ 

نهًستعًشاد 

نُٕعٙ انفٕل 

 انسٕداَٙ

 انُسجخ

 A1 A2 A3 A4 A5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
A6 A7 A8 A9 A10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 12 15 25 4 23 77 66.4% 6 2 5 17 11 39 33.6% 116 43.5% 

A. flavus 2 11 8 2 2 19 43.2% 4 2 12 9 2 25 56.8% 44 16.5% 

A. terreus 12 2 2 2 5 19 95% 2 1 2 2 2 1 5% 22 7.5% 

A. parasiticus 2 2 5 2 2 5 35.7% 2 2 8 1 2 9 63.3% 14 5.2% 

A. versicolor 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 122% 2 2.7% 

R. solani 2 2 2 1 1 2 13.3% 2 2 4 7 2 13 86.7% 15 5.7% 

P.chrysogenum 4 2 2 1 3 8 44.4% 1 2 3 2 4 12 55.6% 18 6.7% 

R. stolonifer 7 2 2 2 2 11 44% 2 8 2 6 2 14 56% 25 9.4% 

P. obscura 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 1 3 122% 3 1.1% 

S. cerveisiae 2 2 2 7 2 7 72% 2 2 2 3 2 3 32% 12 3.7% 

 %122 267 %44.6 119 16 43 36 13 11 %55.4 148 34 17 38 26 33 اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍَّزؼّواد

10 اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ ٚ َِزٛهك ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 10) علٚي
-1 

 PDAػٍٝ اٌٍٛؾ 
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

انًجًٕع  انفٕل انسٕداَٙ ) يستٕسد ( انفٕل انسٕداَٙ ) يحهٙ (

انكهٙ 

نهًستعًشاد 

نُٕعٙ انفٕل 

 انسٕداَٙ

 انُسجخ

 A1 A2 A3 A4 A5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
A6 A7 A8 A9 A10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 4  5 11 2 2  22 66.7% 2 2 1 6 4 11 33.3% 33 44.6% 

A. flavus 2 3 2 2 2 3 32% 2 2 5 2 2 7 72% 12 13.5% 

A. terreus 1  2 2 2 2 3 52% 2 2 2 3 2 3 52% 6 8.2% 

A. parasiticus 2 2 1 2 2 1 33.3% 2 2 2 2 2 2 66.7% 3 4% 

A. versicolor 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

R. solani 2 2 2 2 2 2  2% 2 2 2 2 2 2 122% 2 2.7% 

P.chrysogenum 1 2 2 2 1 2 66.7% 2 2 2 2 1 1 33.3% 3 4% 

R. stolonifer 2 2 2 2 2 2 2% 2 3 2 2 2 3 122% 3 4% 

P. obscura 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

S. cerveisiae 7 2 2 3 2 12 85.7% 2 2 2 2 2 2 14.3% 14 19% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
13 12 12 3 5 43 58.1% 2  3 8 13 7 31 41.9% 74 122% 

10اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ ٚ َِزٛهك ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 11) علٚي
-2  

 PDAػٍٝ اٌٍٛؾ 
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 : DRBCAانفطشٚبد انًعضٔنخ عهٗ انٕسظ  

رش١و إٌزبئظ اْ اٌؼلك اٌىٍٟ ٌٍَّزؼّواد اٌّؼيٌٚخ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ ػٍٝ اٌٍٛؾ       

ثطو٠مخ اٌزقف١ف اٌّزًٍََ فٟ اٌزقف١ف  DRBCA اٌغنائٟ 
 -1

َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  148ثٍغذ 10

َِزؼّوح فطو٠خ ِٓ ثنٚه  97َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ اٌيهاػخ ٚػلك  51

ا٠ؼب اْ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , وّب أٚػؾذ إٌزبئظ %  65.5,  34.5اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك ٚثَٕجخ 

١ٍ٠ٗ  ,لا اٌظٕف١َِٓزؼّوح فٟ و 60ٚثؼلك  % 40.5 ١ٛػب ثَٕجخ وبْ الاوضو  A. niger فطواٌ

َِزؼّوح وبٔذ وٍٙب ِٓ ثنٚه اٌفٛي  45% ثؼلك 30.4اٌنٞ ٍغً َٔجخ رٛاعل  A. flavusاٌفطو 

 ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ, ث١ّٕب وبْ اٌفطو ٘نا إٌٛع اٌَٛأٟ اٌَّزٛهك ٌُٚ ٠ؼيي

A.versicolor اٌفٛي اٌَٛكأٟ فمؾ ٚاؽلح  َِزؼّوح ٚػيي ِٕٗ % 0.7ثَٕجخ  الالً رٛاعل ِٓ

 R. solani اٌفطو ٍٚغًِؾٍٝ اٌيهاػخ , اٌَٛكأٟ اٌفٛي ِٓ إٌٛعٌُ ٠ؼيي ٘نا ٚاٌَّزٛهك 

اطٕبف  َِزؼّوح ػٍٝ 13ثؼلك َِزؼّواد ِٓ اطٕبف اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ ٚ 10رٛاعلا ثؼلك 

        طو ـاٌفيي ـع ػـ% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٌٚٛؽ 56.5,   43.5ٛكأٟ اٌَّزٛهك ٚثَٕت ـٛي اٌَـاٌف

P. chrysogenum   الاطٕبف  ٌُٚ ٠َغً رٛاعلا ػٍٝ اٌَّزٛهك , % ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ 2ثَٕجخ

 (  12علٚي )  .P. obscuraٚفطو  اٌّؾ١ٍخ , فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠َغً اٞ رٛاعل ٌٍقّبئو

اٌزقف١ف  ثبٍزقلاَٚرظٙو إٌزبئظ اْ اٌَّزؼّواد اٌفطو٠خ اٌّؼيٌٚخ        
-2

10
   

َِزؼّوح  43ثٍغذ

َِزؼّوح  19َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ اٌيهاػخ ٚػلك  24فطو٠خ ِٕٙب 

إٌزبئظ اْ  ٚث١ٕذ% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , 51.4,  48.6 فطو٠خ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك ٚثَٕجخ

ػيٌذ ِٓ اٌفٛي َِزؼّوح  14% ٚثؼلك  32.6وبْ الاوضو  ١ٛػب ثَٕجخ  A. flavus اٌفطو

اٌنٞ ٍغً  ١ٍ٠A. nigerٗ اٌفطو زٛهك ٌُٚ ٠َغً رٛاعلا ػٍٝ الاطٕبف اٌّؾ١ٍخ, ٛكأٟ اٌَّاٌَ

 3ػلك ٚ ٍٟؾآٌِّ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛأٟ  ػيٌذ ادَِزؼّو 10% ثؼلك 30.2ثٍغذَٔجخ رٛاعل 

ثَٕجخ   A. terreus ٍفطو ٍغً رٛاعل ٌث١ّٕب  ,َزٛهكِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّ َِزؼّواد ػيٌذ

ٌُٚ ٠ؼيي ٘نا اٌفطو ِٓ اٌفٛي  ؾٍٟ% ٚػيي ِٕٗ َِزؼّوح ٚاؽلح فمؾ ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّ 2.3

ثٕفٌ إٌَجخ ٌٚىٓ ألزظو رٛاعلٖ ػٍٝ  A. parasiticus اٌفطوث١ّٕب ػيي  , اٌَّزٛهكاٌَٛكأٟ 

ِٓ  ٠P. chrysogenum , R. stoloniferٓ ونٌه ػيي اٌفطواٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك, 

رٛاعلد اٌقّبئو ٚ, ٌىً ِّٕٙب % 7 خٚثَٕجٌىً طٕف َِزؼّواد  3طٕفٟ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ثؼلك 

 (  13علٚي ) . %18.6َِزؼّواد ٚثَٕجخ  8ثؼلك 
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

انًجًٕع انكهٙ  انفٕل انسٕداَٙ ) يستٕسد ( انفٕل انسٕداَٙ ) يحهٙ (

نهًستعًشاد 

نُٕعٙ انفٕل 

 انسٕداَٙ

 انُسجخ

 A1 A2 A3 A4 A5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
A6 A7 A8 A9 A10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 6 2 6 3 15 32 53.3% 1 2 8 18 1 28 46.7% 62 42.5% 

A. flavus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 22 23 2 45 122% 45 32.4% 

A. terreus 2 2 2 4 5 9 92% 2 1 2 2 2 1 12% 12 6.7% 

A. parasiticus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 4 2 2 4 122% 4 2.7% 

A. versicolor 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 1 2 2 1 122% 1 2.7% 

R. solani 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 122% 2 1.4% 

P.chrysogenum 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 1 2 2 3 122% 3 2% 

R. stolonifer 2 3 2 5 2 12 43.5% 3 2 6 2 2 13 56.5% 23 15.6% 

P. obscura 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

S. cerveisiae 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
8 5 6 12 22 51 34.5% 4 3 44 43 3 97 65.5% 148 122% 

 

 

10اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ ٚ َِزٛهك ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 12) علٚي
-1

 :DRBCAػٍٝ اٌٍٛؾ  
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

انًجًٕع انكهٙ  انفٕل انسٕداَٙ ) يستٕسد ( انفٕل انسٕداَٙ ) يحهٙ (

نهًستعًشاد 

نُٕعٙ انفٕل 

 انسٕداَٙ

 انُسجخ

 A1 A2 A3 A4 A5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
A6 A7 A8 A9 A10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 2 1 2 1 4 12 77% 2 2 2 1 2 3 23% 13 32.2% 

A. flavus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 12 4 2 14 122% 14 32.6% 

A. terreus 1 2 2 2 2 1 122% 2 2 2 2 2 2 2% 1 2.3% 

A. parasiticus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 1 2 2 1 122% 1 2.3% 

A. versicolor 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

R. solani 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

P.chrysogenum 1 2 1 2 1 3 122% 2 2 2 2 2 2 2% 3 7% 

R. stolonifer 2 1 2 2 2 3 122% 2 2 2 2 2 2 2% 3 7% 

P. obscura 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

S. cerveisiae 2 2 2 7 2 8 87.5% 2 2 2 1 2 1 12.5% 8 18.6% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
6 2 3 8 5 24 48.6% 2 2 13 6 2 19 51.4% 43 122% 

10اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ ٚ َِزٛهك ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 13) علٚي
-2

 :DRBCAػٍٝ اٌٍٛؾ  
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 : YGCAانفطشٚبد انًعضٔنخ عهٗ انٕسظ   

اْ اٌؼلك اٌىٍٟ ٌٍَّزؼّواد اٌّؼيٌٚخ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ ػٍٝ اٌٍٛؾ  ىٌٝ رش١و إٌزبئظ     

)ثطو٠مخ اٌزقف١ف اٌّزًٍََ  YGCA اٌغنائٟ
-1

 49َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  141ثٍغذ ( 10

َِزؼّوح فطو٠خ ِٓ ثنٚه اٌفٛي  92ٚػلك  اٌّؾٍٟ َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. % 65.3,  34.7اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك ٚثَٕجخ 

ٓ اٌفطو٠بد الافوٜ, ؽ١ش اعلا ِوبْ الاوضو رٛ  Aspergillusاْ اٌغٌٕ  رٛػؼ إٌزبئظ       

َِزؼّوح فطو٠خ  41ػلكاٌؾظٛي ػٍٝ , رّضٍذ فٟ َِزؼّوح فطو٠خ  116َِزؼّوارٗ  ػلك ثٍغذ

جخ  َِزؼّوح فطو٠خ  ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك ثَٕ 75 ػلكِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ ٚ

ػٍٝ الأٛاع الافوٜ فٟ طٕفٟ  ١ٍبكح A. niger% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, اظٙو إٌٛع 64.7,  35.3

% ِٓ ِغّٛع  الأٛاع اٌفطو٠خ 61.1ٚ ىً ِب َٔجزٗ   )اٌّؾٍٟ ٚاٌَّزٛهك(  اٌفٛي اٌَٛكأٟ

١ٍ٠ٗ اٌَّزٛهك.  اٌّؾٍٟ ٚ ؼ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٌٟ % 30.1 - 31ٚثَٕجخ  ,اٌّؼيٌٚخ ِٓ ولا اٌظٕف١ٓ

غٍذ إٌَجخ الاوجو ٌزٛاعلٖ ٍ%  27.5ٚٚاٌنٞ رٛاعل ػٍٝ اٌظٕف١ٓ ثَٕجخ   A. flavus اٌفطو

( %  1.7) إٌَجخ الالً  A.terresإٌٛع  ٍغً رٛاعل ث١ّٕب ػٍٝ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك, 

ػٍٝ اٌؼ١ٕبد  A. versicolor ٌُٚ ٠َغً رٛاعل ٌٍفطو , اٌّؼيٌٚخ لأٛاع اٌفطو٠خِٓ ِغّٛع ا

 اٌّقزجوح.

 R. solani ,P. chrysogenum ,R. stolonifer ,S. cerveisiaeد ٍغً رٛاعل ٌٍفطو٠ب       

ػٍٝ  P. obscuraرٛاعل اٌفطو  الزظوٛكأٟ ثَٕت ػئ١ٍخ, فٟ ؽ١ٓ ـٛي اٌَـٝ طٕفٟ اٌفػٍ

و٠بد ـٛع اٌفطـ% ِٓ ِغّ 0.7 ثَٕجخ فمؾ  َِٚزؼّور١ٓ  ٛهك ثؼلكـٛكأٟ اٌَّزـٛي اٌَـاٌف

 ( 14علٚي )  .خـاٌّؼيٌٚ

 )اٌزقف١فثبٍزقلاَ إٌزبئظ اْ اٌَّزؼّواد اٌفطو٠خ اٌّؼيٌٚخ  أظٙود       
-2

10
  

( ثٍغذ 

َِزؼّوح  23ٚػلك  اٌّؾٍٟ َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ  15َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب 38

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚث١ٕذ إٌزبئظ اْ 60.5, 39.5فطو٠خ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك ٚثَٕجخ 

اٌفٛي طٕفٟ َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ  13% ٚثؼلك  34.2وبْ الاوضو  ١ٛػب ثَٕجخ  A. niger اٌفطو

 11% ثؼلك 28.9اٌنٞ ٍغً َٔجخ رٛاعل  A. flavus ١ٍ٠ٗ اٌفطواٌّؾٍٟ ٚاٌَّزٛهك ,  اٌَٛكأٟ

 .فمؾ ػيٌذ ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك ّوادَِزؼ 3 َِزؼّوح
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ِٓ  َِزؼّواد ػيٌذ 3 % ٚثؼلك 7.9َٔجخ   .terreus A   وـً رٛاعل ٌٍفطـث١ّٕب ٍغ       

ػٍٝ اٌفٛي ثٕفٌ إٌَجخ  A. parasiticusٚ اٌفطو الزظو رٛاعل, ث١ّٕب فمؾاٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ 

 اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك.

 اٌظٕف١ٓ ولا % ػ5.3ٍٝرٛاعل ثٍغذ   َٔجخ  ,R. solani, R. stolonifer اٌفطو٠ٓ  ٍغً      

اٌَّزٛهك  ػٍٝ اٌظٕف  P. chrysogenum فٟ ؽ١ٓ الزظو رٛاعل اٌفطو ,)اٌّؾٍٟ ٚاٌَّزٛهك ( 

 (  15. علٚي ) % 10.5َِزؼّواد ٚثَٕجخ  4ثؼلك فمؾ ٚ
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

انًجًٕع انكهٙ  انفٕل انسٕداَٙ ) يستٕسد ( انفٕل انسٕداَٙ ) يحهٙ (

نهًستعًشاد 

نُٕعٙ انفٕل 

 انسٕداَٙ

 انُسجخ

 A1 A2 A3 A4 A5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
A6 A7 A8 A9 A10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 17 9 3 3 4 36 52.7% 1 2 12 21 1 35 49.3% 71 52.4% 

A. flavus 2 1 2 2 2 1 3.1% 2 2 18 13 2 31 96.9% 32 22.7% 

A. terreus 2 2 2 1 1 2 122% 2 2 2 2 2 2 2% 2 1.5% 

A. parasiticus 2 2 2 2 2 2 18.1% 2 2 9 2 2 9 81.9% 11 7.8% 

A. versicolor 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

R. solani 2 2 2 1 2 1 122% 2 2 2 2 2 2 2% 1 2.7% 

P.chrysogenum 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 1 2 3 4 122% 4 2.8% 

R. stolonifer 3 2 2 3 2 6 37.5% 2 2 6 2 2 12 62.5% 16 11.3% 

P. obscura 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 1 2 2 1 122% 1 2.7% 

S. cerveisiae 2 2 2 1 2 1 33.3% 2 2 2 2 2 2 66.7% 3 2.1% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
22 12 5 9 5 49 34.7% 1 2 47 38 4 92 65.3% 141 122% 

 

 

10اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ ٚ َِزٛهك ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 14) علٚي
-1

 :YGCAػٍٝ اٌٍٛؾ  
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

انًجًٕع انكهٙ  انفٕل انسٕداَٙ ) يستٕسد ( انفٕل انسٕداَٙ ) يحهٙ (

نهًستعًشاد 

نُٕعٙ انفٕل 

 انسٕداَٙ

 انُسجخ

 A1 A2 A3 A4 A5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 ٕٚخانًئ
A6 A7 A8 A9 A10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 3 4 1 2 2 12 76.9% 0 2 2 3 2 3 23.1% 13 34.2% 

A. flavus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 7 4 2 11 122% 11 28.9% 

A. terreus 2 2 2 2 1 3 122% 2 2 2 2 2 2 2% 3 7.9% 

A. parasiticus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 3 2 2 3 122% 3 7.9% 

A. versicolor 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

R. solani 2 2 2 1 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 122% 2 5.3% 

P.chrysogenum 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 4 4 122% 4 12.5% 

R. solanifer 2 2 2 2 2 2 122% 2 2 2 2 2 2 2% 2 5.3% 

P. obscura 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

S. cerveisiae 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
5 6 1 1 3 15 39.5% 2 2 12 9 4 23 62.5% 38 122% 

10اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِؾٍٟ ٚ َِزٛهك ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 15) علٚي
-2

 :YGCAػٍٝ اٌٍٛؾ  
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 انفطشٚبد انًعضٔنخ يٍ انمٕٓح ثطشٚمخ انتخفٛف انًتسهسم: 

 : PDAانفطشٚبد انًعضٔنخ عهٗ انٕسظ  

 PDAػٍٝ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ  اٌمٙٛحرش١و إٌزبئظ اْ اٌؼلك اٌىٍٟ ٌٍَّزؼّواد اٌّؼيٌٚخ ِٓ       

10  و٠مخ اٌزقف١ف اٌّزًٍََ )ثط
-1

ػيٌذ ِٓ َِزؼّوح  163َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  273ثٍغذ ( 

% ػٍٝ 40.3,  59.7َِزؼّوح فطو٠خ ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ٚثَٕجخ  110 ٚ اٌغبفخؽجٛة اٌمٙٛح 

 اٌزٛاٌٟ. 

ِٓ اٌفطو٠بد الافوٜ , ؽ١ش رُ وبْ الاوضو رٛاعلا   Aspergillusرٛػؼ إٌزبئظ اْ اٌغٌٕ      

ؽجٛة اٌمٙٛح َِزؼّوح فطو٠خ ِٓ  110, رّضٍذ فٟ ػلك َِزؼّوح فطو٠خ 118 اٌؾظٛي ػٍٝ ػلك

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ,  6.78,  93.22ثَٕجخ  ٚ  اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخِٓ َِزؼّواد فطو٠خ  8ٚ  غبفخاٌ

% 57.63َٕجزٗ ثؽجٛة اٌمٙٛح اٌقؼوا   ػٍٝالافوٜ ػٍٝ الأٛاع  ١بكحٍ  A. niger ٕٛعاٌٍغً 

% , ف١ّب ٍغً إٌٛع   17.80ثَٕجخ  ١ٍ٠A.  flavusٗ إٌٛع اع اٌغٌٕ اٌّؼيٌٚخ, ِٓ ِغّٛع  أٛ

A. terreus    ٗ11.86َٕجخ ( ٚثؽجٛة ِٚطؾٛٔخ ) % فٟ طٕفٟ اٌمٙٛح 15.25ِبَٔجز ,

 ٌٟ.% ػٍٝ اٌزٛا3.39

ٚالزظو رٛاعل اٌفطو َِزؼّوح  98ثؼلك  ٚ %22.3َٔجخ رٛاعل   R. stoloniferٍغً اٌفطو       

F. oxysporium   د رٛاعل فٟ ؽ١ٓ, %3.3ثَٕجخ  ٚ َِزؼّواد 9ثؼلك ٚ فٟ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ

 ٍٚغًثَٕت ل١ٍٍخ ,  ٛحٙاٌمػٍٝ طٕفٟ ٚاٌقّبئو ,  R. solani  ,P. chrysogenumد فطو٠ب

 6ؼلك ث اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ػٍٝوبٔذ  (%2.2)  الً َٔجخ رٛاعل  C. cladosporodisاٌفطو 

ػٍٝ طٕفٟ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ) ِؾٍٟ  A. versicolor, ٌُٚ ٠َغً رٛاعل ٌٍفطو َِزؼّواد

 ( 16. علٚي ) َِٚزٛهك ( 

 PDAػٍٝ اٌٍٛؾ  اٌمٙٛحأظٙود إٌزبئظ اْ اٌؼلك اٌىٍٟ  ٌٍَّزؼّواد اٌفطو٠خ اٌّؼيٌٚخ ِٓ       

10)بٌزقف١ف ث
-2

ؽجٛة اٌمٙٛح َِزؼّوح ػيٌذ ِٓ  65َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  96ثٍغ ػلك  (

َجخ  ثٕ ػيٌذ ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ َِزؼّوح فطو٠خ 31, ٚػلك  %67.7ٚثَٕجخ  اٌقؼوا 

ٍغً أوضو َٔجخ رٛاعل ِٓ ث١ٓ وً  Aspergillusاْ اٌغٌٕ  % ,ٌٚٛؽع ِٓ إٌزبئظ32.3

% ِٓ ِغّٛع اٌفطو٠بد 47.9زٗ َٕجٚثَِزؼّوح فطو٠خ   46اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ, ؽ١ش ػيي ػلك 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.% 4.4 , 95.6َٔجخ  )اٌؾجٛة ٚاٌّطؾٛٔخ( , ٍٚغً ٓظٕف١اٌاٌّؼيٌٚخ ِٓ ولا 
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 َِزؼوح فطو٠خ  24ؼلك  لأٛاع الافوٜ, ثػٓ ثبلٟ ا١ٍبكح  A. nigerإٌٛع  ث١ّٕب ٍغً       

       ٛعـٗ إٌـ١ٍ٠ ,اٌمـٙٛحع١ّؼٙب ِٓ ؽجٛة  يٌذـ% ِٓ أٛاع اٌغٌٕ اٌّؼيٌٚخ , ػ52.1َٕجخ ث

A. terreus   32.6ٚاٌنٞ  ىً َٔجخ رٛاعل ثٍغذ.% 

% 4.3ٌُ رزغبٚى إٌَجخ َٕجخ ث   A. versicolor  ٚ A. fumigatusٍٕٛػ١ٓ ٍ غً رٛاعل ٌ     

% ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ 17.7َِزؼّوح ٚثَٕجخ  17ٍٚغٍذ اٌقّبئو رٛاعل ثؼلك  ,ٌىً ِٕٙب

,   R.  solani  ,P. chrysogenum ٌٍَّزؼّواد اٌّؼيٌٚخ , فٟ ؽ١ٓ ٍغً رٛاعل ٌٍفطو٠بد 

R. stolonifer  ,C. cladosporodis  ,F. oxysporum  ,F. montiforium  ثَٕت ل١ٍٍخ

 (17. علٚي )ِٓ اٌَّزؼّواد
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

 لٕٓح ) يطحَٕخ ( لٕٓح ) حجٕة (
 انًجًٕع 

انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 B1 B2 B3 B4 B5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
B6 B7 B8 B9 B10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 17 18 12 9 12 68 122% 2 2 2 2 2 2 2% 68 25 % 

A. flavus 5 8 7 1 2 21 122% 2 2 2 2 2 2 2% 21 7.7% 

A. terreus 2 2 2 14 2 14 77.8% 2 2 2 2 4 4 22.2% 18 6.6% 

A. fumigatus 2 2 1 6 2 7 63.7% 2 2 4 2 2 4 36.3% 11 4% 

A. versicolor 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

R. solani 2 2 2 2 4 4 13.8% 2 2 23 2 2 25 86.2% 29 12.6% 

P.chrysogenum 3 2 2 1 2 4 19% 2 17 2 2 2 17 81% 21 7.7% 

R. stolonifer 11 12 2 2 16 37 62.7% 2 2 2 13 11 24 39.3% 61 22.3% 

F. oxysporum 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 9 2 9 122% 9 3.3% 

F. montiforium 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

C. cladosporodis 2 2 2 2 2 2 2% 2 6 2 2 2 6 122% 6 2.2% 

S. cerveisiae 2 2 3 2 5 8 27.6% 13 8 2 2 2 21 72.4% 29 12.6% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
36 36 23 31 37 163 59.7% 13 31 27 22 17 112 42.3% 273 122% 

10اٌمٙٛح ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 16) علٚي
-1

 :PDAػٍٝ اٌٍٛؾ  
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

 لٕٓح ) يطحَٕخ ( لٕٓح ) حجٕة (
 انًجًٕع 

انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 B1 B2 B3 B4 B5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
B6 B7 B8 B9 B10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 2 5 1 4 12 24 122% 2 2 2 2 2 2 2% 24 25% 

A. flavus 2 2 1 2 2 3 122% 2 2 2 2 2 2 2% 3 3.1% 

A. terreus 2 2 2 14 2 14 93.3% 2 2 2 2 1 1 6.7% 15 15.6% 

A. fumigatus 2 2 2 1 2 1 52% 2 2 1 2 2 1 52% 2 2.1% 

A. versicolor 2 2 2 2 2 2 122% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2.1% 

R. solani 2 2 2 2 4 4 26.6% 2 2 11 2 2 11 73.4% 15 15.6% 

P.chrysogenum 2 2 2 1 2 1 16.6% 2 5 2 2 2 5 83.4% 6 6.3% 

R. stolonifer 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 3 2 5 122% 5 5.2% 

F. oxysporum 2 1 2 2 2 1 25% 2 2 2 3 2 3 75% 4 4.2% 

F. montiforium 2 2 2 2 2 2 122% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2.1% 

C. cladosporodis 2 2 2 2 2 2 2% 2 1 2 2 2 1 122% 1 1 % 

S. cerveisiae 6 5 2 2 2 13 76.4% 3 1 2 2 2 4 23.6% 17 17.7 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
12 13 2 22 18 65 67.7% 3 7 12 6 3 31 32.3% 96 122% 

10اٌمٙٛح ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 17) علٚي
-2

 :PDAػٍٝ اٌٍٛؾ 
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 : DRBCAانفطشٚبد انًعضٔنخ عهٗ انٕسظ   

)ؽجٛة  اٌمٙٛحاْ اٌؼلك اٌىٍٟ ٌٍَّزؼّواد اٌّؼيٌٚخ ِٓ اٌٝ  ( رش١و18اٌّٛػؾخ ثبٌغلٚي ) إٌزبئظ      

10 ) و٠مخ اٌزقف١ف اٌّزًٍََ )ثط DRBCAػٍٝ اٌٍٛؾ اٌغنائٟ  ِٚطؾٛٔخ (
-1

َِزؼّوح  221ثٍغذ  

َِزؼّوح فطو٠خ ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ  86ٚػلك  ؼّوح ػيٌذ ِٓ ؽجٛة اٌمٙٛحَِز 135 فطو٠خ ِٕٙب 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 39, 61ٚثَٕجخ 

لا ِٓ اٌفطو٠بد الافوٜ , ؽ١ش ٍغً وبْ الاوضو رٛاع  Aspergillusٚرٛػؼ إٌزبئظ اْ اٌغٌٕ       

َِزؼّوح فطو٠خ   36ٚ ّوح فطو٠خ ِٓ ؽجٛة اٌمٙٛح َِزؼ 85 , رّضٍذ فٟ ػلكَِزؼّوح فطو٠خ 121ػلك 

  ٍّذ           فٟ ػلح أٛاع اٌغٌٕ  رّضً % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ,29.8,  70.2 ثَٕجخاٞ  ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ

( A. niger  , A. flavus  ,A. terreus  ,A. parasiticus  ,A. fumigatus  ( ٚثَٕت )61.9  ,

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ (% 3.4,  5.8,  9.9,  19

,  Penicillium  ,Rhizoctonia ٚػيٌذ اٌؼل٠ل ِٓ الاعٕبً الافوٜ ثَٕت ِقزٍفخ ِٕٚٙب      

Fusarium  ,Rhizopus   ,Saccharomyces , Cladosporum) ٌٕ٠ٚلاؽع ِٓ إٌزبئظ اْ اٌغ     

Mucor sp ( 18. علٚي ) %  2.3 رٛاعل ثٍغذ ثَٕجخ ِٓ اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ  الالً رٛاعلا 

10ٚػٕل اٍزقلاَ اٌزقف١ف )       
-2

٠خ اٌّؼيٌٚخ أظٙود إٌزبئظ اْ اٌؼلك اٌىٍٟ  ٌٍَّزؼّواد اٌفطو( 

ّوح ػيٌذ ِٓ َِزؼ 28َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  44ثٍغ ػلك   DRBCAِٓ اٌمٙٛح ػٍٝ اٌٍٛؾ

َجخ  َِزؼّوح فطو٠خ ػيٌذ ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ثٕ 16 , ٚػلك %63.6ٚثَٕجخ ؽجٛة اٌمٙٛح 

رٛاعل َٕجخ ثَِزؼّوح ٚ 20ثؼلك  ا٠ؼب Aspergillusٌٍغٌٕ  رٛاعلاإٌَجخ الاػٍٝ  ذوبٔ% ,36.4

ع١ّؼٙب  َِزؼّوح 11ػٍٝ الأٛاع الافوٜ ثؼلك  ١ٍبكح A. nigerإٌٛع  , ٍغً % 45.4ثٍغذ 

% 30ثَٕجخ َِزؼّواد ٚ 6ثؼلك  A. terreus إٌٛع % ١ٍ٠ٗ 55 ػيٌذ ِٓ ؽجٛة اٌمٙٛح ٚثَٕجخ

 فمؾ ػيٌذ ِٓ ؽجٛة اٌمٙٛح. % 10ِب َٔجزٗ   A. flavus إٌٛع  ث١ّٕب ٍغً ,

َٔجخ اٌزٛاعل  ذٍغٍ ٚاٌقّبئو  Rhizopus Fusarium ,اعٕبً  ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغلٚي اْ     

 (19علٚي ) .الالً ِٓ ث١ٓ وً اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

 لٕٓح ) يطحَٕخ ( (لٕٓح ) حجٕة 
 انًجًٕع 

انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 B1 B2 B3 B4 B5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
B6 B7 B8 B9 B10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

A. niger 26 19 1 2 12 58 77.3% 2 5 2 12 2 17 22.7% 75 34.1% 

A. flavus 2 4 6 9 2 19 82.6% 1 2 2 2 3 4 17.4% 23 12.5% 

A. terreus 2 2 2 2 2 2 16.7% 2 2 2 2 12 12 83.3% 12 5.4% 

A. parasiticus 3 1 2 2 2 4 57.1% 2 2 2 3 2 3 42.9% 7 3.2% 

A. fumigatus 2 2 2 2 2 2 52% 2 2 2 2 2 2 52% 4 1.8% 

A. versicolor 2 2 1 2 2 5 122% 2 2 2 2 2 2 2% 5 2.3% 

R. solani 2 2 2 2 7 7 29.1% 2 2 17 2 2 17 72.9% 24 12.9% 

P.chrysogenum 3 2 3 2 2 6 35.2% 2 11 2 2 2 11 64.8% 17 7.7% 

R. stolonifer 5 2 2 5 2 12 42.9% 2 2 2 12 6 16 57.1% 28 12.7% 

F. oxysporum 2 4 2 2 2 4 57.1% 2 2 3 2 2 3 42.9% 7 3.2% 

F. montiforium 5 4 2 2 2 9 122% 2 2 2 2 2 2 2% 9 4.1% 

C. cladosporodis 2 3 2 2 2 3 75% 2 2 2 1 2 1 25% 4 1.8% 

S. cerveisiae 2 2 1 2 3 4 66.7% 2 2 2 2 2 2 33.3% 6 2.3% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
42 37 13 22 22 134 61% 3 16 22 26 19 86 39% 221 122% 

10اٌمٙٛح ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 18) علٚي
-1

 :DRBCAػٍٝ اٌٍٛؾ 



64 
 

10اٌمٙٛح ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 19) علٚي                     
-2

 :DRBCAػٍٝ اٌٍٛؾ 

 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

 لٕٓح ) يطحَٕخ ( لٕٓح ) حجٕة (
 انًجًٕع 

انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 B1 B2 B3 B4 B5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
B6 B7 B8 B9 B10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 5 3 2 2 3 11 122% 2 2 2 2 2 2 2% 11 25% 

A. flavus 2 2 2 2 2 2 122% 2 2 2 2 2 2 2% 2 4.5% 

A. terreus 2 2 2 2 2 2 33.3% 2 2 1 2 3 4 66.7% 6 13.6% 

A. parasiticus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

A. fumigatus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 1 2 2 1 122% 1 2.3% 

R. solani 2 2 2 2 2 2 28.6% 2 2 5 2 2 5 71.4% 7 15.9% 

P.chrysogenum 1 2 2 2 2 3 62% 2 2 2 2 2 2 42% 5 11.4% 

R. stolonifer 1 2 2 2 2 1 33.3% 2 2 2 2 1 3 66.7% 4 9.1% 

F. oxysporum 2 2 2 2 1 3 122% 2 2 2 2 2 2 2% 3 6.8% 

F. montiforium 1 2 2 2 2 1 122% 2 2 2 2 2 2 2% 1 2.3% 

C. cladosporodis    2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

S. cerveisiae 2 1 2 2 2 3 75% 1 2 2 2 2 1 25% 4 9.1% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
8 8 2 4 8 28 63.6% 1 2 7 2 4 16 35.6% 44 122% 
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 : YGCAانفطشٚبد انًعضٔنخ عهٗ انٕسظ   

ثطو٠مخ  YGCA( ػٕل اٍزقلاَ اٌٍٛؾ ٠20لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ثبٌغلٚي )      

10) اٌزقف١ف اٌّزًٍََ
-1

 )
 
ؼّوح ػيٌذ ِٓ ؽجٛة َِز  90 َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  153 ػيي 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 41.2,  58.8زؼّوح فطو٠خ ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ اٞ َٔجخ َِ 63 اٌمٙٛح ٚ

وبْ الاوضو رٛاعلا ِٓ اٌفطو٠بد الافوٜ , ؽ١ش   Aspergillusٚرٛػؼ إٌزبئظ اْ اٌغٌٕ       

َِزؼّوح فطو٠ـخ ِـٓ ؽجٛة اٌمٙٛح   70 خ, رّضٍذ فٟ ػلكـَِزؼّوح فطو٠ 73ػلك ً رٛاعل ـٍغ

٠ٚلاؽع اْ إٌٛع , % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 4.2,  95.8ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ثَٕجخ  َِزؼّواد فطو٠خ  3ٚ

A. niger   ؽجٛة اٌمٙٛح   َِزؼّوح ػيٌذ 45ثؼلك  ٚ %61.6ثَٕجخ    ٙبِٓ ث١ٕ ١ٍبكحالاوضو ِٓ

       % ف١ّب رٛاعل إٌٛػبْ  17.8 َِزؼّوح  اٞ ثَٕجخ 13ثؼلك   A. parasiticus , ١ٍ٠ٗ   فمؾ

A. versicolor  ,A. fumigatus   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 1.3,  2.7ثَٕت %. 

افوٜ  % ثباػبفخ اٌٝ ػلح اعٕبً 16.3 رٛاعل ثٍغذ َٔجخ R.  solaniferٍٚغً اٌفطو      

ٚغ١و٘ب  Penicillium   ,Rhizoctonia  ,Saccharomyces , Cladosporum رّضٍذ فٟ

  .ثَٕت ػئ١ٍخ

    وّب أظٙود إٌزبئظ اْ اٌؼلك اٌىٍٟ  ٌٍَّزؼّواد اٌفطو٠خ اٌّؼيٌٚخ ِٓ اٌمٙٛح ػٍٝ اٌٍٛؾ        

  YGCA( 10ثزوو١ي
-2

ؼّوح ػيٌذ ِٓ ؽجٛة َِز 16َِزؼّوح فطو٠خ ِٕٙب  40ثٍغ ػلك  ( 

%  60َجخ  َِزؼّوح فطو٠خ ػيٌذ ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ثٕ 24 % , ٚػلك40 ثَٕجخ اٌمٙٛح اٞ 

رّضٍذ  % 45.4َٕجخ ثٚ َِزؼّوح  14ثؼلك   Aspergillusإٌَجخ الاػٍٝ ا٠ؼب ٌٍغٌٕ  ذوبٔٚ,

%  7.15, 7.15, 85.7رٛاعلد ثَٕت   ٚ  A. niger  ,A. flavus  ,A. terreusفٟ الأٛاع 

 .ِٓ اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ خ ػيٌرَغً اٞ ٌُ ٝ اٌزٛاٌٟ, ػيٌذ ِٓ ؽجٛة اٌمٙٛح  ٚػٍ

   P. chrysogenum رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػلك ِٓ الاعٕبً الافوٜ رّضٍذ فٟ ثؼغ الاعٕبً     

R. stolonifer   ,  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ,  15,  17.5,  22.5  ثٍغذ ثَٕت ِزفبٚرخ , ٚاٌقّبئو %

 (21علٚي ) % ٟٚ٘ إٌَجخ الالً. 10َٔجخ  R. solaniٍٚغً اٌغٌٕ 
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

 لٕٓح ) يطحَٕخ ( لٕٓح ) حجٕة (
 انًجًٕع 

انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 B1 B2 B3 B4 B5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
B6 B7 B8 B9 B10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 15 18 2 5 7 45 122% 2 2 2 2 2 2 2% 45 29.4% 

A. flavus 2 6 1 2 2 7 122% 2 2 2 2 2 2 2% 7 4.6% 

A. terreus 5 2 2 2 2 5 122% 2 2 2 2 2 2 2% 5 3.3% 

A. parasiticus 1 12 2 2 2 13 2% 2 2 2 2 2 2 2% 13 8.5% 

A. versivolor 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 122% 2 1.3% 

A. fumigatus 2 2 2 2 4 2 32.7% 2 2 1 2 2 1 122% 1 2.7% 

R. solani 2 2 2 1 2 4 6.5% 2 2 8 2 1 9 69.3% 13 8.5% 

P.chrysogenum 2 2 2 2 2 1 36% 2 15 2 2 2 15 93.5% 16 12.5% 

R. stolonifer 4 3 2 2 2 9 2% 2 2 2 7 9 16 64% 25 16.3% 

F. oxysporum 2 2 2 2 2 2  2% 2 2 2 5 2 5 122% 5 3.2% 

F. montiforium 2 2 2 2 2 2 122% 2 2 2 2 2 2 2% 2 1.3% 

C. cladosporodis    2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 122% 2 1.3% 

S. cerveisiae 2 2 2 2 4 4 23.5% 8 5 2 2 2 13 76.5% 17 11.1% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
27 39 1 6 17 92 58.8% 8 22 11 12 12 63 41.2% 153 122% 

10اٌمٙٛح ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 20) علٚي
-1

 :YGCAػٍٝ اٌٍٛؾ 
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 انفطشٚبد 

 انًعضٔنخ

 لٕٓح ) يطحَٕخ ( لٕٓح ) حجٕة (
 انًجًٕع 

انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 B1 B2 B3 B4 B5 انعبيخ

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ
B6 B7 B8 B9 B10 

 انًجًٕع

 انكهٙ 

 نهًستعًشاد 

 انُسجخ

 انًئٕٚخ

 A. niger 4 7 2 2 1 12 122% 2 2 2 2 2 2 2% 12 32% 

A. flavus 2 1 2 2 2 1 122% 2 2 2 2 2 2 2% 1 2.5% 

A. terreus 1 2 2 2 2 1 122% 2 2 2 2 2 2 2% 1 2.5% 

A. parasiticus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

A. fumigatus 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

R. solani 2 2 2 2 2 2 52% 2 2 2 2 2 2 52% 4 12% 

P.chrysogenum 2 2 2 2 2 2 2% 2 9 2 2 2 9 122% 9 22.5% 

R. stolonifer 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 5 7 122% 7 5 .17% 

F. oxysporum 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

F. montiforium 2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

C. cladosporodis    2 2 2 2 2 2 2% 2 2 2 2 2 2 2% 2 2% 

S. cerveisiae 2 2 2 2 2 2 2% 3 3 2 2 2 6 122% 6 15% 

اٌّغّٛع اٌىٍٟ 

 ٌٍَّزؼّواد
5 8 2 2 3 16 42% 3 12 2 2 5 24 62% 42 122%  

10اٌمٙٛح ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ ثطو٠مخ اٌزقف١ف ( اٌفطو٠بد اٌّؼيٌٚخ ِٓ 21) علٚي
-2

 :YGCAػٍٝ اٌٍٛؾ  
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٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ٚاٌزٟ وبْ اٌٙلف ِٕٙب ػيي ٚرؼو٠ف  اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ       

10ٌٍؼ١ٕبد اٌّقزجوح ثطو٠مزٟ اٌؼيي اٌّجب و ٚاٌزقف١ف اٌّزًٍََ ) 
-2

 ,10
-1

اْ ٕ٘بن رفبٚد  ( 

ئٟ ثطػلاك اٌَّزؼّواد اٌفطو٠خ ػٕل اٍزقلاَ الاٍٚبؽ اٌغنائ١خ اٌّقزٍفخ, ٠لاؽع رَغ١ً اٌٍٛؾ اٌغنا

 (PDA  ) ( ٜاوضو ػيلاد فطو٠خ ِمبهٔخ ثبلأٍٚبؽ اٌغنائ١خ الافوDRBCA, YGCA  )

ػٍٝ ثبلٟ الاعٕبً الافوٜ, ٚ٘نا ٠زطبثك ِغ ِب  Aspergillusٚارؼؼ ِٓ اٌلهاٍخ ١ٍبكح عٌٕ  

, ػٕل ػيي اٌفٍٛها اٌفطو٠خ اٌّظبؽجخ ٌضّبه اٌفٛي اٌَٛكأٟ         et al Nakai,. (2008)مووٖ 

ٚٚعٛك فٌّ اعٕبً   Aspergillusكهاٍزٗ ١ٍبكح عٌٕ ٔزبئظ , اٌٍت(, ؽ١ش أظٙود ) اٌمشوح 

 افوٜ.

ِٓ ؽ١ش  فوْٚ.,آٚ .كغّبْ (2010) ٚرطبثمذ اٌلهاٍخ ا٠ؼب ِغ اٌلهاٍخ اٌزٟ اعوا٘ب     

الاعٕبً ٚالأٛاع اٌّؼيٌٚخ, ؽ١ش رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٍجؼخ اعٕبً فطو٠خ ِزّضٍخ فٟ صلاصخ ػشو 

ً ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ ٟٚ٘ : )  , Mucor,  Penicillium , Fusariumٔٛػب فطو٠ب

Eurotium , Aspergillus , Syncephlustrium , Rhizups  .) 

  فٟ كهاٍزٗ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ  et al Jogee ,. ( 2017) ونٌه رطبثمذ اٌلهاٍخ ِغ ِب مووٖ      

 sp   Aspergillusػيٌخ ربثؼخ ٌٍغٌٕ 47ػيٌخ فطو٠خ ِٓ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ , ػ وف ِٕٙب  54

 Aspergillus) (ADM) ثبٍزقلاَ اٌٍٛؾ A. flavusػيٌخ رٕزّٟ ٌٍٕٛع  31ِٕٙب 

Differentiation Medium  ( ًٚثبلٟ اٌؼيلاد ربثؼخ ٌلأعٕب )Penicillium 

Macrophomina ,  Phaseolina , . )  

ػٕل اٍزقلاَ ػلك  et al Wagacha ,. )(2013ٚرطبثمذ اٌلهاٍخ ِغ اٌلهاٍخ اٌزٟ اعوا٘ب       

 ( ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِٕٚزغبرٗ ِغّؼخ ِٓ ِٕبؽك ِقزٍفخ ِٓ ١ٔوٚثٟ ِٓ ؽ١ش ١ٍبكح705)

            ٛاعــَِزؼّوح ربثؼخ ٌٍغٌٕ ِّضٍخ ثبلأٔ 986يي ػلك ـؽ١ش ػ sp   Aspergillusٌٕـاٌغ

( A. alliaccrus, A. tamari, A. parasiticus, A. niger, A. flavus )  ٍٝٚاٌؾظٛي ػ

 .Penicilliumػيٌخ ِٓ اٌغٌٕ  341

فٟ كهاٍزٗ ٌٍفطو٠بد    et alGonçalez,. ( 2008 )ٚرزفك اٌلهاٍخ ِغ اٌلهاٍخ اٌزٟ اعوا٘ب       

( الاوضو رٛاعل ثَٕت Fusarium )  ,sp   Aspergillusاٌّظبؽجخ ٌٍفٛي اٌَٛكأٟ اْ الاعٕبً 

 Penicillium ٚػيي اٌغٌٕ,  %8رٛاعل ثَٕجخ  A. flavus % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚاْ إٌٛع17,  26

 ِٓ اٌزوثخ اٌيهاػ١خ اٌقبطخ ثبٌّؾظٛي .
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ٗ ػيٌ ػٕل ,et al., Mphande )2004)ٌُٚ رزطبثك اٌلهاٍخ ِغ اٌلهاٍخ اٌزٟ اعوا٘ب       

ٚاٌزٟ فٍظذ  اٌّغّؼخ ِٓ الاٍٛاق فٟ كٌٚخ ثٛرَٛأب ,ٍٚفطو٠بد اٌٍّٛصخ ٌضّبه اٌفٛي اٌَٛكأٟ ٌ

             خـبد اٌي٠غ١ــــٍِٛصخ ثبٌفطو٠بد ٚوبٔذ ؽبئفخ اٌفطو٠ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح %  98اْ  ىٌٝ

(Zygomycetes) بـ%, ٚاْ اوضو الاعٕبً  ١ٛػ41هثذ الاوضو رٛاعلا ثَٕجخ لب Rhizopus )   

Mucor,    Absidia, Corymbifera,). 

فمل عب د ٔزبئظ ٘نٖ  ٚف١ّب ٠زؼٍك ثبٍزقلاَ اٌمٙٛح ٚػيي ٚرؼو٠ف اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ ٌٙب,     

اٌلهاٍخ ِزٛافمخ ِغ وض١و ِٓ اٌلهاٍبد اٌزٟ اعو٠ذ ؽٛي اٌؼبٌُ, ؽ١ش رٛافمذ ٔزبئغٙب ِغ كهاٍخ 

(2017  ).,et alViegas    ٚاٌزٟ ٘لفذ اٌٝ ػيي اٌفطو٠بد اٌّظبؽجخ ٌؾجٛة اٌمٙٛح اٌّغّؼخ

ثبٌطو٠مخ اٌّجب وح ػيي فَّخ ػشو ٔٛػب فطو٠ب ِقزٍفب, ٚاظٙود  ٙبِٓ ػلح كٚي ٚث١ٕذ ٔزبئغ

 .الافوٜ ١ٍبكح ػٍٝ ثبلٟ الاعٕبً ( (Penicillium, Aspergillus اعٕبً

فٟ إٌٙل, ؽ١ش اٍزقلَ   et al., Thavaselvi (2015)رٛافمذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِغ كهاٍخ ٚ      

, ٚر١ّٕزٙب ػٍٝ ؽمٛي ِؾبط١ً اٌمٙٛح اٌّطفٛمح ِٓؽو٠مخ اٌزقف١ف اٌّزًٍََ ٌٍزوثخ اٌيهاػ١خ 

,  Aspergillus  ,Penicilliumٚرُ ػيي اٌؼل٠ل ِٓ الأٛاع اٌزبثؼخ ٌلأعٕبً   PDAٍٚؾ

Trichoderma. 

اٌفطو٠بد  ٌؼيي فٟ اٌفٍج١ٓ et al.,  Culliao( 2015) ٚرطبثمذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِغ كهاٍخ       

ػٍٝ ثبلٟ الاعٕبً  Aspergillus   اٌغٌٕ , ؽ١ش اولد  اٌلهاٍخ ١ٍبكحاٌّظبؽجخ ٌؾجٛة اٌمٙٛح

 الافوٜ. 

اٌزٟ اعو٠ذ ثٛلا٠خ أٚه١ِٚب    ,2016et alGeremew)  ,.)ٚرزفك ٘نٖ اٌلهاٍخ ِغ كهاٍخ       

   Aspergillus   ,Fusarium) اٌفطو٠خ الاص١ٛث١خ, ٚاٌزٟ رُ فلاٌٙب ػيي الاعٕبً

Penicillium) ٚ ؽجٛة اٌمٙٛح. اٌزٛاٌٟ% ػٍٝ 5 ,  8,  79ثَٕت ِٓ 

ٚاٌزٟ رُ ف١ٙب ػيي    et al Bolívar,. (2016)ٚرزشبثٗ ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِغ ٔزبئظ كهاٍخ      

 ِٓ ػ١ٕبد اٌمٙٛح إٌّزغخ فٟ وٌِٛٛج١ب. Aspergillusاٌؼل٠ل ِٓ الاعٕبً اٌفطو٠خ ِٓ اّ٘ٙب 

وج١وح ِٓ ِغّٛػخ  ػييٚاٌنٞ    et alPardo ,. (2004)ٚرزطبثك ٘نٖ اٌلهاٍخ ِغ كهاٍخ       

,   Aspergillusّظبؽجخ ٌؾجٛة اٌمٙٛح اٌقؼوا ,  رٕزّٟ ىٌٝ الاعٕبً اٌاٌفطو٠بد 

Penicillium  ,Rhizopus   ٌٕٚاْ اٌغAspergillus   اٌؼ١ٕبد 90رٛاعل ثَٕجخ ِٓ %

 .اٌّقزجوح
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 انكشف عٍ انسًٕو انفطشٚخ : 

 انكشف عٍ الافلاتٕكسٍٛ فٙ انفٕل انسٕداَٙ :  

رُ رمل٠و اٌََّٛ اٌفطو٠خ الافلارٛو١َٓ ٌٍفٛي اٌَٛكأٟ ( 22ِٓ فلاي إٌزبئظ اٌّلٚٔخ ثبٌغلٚي )      

, ٚاٌضب١ٔخ اٌَُ اٌفطوٞ (Total AFlatoxin)ػٍٝ ٚعٙز١ٓ, الاٌٚٝ رمل٠و ٍَّٛ الافلا اٌى١ٍخ 

ّؾٍٝ اٌَٛكأٟ اٌ ٌجنٚه اٌفٛي اٌى١ٍخ  رش١و ٔزبئظ رمل٠و الافلارٛو١َٓ ؽ١ش   B1الافلارٛو١َٓ 

ِٓ اطً (  A3 , A4) فٟ ػ١ٕز١ٓ دٛاعلر اْ ٍَّٛ الافلا (( ELISA ٚاٌَّزٛهك ثبٍزقلاَ رم١ٕخ 

اٌّٛاطفبد ا١ٌٍج١خ ثزوو١ياد الً ِٓ اٌؾلٚك اٌمظٜٛ اٌزٟ ؽلكرٙب فٌّ ػ١ٕبد ماد إٌّشط اٌّؾٍٝ 

فٟ صلاس  دؽ١ٓ رٛاعلفٟ  (, µg/kg 1.75) الً ِٓ ؽل اٌىشف ٌٍغٙبى ٚاٌنٞ ٠َبٚٞ  ٚالاٚهث١خ

, ؽ١ش  رغبٚىد َٔجخ A8 , A9 , A10) ) ػ١ٕبد ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح ٌٍفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك

ثٙب ٚفمب ٌٍّٛاطفبد ٚ ثَٕت اوجو ِٓ  ( اٌؾلٚك اٌمظٜٛ اٌَّّٛػ A8, A9ِٕٙب)  اٌَُ فٟ ػ١ٕز١ٓ

µg/kg 4.05  اٌؼ١ٕخ  رٛاعلد فٟ, ٌٚىً ِّٕٙب(A10) الً ِٓ  ثَٕجخµg/kg  1.75  ً٠َغ ٌُٚ

 اٞ رٛاعل ٌٍَُ فٟ ثبلٟ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح.

اٌفٛي  زبئظ ثبٌغلٚي اٌٝ رٛاعلٖ فٟ ػ١ٕز١ٓ ِٓ( رش١و اAFB1ٌٕٚف١ّب ٠زؼٍك ثبٌَُ اٌفطوٞ )      

ثَٕت رمً ػٓ  ( A3, A4, A10)  ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌَّزٛهك ٚػ١ٕخ ٚاؽلح اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ

(ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, µg/kg 1.82 ,  1 >, 1 >هٚث١خ )١ٍج١خ ٚالاٚاٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاطفبد اٌ

ٌىً ِّٕٙب, ٌُٚ ٠ىزشف µg/kg 0  5(  ثَٕجخ اوجو ِٓ   A8, A9)  ٓ ـُ ثبٌؼ١ٕز١ـٍٚغً رٛاعل ٌٍَ

 فٟ ثبلٟ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح.

ثنٚه اٌفٛي  ِٓ (Total AFlatoxin)ٌزمل٠و ٍَّٛ الافلا اٌى١ٍخ   HPLC اٍزقلاَ رم١ٕخٚػٕل       

اٌَٛكأٟ اٌّؾٍٟ ٚاٌَّزٛهك ٌُ ٠َغً اٞ رٛاعل ٌََّٛ الافلا اٌى١ٍخ ػٍٝ ثنٚه اٌفٛي اٌَٛأٟ 

 µg/kg 283.05,  21.83(  ٚثَٕت  A8, A9اٌّؾٍٟ, ٍٚغً رٛاعلٖ ػٍٝ اٌؼ١ٕبد اٌَّزٛهكح ) 

ٍَُ فٟ ( ٌُ ٠َغً اٞ رٛاعل AFB1ٌٌزمل٠و )  HPLC ٚثبٌّضً ػٕل اٍزقلاَ رم١ٕخٟ, ػٍٝ اٌزٛاٌ

,  15.5(  ٚثَٕت  A8, A9) ػ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٟ اٌّؾ١ٍخ ٍٚغً رٛاعلٖ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌَّزٛهكح 

µg/kg 283.05 .ٌٟػٍٝ اٌزٛا 
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 ( : انكشف عٍ الافلاتٕكسٍٛ فٙ ثزٔس انفٕل انسٕداَٙ ٔتحذٚذ تشكٛضْب22جذٔل )

 

 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 اٌولُ

 إٌٛع
فٛي ٍٛكأٟ 

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ  

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ  

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ  

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ 

 َِزٛهك

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

فٛي ٍٛكأٟ 

 ِؾٍٟ

 

 اػٍٝ ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاطفبد ا١ٌٍج١خ ٚالاٚهث١خ*

 

ELISA HPLC 

 هلُ اٌؼ١ٕخ

AFB1   Total  AFlatoxin AFB1 Total  AFlatoxin 

 A1 غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف  

 A2 غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف  

1.82µg/kg 2.54µg/kg   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف A3 

 <1  µg/kg  <1. 75 µg/kg   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف A4 

 A5 غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف  

 A6 غ١و ِىزشف    غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف  

 A7 غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف  

>50.0000 µg/kg * >4.050 µg/kg * *15.5 µg/kg 21.83 µg/kg* A8 

>50.0000 µg/kg * >4.050 µg/kg* *283.05 µg/kg 283.05 µg/kg* A9 

 <1  µg/kg  <1. 75 µg/kg   غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف A10 

40% 40% 20% 20 % 
اٌّئ٠ٛخ إٌَجخ 

 ٌٍزٛاعل
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 :انكشف عٍ الأكشاتٕكسٍٛ فٙ انمٕٓح   

مٙٛح ) ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ ( ( Aٌٍ( ػٕل رمل٠و الاٚووارٛو١َٓ )23رش١و إٌزبئظ ثبٌغلٚي )      

 A2اْ اٌَُ رٛاعل ػٍٝ اٌمٙٛح ثزوو١ياد ِقزٍفخ, ؽ١ش ٍغٍذ اٌؼ١ٕخ  ELISA)ثبٍزقلاَ رم١ٕخ )

ٟٚ٘ اػٍٝ ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاطفبد ا١ٌٍج١خ, ٚفٟ  µg/kg 11.2َٔجخ رٛاعل ثٍغذ 

  ( فٟ ػلك اهثؼخ ػ١ٕبد ثزوو١ي الـً OTAِٓاٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ٍغً رٛاعل ٌٍَُ اٌفطوٞ )

µg/kg 1.25 ؽل اٌىشف ٌٍغ (( ٙبىLOD  ) الً ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛطفبد  ٟ٘ٚ

 ا١ٌٍج١خ ٚالاٚهث١خ. ٌُٚ ٠َغً اٞ رٛاعل ٌٍَُ اٌفطوٞ فٟ ثبلٟ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح.

( ثبٍزقلاَ رم١ٕخ أي٠ُ ٠ٚOTAلاؽع ِٓ اٌغلٚي اْ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزٛاعل اٌَُ اٌفطوٞ )       

 اعّبٌٟ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح.% ِٓ 60( ثٍغذ ELISAاٌوثؾ إٌّبػٟ )

( ٌؼ١ٕبد OTAاظٙود إٌزبئظ ثبٌغلٚي ػٕل رمل٠و اٌَُ اٌفطوٞ ) HPLCٚػٕل اٍزقلاَ رم١ٕخ       

,  1.54) ( ٚثَٕجخ  B1, B4اٌمٙٛح اٌّقزجوح ) اٌؾجٛة ٚاٌّطؾٛٔخ ( ثؼ١ٕبد اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ) 

µg/kg 2.16 اٌمٙٛح اٌّطؾٛٔخ ػٕل اٍزقلاَ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٌُٚ ٠َغً اٞ رٛاعل ٌٍَُ اٌفطوٞ ف ٟ

 ٔفٌ اٌزم١ٕخ .

( ثبٍزقلاَ  ٠ٚOTAلاؽع ا٠ؼب ِٓ اٌغلٚي اْ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزٛاعل اٌَُ اٌفطوٞ )             

% ِٓ اعّبٌٟ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح, 20ثٍغذ HPLC) رم١ٕخ اٌىوِٚبرٛعواف١ب اٌَبئٍخ ػب١ٌخ الاكا  )

اٌؾل اٌّئ٠ٛخ ٌٍىشف ٠ّىٓ اْ ٠ؼيٜ اٌٝ الافزلاف فٟ  ٚ٘نا الافزلاف اٌٍّؾٛظ فٟ ِملاه إٌَجخ

 ( ث١ٓ اٌزم١ٕز١ٓ.LOQ( ٚاٌؾل اٌىّٟ ٌٍىشف ) LODاٌىشفٟ )
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 الأكشاتٕكسٍٛ فٙ انمٕٓح ٔتحذٚذ تشكٛضِ( : انكشف عٍ 23جذٔل )

 

 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 اٌولُ

 إٌٛع
 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 

 لٙٛح

 ِطؾٛٔخ 
 لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة لٙٛح ؽجٛة

 

 اػٍٝ ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاطفبد ا١ٌٍج١خ ٚالاٚهث١خ*

 

 

ELISA HPLC 
 سلى انعُٛخ

Ochratoxin-A  Ochratoxin-A 

<1.25 µg/kg 1.54 µg/kg B1 

µg/kg11.2 * غ١و ِىزشف B2 

 B3 غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف  

 µg/kg B4 2.16 غ١و ِىزشف  

 B5 غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف  

 <1.25 µg/kg   غ١و ِىزشف B6 

 <1.25 µg/kg   غ١و ِىزشف B7 

 <1.25 µg/kg   غ١و ِىزشف B8 

 B9 غ١و ِىزشف   غ١و ِىزشف  

 <1.25 µg/kg   غ١و ِىزشف B10 

 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزٛاعل 20% 60%
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( فٟ اٌىشف ػٓ ٍَّٛ الافلا  HPLC , ELISAاٍزقلَ فٟ اٌلهاٍخ ؽو٠مزٟ )        

 فٟ ػ١ٕبد ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ) ِؾٍٟ , َِزٛهك ( ٚاٌمٙٛح ) ؽجٛة ِٚطؾٛٔخ (. A-ٚالاٚووارٛو١َٓ

ٚأظٙود إٌزبئظ رطبثمٙب ِغ وض١و ِٓ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ِٕٙب اٌلهاٍخ اٌزٟ اعو٠ذ فٟ كٌٚخ       

ٚاٌزٟ أظٙود ٔزبئغٙب رٛاعلا ٌََّٛ   alMartins et,. ( 2017) لا فٟ ِل٠ٕخ ٍبٚثبٌٚٛاٌجواى٠ً رؾل٠

فٟ ػلك  μg/kg 0.05( =  LODٚؽل اٌىشف )   HPLCالافلارٛو١َٓ ػٕل اٌىشف ثبٍزقلاَ رم١ٕخ 

اٌٝ  0.3واٚؽذ ِٓ ـب رـلٚك اٌَّّٛػ ثٙـٕبد اٌّقزجوح روو١ياد اػٍٝ ِٓ اٌؾـٓ اٌؼ١ـػ١ٕخ ِ 12

μg/kg 100 . 

% ِٓ ِغّٛع اٌؼ١ٕبد ٚاٌزٟ 26ونٌه اٌلهاٍخ اٌزٟ اعو٠ذ فٟ كٌٚخ ثبوَزبْ ٚاٌزٟ اظٙود اْ      

ا زٍّذ ػٍٝ ػ١ٕبد ِقزٍفخ ِٓ اٌفٛاوٗ اٌّغففخ  ٚاٌّىَواد عّؼذ ِٓ الاٍٛاق اٌّؾ١ٍخ, اؽزٛد ػٍٝ 

ٚك %( اٌؾل4ػ١ٕخ )  28, ٚرغبٚىد μg/kg 30اٌٝ  0.22روو١ياد ِٓ ٍَّٛ الافلا رواٚؽذ ِٓ 

 ) HPLC  ., 2017 )et alAsgharاٌَّّٛػ ثٙب ٚفمب ٌٍّٛاطفبد الاٚهث١خ ػٕل اٍزقلاَ رم١ٕخ 

ػ١ٕخ ِٓ ىثلح اٌفٛي اٌَٛكأٟ ِٓ الاٍٛاق  20ٚث١ٕذ ٔزبئظ كهاٍخ افوٜ رُ فلاٌٙب رغ١ّغ       

ِغ اٍزقلاَ ػّٛك اٌزغبمة إٌّبػٟ      HPLCاٌّؾ١ٍخ فٟ اٌؼبطّخ اٌزوو١خ ) أموح ( ٚرؾ١ٍٍٙب ثزم١ٕخ 

 (IAC ٌٍىشف ػٓ ٍَّٛ الافلا ) الافلا ف١ٙب ِٓ  ِغّٛع  , اْ اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح رواٚػ روو١ي ٍَّٛ

 1.232,  15.765 روو١ي( ثّزٍٛطبد  B1, B2, G1)  , ٚ رٛاعلد μg/kg 75ٍَّٛاٌٝ  11.12

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚرؼزجو ٘نٖ اٌزواو١ي اػٍٝ ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌلٍزٛه اٌغنائٟ اٌزووٟ  9.689,

)Turkish Food Codex (TFC. ., 2006 )et al( Yentür ..ٚ٘نا ِٛافك ٌٙنٖ اٌلهاٍخ 

 ِٓ 40الافلا ٌؼلك ٍىشف ػٓ ِغّٛع ٍَّٛ  ٌ Suliman( 2015)رٛافمذ اٌلهاٍخ ِغ كهاٍخ       

اٌّغّؼخ ِٓ الاٍٛاق اٌّؾ١ٍخ ٌٛلا٠ز١ٓ فٟ كٌٚخ اٌَٛكاْ, ثبٍزقلاَ رم١ٕخ  ثنٚه اٌفٛي اٌَٛكأٟ 

ELISA  ِٓ غٍذ رٛاعل ٌََّٛ الافلا ثزوو١ي ٍ فٟ وً اٌؼ١ٕبد  μg/kg 88.30اٌٝ  80.20, ؽ١ش 

 اٌّقزجوح.

ّؼذ فلاٌٙب   et alLeong ,.( 2010) ٚفٟ ِب١ٌي٠ب اظٙود ٔزبئظ كهاٍخ       ػ١ٕخ  196, ٚاٌزٟ ع 

ِٓ اٌفٛي اٌَٛكأٟ ٚاٌّىَواد ِٕٚزغبرٙب ٚوشف ػٓ ٚعٛك ٍَّٛ الافلا ثبٍزقلاَ رم١ٕخ أي٠ُ اٌوثؾ 

% ( ِٓ ِغّٛع اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوح, ثَّز٠ٛبد 16.3ػ١ٕخ )  32, ٚعٛك٘ب فٟ  ELSIA –إٌّبػٟ 

 .μg/kg 350اٌٝ  17.2رواٚؽذ ِٓ 
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اْ ػ١ٍّخ اٌزقي٠ٓ اٌغ١ل ٌٍّٕزغبد اٌيهاػ١خ ثؼل اٌؾظبك ٌٗ رطص١و ُِٙ فٟ اٌؾفبظ ػ١ٍٙب ِٓ       

 ٍٙى١ٓ , ٌنااٌزٍٛس ثبٌفطو٠بد ٚاٌزٟ ثلٚه٘ب رٕزظ اٌََّٛ اٌفطو٠خ, ٚرَجت ِقبؽو ع١َّخ ٌٍَّز

رؾل٠ل اٌٙلف ِٕٙب  فٟ وض١و ِٓ كٚي اٌؼبٌُ, اعو٠ذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد الاٍزمظبئ١خ ٚاٌَّؾ١خ

َِز٠ٛبد اٌََّٛ اٌفطو٠خ فٟ إٌّزغبد اٌيهاػ١خ ثؼل اٌؾظبك ٚاٌزقي٠ٓ, ٚاصجزذ ٘نٖ اٌلهاٍبد اْ 

٠بد ٌَِّٛٙب, ٠َّٚؼ ٌٍجلاْ إٌّزغخ ثبٌزم١ًٍ ِٓ اٌفبلل اٌزقي٠ٓ اٌغ١ل ٠ّىٓ اْ ٠ؾل ِٓ أزبط اٌفطو

ِٓ فلاي  et al., Mutegi ( 2013) اٚػؼ, ٚيهاػ١خالالزظبكٞ إٌبعُ ػٓ رٍف اٌّؾبط١ً اٌ

% ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّطفٛمح ِٓ اٍٛاق ه١ٍّخ ِٚغٍفخ ثطو٠مخ ع١لح ٌُ 71.8ٔزبئظ كهاٍزٗ اْ َٔجخ 

اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٍغٍذ    ىٍذفٟ ؽ١ٓ  ,( μg/kg 4) ف١ٙب اٌؾلٚك ا٢ِٕخرزقطٝ َٔجخ اٌََّٛ اٌّىزشفخ 

 % فمؾ . 52َٔجخ  ِطفٛمح ِٓ الاٍٛاق اٌشؼج١خ اٌّىشٛفخ ٚ ب ِّبصٍخَٔج

ٕ٘بٌه اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌزٟ اعو٠ذ ٌٍىشف ػٓ رواو١ي الاٚووارٛو١َٓ فٟ اٌمٙٛح فٟ       

اٌؼل٠ل ِٓ ثٍلاْ اٌؼبٌُ ٚعب د ٔزبئغٙب ِزجب٠ٕخ ِٓ ثٍل اٌٝ افو, الاِو اٌنٞ ٠ؼيٜ اٌٝ الافزلاف فٟ 

ْ, ٚث١ٕذ ٚاٌظوٚف إٌّبف١خ ٚؽزٝ الاعوا اد اٌظؾ١خ اٌّزجؼخ فٟ رٍه اٌجٍلا خلغ اٌغغواف١ااٌّٛ

ٔزبئظ ٘نٖ اٌلهاٍخ اْ َِز٠ٛبد الاٚووارٛو١َٓ ػّٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاطفبد ا١ٌٍج١خ 

, ٚ٘نا ٠زٛافك ِغ اٌلهاٍخ اٌزٟ اعو٠ذ فٟ كٌٚخ ثىلا اٌطو٠مز١ٓ فٟ اغٍت اٌؼ١ٕبد اٌّقزجوحٚاٌل١ٌٚخ 

ػلك ِٓ ػ١ٕبد ( فٟ Aػٕل اٌىشف ٍُ الاٚووارٛو١َٓ )  et alBenites,. (2017)اٌجورغبي 

( ؽ١ش اؽزٛد ٟ ا زٍّذ ػٍٝ ) اٌؾجٛة ٚاٌّطؾٛٔخاٌمٙٛح ٚاٌزٟ عّؼذ ِٓ الاٍٛاق اٌّؾ١ٍخ ٚاٌز

اٞ الً ِٓ اٌؾلٚك  μg/kg1.48اٌٝ  1.45ػٍٝ روو١ياد ِٓ الاٚووارٛو١َٓ رواٚؽذ ِب ث١ٓ 

 ٌٍىشف. HPLCلاَ رم١ٕخ قاٌَّّٛػ ثٙب ؽَت اٌّٛاطفبد ) ا١ٌٍج١خ ٚالاٚهث١خ ( ػٕل اٍز

ٚاٌزٟ رؾظً ف١ٙب ػٍٝ  Skowron‐Jeszka.,( 2017)ٚرٛافمذ اٌلهاٍخ ا٠ؼب ِغ كهاٍخ       

ِٓ اهثؼخ ػ١ٕبد ِٓ ِغّٛع  μg/kg 4.34اٌٝ  1.27روو١ياد ِٓ الاٚووارٛو١َٓ رواٚؽذ ِٓ 

 ػّٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب. د اٌمٙٛح اٌّقزجوح ٚ٘نٖ اٌزواو١يػ١ٕب

ٚاٌزٟ اولد اٌؾظٛي ػٍٝ رواو١ي  Karuri., (2017)ٚرطبثمذ ٔزبئظ اٌلهاٍخ ِغ كهاٍخ       

ػئ١ٍخ ِٓ اٌَُ اٌفطوٞ الاٚووا, ٚاْ وً اٌزواو١ي اٌّىزشفخ  وبٔذ ػّٓ اٌؾلٚك ا٢ِٕخ ٚاٌَّّٛػ 

ثٙب فٟ اغٍت اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ, ػٕل اٌىشف ػٓ اٌَُ فٟ ػ١ٕبد ِغّؼخ ِٓ اٌؾمٛي ٚالاٍٛاق  

 اٌّؾّظخ(.ٚ ١خ ثلٌٚخ و١ٕ١ب ثظٕف١ٙب ) اٌؾجٛةاٌّؾٍ
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% ِٓ  8.7ٚاٌنٞ اول اْ     et alNielsen ,.( 2015) ٌُٚ رزطبثك ٘نٖ اٌلهاٍخ ِغ كهاٍخ       

فٟ ؽجٛة اٌمٙٛح  ِٓ الاٚووارٛو١َٓ ػب١ٌخ اؽزٛد ػٍٝ رواو١ي ِغّٛع ػ١ٕبد اٌمٙٛح اٌّغّؼخ

 (.μg/kg 21) اػٍٝ ِٓ  اٌقؼوا  ٚاٌّؾّظخ 

رؾظً ِٓ  ٚاٌنٞ al.,et  Romani (2000) اٌزٟ اعوا٘بِغ اٌلهاٍخ اٌلهاٍخ ٌُٚ رزفك      

( اػٍٝ ِٓ اٌؾلٚك ِٓ OTAفلاٌٙب ػٍٝ ػلك ِٓ اٌؼ١ٕبد اؽزٛد ػٍٝ روو١ياد ِٓ اٌَُ اٌفطوٞ )

اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب , ٚ٘نا هثّب ٠وعغ اٌٝ ظوٚف اٌزقي٠ٓ اٌزٟ افند ِٕٙب اٌؼ١ٕبد ثزٍه 

٠ّىٓ اٌىشف اٌلهاٍخ, ؽ١ش وبٔذ ِلائّخ ٌّٕٛ اٌؼل٠ل ِٓ الأٛاع اٌفطو٠خ ٚافواى٘ب ٌٍََّٛ ثى١ّبد 

 ػٕٙب ٚرؾل٠ل رواو١ي٘ب.

اٌىشف ػٓ رواو١ي ِزجب٠ٕخ ِٓ اٌَُ اٌفطوٞ  et al.  Franco,( 2014)ٚفٟ ف١زٕبَ اٍزطبع      

 21ػٕل رغ١ّغ  ELISAثبٍزقلاَ رم١ٕخ  µg/kg 37.73  - 4.90 رواٚؽذ ِٓ  الاٚووارٛو١َٓ

 ػ١ٕخ ِٓ ؽجٛة اٌمٙٛح إٌّزغخ ِؾ١ٍب .

اْ اوزشبف و١ّبد ِٓ اٌَُ اٌفطوٞ الافلارٛو١َٓ فٟ ػ١ٕبد اٌفٛي اٌَٛكأٟ ل١ل اٌلهاٍخ     

ػٍٙب رؼطٟ ِد واً ٠َزلػٟ اٌم١بَ ثلهاٍبد ا ًّ ػٍٝ إٌّزغبد اٌّؼوٚػخ فٟ اٌَٛق اٌّؾٍٟ 

ٚاٌزؼبْٚ ِغ عٙبد الافزظبص فٟ رٛف١و  ,٠ّىٓ هثطٗ ثبٔزشبه الاِواع اٌّيِٕخ ٚاٌقط١وح 

 اٌغنا  ا٢ِٓ ٌٍّٛاؽٓ. 
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 انتٕصٛبد

Recommendations 

 

ٚاٌََّٛ اٌفطو٠خ ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ رؾظٝ ثب٘زّبَ ٠ؼزجو رٍٛس اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ ثبٌفطو٠بد      

وبٔذ  طؾ١خ اٚ  ّب ٌٙب ِٓ آصبه ٍٍج١خ ػل٠لح ٍٛا اٌىض١و ِٓ اٌّقزظ١ٓ فٟ ِغبي الاغن٠خ, ٌ

 رؼٛك ثبٌؼوه ػٍٝ الأَبْ ِٓ وبفخ إٌٛاؽٟ .الزظبك٠خ 

ٚاٌؾفبظ  اٌّؾبط١ً طبثخاالاه بكاد اٌلاىِخ ٌقفغ ِؼللاد  ٚ ٌنا ٚعت ارقبم الاعوا اد      

 ػٍٝ طؾخ اٌَّزٍٙه , ٚفك اٌزٛط١بد اٌزب١ٌخ :

ٌزياَ لااٌّج١لاد اٌفطو٠خ ا٢ِٕخ ٚا. ؽّب٠خ اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ ِٓ الاطبثبد اٌفطو٠خ ثبٍزقلاَ 1

 .ّبد اٌؼب١ٌّخثبٌى١ّبد اٌّؾلكح ٚفزواد الأِبْ اٌزٟ رؾلك٘ب  إٌّظ

رشل٠ل اٌولبثخ ػٍٝ  ؾٕبد اٌّؾبط١ً اٌٛاهكح اٌٝ اٌلٌٚخ, ٚكػُ اٌّواوي اٌولبث١خ ٚاٌجؾض١خ  .2

شو اٌٛػٟ ٚطٛي اٌغنا  ا٢ِٓ اٌٝ اٌّٛاؽٓ, ٚٔ ثبٌّؼلاد ٚالاعٙيح اٌلاىِخ , ٚاٌزٟ رىفً

 ٌٍَّزٍٙه ثبٌقطو اٌزواوّٟ ٌٍََّٛ اٌفطو٠خ.

ِزٕٛػخ ِٓ رشًّ اطٕبف  ,. كػُ اٌّواوي اٌجؾض١خ ٚاٌجبؽض١ٓ اعوا  كهاٍبد ا ًّ ٚاوجو3

اٌزٟ  ٚأٛاع اٌََّٛ اٌفطو٠خ اٌّقزٍفخ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌَّزٛهكحٚالاػلاف  ٚالاغن٠خ اٌيهاػ١خ اٌّؾبط١ً

 . ٠ؾزًّ رٛاعل٘ب فٟ رٍه الاغن٠خ

اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍفطو٠بد إٌّزغخ ٌٍََّٛ اٌفطو٠خ ػٍٝ اٌّؾبط١ً . ىعوا  كهاٍبد ػٓ 4

اٌَّبهاد الا٠ؼ١خ ٌٍََّٛ اٌفطو٠خ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ رظً اٌٝ الأَبْ ػٓ ؾش فٟ جاٌيهاػ١خ ٚاٌ

 ( .  AFM1 , AFM2 )   ٚAFQ1 , AFQ2ِٕٚزغبرٙب ِضً اٌؾ١ٍت ِٚشزمبرٗ ك اٌّٛا ٟ ٠ؽو

روو١ياد ِٓ اٌََّٛ اٌلهاٍخ ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ ٚاٌزٟ رش١و اٌٝ رٛاعل ٘نٖ . ِٓ فلاي ٔزبئظ 5

فٟ اٌيهاػخ ٚاٌظٕبػبد اٌغنائ١خ, ِٚواػبح  وٚؽ HACCP )  بٍزقلاَ ٔظبَ ) اٌفطو٠خ, ٠ٕظؼ ث

ٌىً اٌزقي٠ٓ اٌغ١ل ِٓ ؽ١ش اٌؼيي ػٓ اٌوؽٛثخ ٚاٌز٠ٛٙخ اٌغ١لح ٚالاٌزياَ ثفزواد اٌزقي٠ٓ اٌّؾلكح 

 ِؾظٛي اٚ ِٕزظ.
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 :انسًٕو انفطشٚخ يخبطش طشق يكبفحخ   

( ٌٍؾل ِٓ  ٠HACCP ( )Hazard Analysis Critical Control Pointَزقلَ ٔظبَ ٠ؼوف ثـ )     

( NASAصٍٛس الاغن٠خ ِٕٚٙب اٌزٍٛس ثبٌََّٛ اٌفطو٠خ, رُ رط٠ٛوٖ ثبٌزؼبْٚ ث١ٓ ٚوبٌخ اٌفؼب  الاِو٠ى١خ )

الاِو٠ىٟ, أزبط غنا  آِٓ ٌوٚاك اٌفؼب  الاِو٠ى١١ٓ, ٚ٘نا إٌظبَ ٍوػبْ ِب اصجذ ِٚقزجواد اٌغ١ش 

ٔغبؽٗ ٚاػزّلرٗ اٌؼل٠ل ِٓ  ووبد الاغن٠خ ؽٛي اٌؼبٌُ , ٚمٌه لاْ ٘نا إٌظبَ ٠ؼزّل ػٍٝ ىػطب  رفبط١ً 

 رؾ١ٍٍٗ كل١مخ ٌىً فطٛح فٟ ػ١ٍّخ الأزبط اٌغنائٟ ِٓ فلاي ارجبع ٍجؼخ لٛاػل ٚاػؾخ ٟٚ٘ :

 انمبعذح الأنٗ 

 , رم١١ُ َٔجخ اٌقطو, ٚطف رلاث١و اٌٛلب٠خ ( , ٠ّٚىٓ رؾل٠ل اٌّقبؽو ىٌٝ : رؾل٠ل اٌّقبؽو)  

 ( :  اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٍِّٚٛٙب.Biologicalِقبؽو  ؽ١خ )  – 1

 ( : اٌّج١لاد ِٚقٍفبرٙب. Chemicalِقبؽو و١ّ١بئ١خ )  – 2

اْ رؾلس, اما ٌُ رزُ ا١ٌَطوح ػ١ٍٙب, ٚ٘نا ٠َزٍيَ رؾل٠ل ٚرٙلف ٘نٖ اٌمبػلح ٌزؾل٠ل اٌّقبؽو اٌزٟ ٠ؾزًّ 

 اٌقطٛاد اٌزظ١ٕؼ١خ اٌزٟ ٠ّو ثٙب اٌغنا  ِٓ اٌجلا٠خ اٌٝ إٌٙب٠خ.

 انمبعذح انثبَٛخ :

( )ٟٚ٘ اٌقطٛح اٌزٟ ٠ىْٛ ػٕل٘ب Critical Control Pointsرؾل٠ل ٔمبؽ اٌّوالجخ اٌؾوعخ ػٍٝ الاغن٠خ )

ؽبٌخ فملأٙب, ففْ إٌّزغبد إٌٙبئ١خ ٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػخ اٌغنائ١خ رىْٛ ٌٙب اٌزؾىُ ثبٌّقبؽو ِّىٕب , ٚفٟ 

 ِقبؽو ػٍٝ اٌظؾخ.

 انمبعذح انثبنثخ :

( ِٓ Critical Control Points(, ثؼل رؾل٠ل إٌمبؽ اٌؾوعخ )Critical limitsٚػغ اٌؾلٚك اٌؾوعخ ) 

 اٌغٙبد اٌزشو٠ؼ١خ ٚٔزبئظ الاثؾبس.فلاي رؾل٠ل ِٕطمخ الاِبْ ثبلاٍزؼبٔخ ثبٌّٛاطفبد اٌزٟ رؼؼٙب 

 انمبعذح انشاثعخ :

 اٍزؾلاس ؽو ق ٌٍوطل , ٚمٌه ِٓ فلاي اٌززجغ ٌٍٕمبؽ اٌؾوعخ ٚؽلٚك٘ب ٚػّبْ أٙب رؾذ ا١ٌَطوح.
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 انمبعذح انخبيسخ :

( ٠ٚزُ ػٍّٗ ػٕل فوٚط اؽلٜ إٌمبؽ اٌؾوعخ ػٓ Corrective actionsػًّ الاعوا اد اٌزظؾ١ؾ١خ. )

, ٚ٘نٖ اٌقطخ رَزٍيَ ٚػغ فطٗ َِجمخ ٌّٛاعٙخ فملاْ ا١ٌَطوح ػٍٝ اؽلٜ اٌقطٛاد ٔطبق الاِبْ

اٌزظ١ٕؼ١خ, ٌٍؾل ِٓ الاػواه اٌزٟ لل رٍؾك ثبٌَّزٍٙه, ِغ ٚعٛك اِىب١ٔخ اٌزؾ١َٓ اٌَّزّو ثزٛص١ك وً 

  اٌّشبوً اٌزٟ ٌٓ روك ٍبثمب فٟ اٌقطؾ اٌّٛػٛػخ ٍٍفب.

 انمبعذح انسبدسخ :

ِٓ ١ٍو اٌؼ١ٍّخ ٚاٍزقلاَ ٔظبَ ٌٍزلل١ك. ٚرٙلف  ٘نٖ اٌمبػلح اٌٝ ػّبْ طلاؽ١خ أشب  اعوا اد اٌزؾمك 

إٌظبَ ٚػًّ اٌزؾ٠ٛو اٌلاىَ ٚاكفبي ثؼغ اٌزؾ١َٕبد اما ٌيَ الاِو, ِضً اٌّؼب٠وح اٌلٚه٠خ ٌٍّؼلاد 

 ٚالاعٙيح , ٠ّٚىٓ اْ ٠زُ اٌزلل١ك ِٓ لجً اٌّدٍَخ ٔفَٙب اٚ ثٛاٍطخ عٙخ افوٜ.

 انمبعذح انسبثع :

 ( ٚؽفع اٌَغلاد. Documentationٚػغ ٔظبَ ٌٍزٛص١ك )
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 ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ.

 ٔ .ِٕشووٛهاد عبِؼوخ  ػّووو اٌّقزوبه, اٌج١ؼووب . (. يٛكشٔثٕٛنجٛززب انحٛزٕاٌ, 1997فشٚزضس ج. ) ثكسزتٌٕ أ

 .اٌطجؼخ الاٌٚٝ

 اٌفٍٛها اٌفطو٠خ اٌمبؽٕخ فٟ روثخ اٌظٛثبداٌزؼوف ػٍ(.  2227نطٕٚم, محمد )دغًبٌ, إثشاْٛى ؛ ا ٝ 

١ٌج١ب , اٌّدرّو اٌؼبٌّٟ اٌواثغ ػشو ثى١ٍخ اٌزوث١خ ثب٠ٌٌَٛ . عبِؼخ لٕبح  -اٌيعبع١خ ثط١ّٕخ  ِظوارخ

 .V:B .17ا٠ٌٌَٛ , عّٙٛه٠خ ِظو اٌؼوث١خ  

 



81 
 

  ,ٙػيي ٚرؼو٠ف (. 2212انطبْش. يصطفٗ., انصٛذ, سٓٛهخ. سيضبٌ )دغًبٌ, إثشاْٛى. محمد., انحجم
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 PDA - PH=5.6±0.2 at 25cºانتشكُة انكًُُائٍ نهىسط 

Grams/liter Ingredients 

022022 Potatoes infusion from 

02022 Dextrose 

00022 Agar 

Liter 0 Water 

 

 

 DRBCA – PH = 5.5 ± 0.2 at 25cºانتشكُة انكًُُائٍ نهىسط   

 ((Autoclave( تعذ تحضيز الىسظ وتعقيوه تـــ Cloramphenicol) هي g /L1.0 * يضاف 

 

 YGCA – PH = 6.6 ±0.2 at 25cºانتشكُة انكًُُائٍ نهىسط 

Grams/liter Ingredients 

5.00 Peptic digest of animal tissue 

20221 Dextrose 

0022 Monopotassium phosphate 

2002 Magnesium sulphate 

20200 Rose bengal 

20220 Dichloran 

00022 Agar 

Liter 0 Water 

Grams/liter Ingredients 

5.00 Yeast Extract 

20222 Glucose 

200 Cloramphenicol 

00022 Agar 

Liter 0 Water 



 (095/0200و0و0ق0لانحذود انقصىي نسًىو الافلا فٍ الاغزَح حسة انًىاصفح انقُاسُح انهُثُح )

 الأفلاتىكسٍُ انصُف
 انحذ الاقصً انًسًىح ته

μg/kg) (μg/L)) 

 انًكسشاخ ويساحُقها
B1 

B1, B2, G1, G2 

2 

4 

 انفىاكه انًجففح ويُتجاتها
B1 

B1, B2, G1, G2 

2 

4 

 انحثىب ويُتجاتها
B1 

B1, B2, G1, G2 

2 

4 

 M1 1.15 الأنثاٌ ويُتجاتها

 انتىاتم
B1 

B1, B2, G1, G2 

5 

01 

أغزَح كثاس انشضع وأغزَح الاطفال 

انًكًهح وانًصُعح يٍ انحثىب او 

 انثقىنُاخ 

B1 1.01 

 M1 1.125 الاغزَح انحهُثُح نهشضع

أغزَح روٌ الاحتُاجاخ انخاصح 

 نهشضع

B1 

M1 

1.01 

1.125 

 انثقىنُاخ
B1 

B1, B2, G1, G2 

2 

4 

 انشاٌ تأَىاعه
B1 

B1, B2, G1, G2 

5 

01 

 

 



 (306/0206و0و0ق0لفٍ الاغزَح حسة انًىاصفح انقُاسُح انهُثُح ) وكشاانحذود انقصىي نسى الا

 انصُف
 انحذ الاقصً انًسًىح ته

μg/kg) (μg/L)) 

 0   انحثىب 

  3 يُتجاخ انحثىب 

 انفىاكه انًجففح ) انتٍُ, انًشًش, انزتُة( 
 01 

   

    5 حثىب انثٍ انجافح وانًحًصح وانًطحىَح 

أغزَح كثاس انشضع وأغزَح الاطفال انًكًهح وانًصُعح 

  يٍ انحثىب
 1.5  

 1.5   أغزَح روٌ الاحتُاجاخ انخاصح نهشضع

 عصُش انعُة 

 عصُش انعُة انًشكز

 َكتاس انعُة 

 ششاب انعُة

 

2  
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  يستىسدفىل سىداٍَ    العيٌح
 يحهٍفىل سىاٍَ 

فىل 

 سىداٍَ

يتىسط 

 انصُفٍُ
 A5 A4 A3 A2 A1 انًتىسط A10 A9 A8 A7 A6 انًتىسط

6.15% 7.37% 7.28 6.69 7.90 7.07 7.82 4.73 % 4.59 4.45 5.02 4.09 5.29 

              

 حثىبقهىج   يطحىَحقهىج    انعُُح

 قهىج

يتىسط 

 انصُفٍُ
 B5 B4 B3 B2 B1 انًتىسط B10 B9 B8 B7 B6 انًتىسط

6.97% 2.82% 2.29 2.69 2.81 3.06 3.08 00.02% 00.72 00.71 02.74 01.00 9.33 



 

 جدول الفطريات المعزولة

 

 الاصُاف انعُُاخ
انعزل 

 انًثاشش
 انتخفُف الاصُاف انًجًىع

 يُذَا

0 

PDA 

 انًجًىع

 يُذَا

0 

DRBCA 

 انًجًىع

 يُذَا

6 

YGCA 

 انًجًىع

الفىل 

 السىداًي

 هحلي

  

23 

  

49 

 هحلي

10-1 

048 

267 

50 

048 

49 

040 

 92 97 009 هستىرد

  

 هستىرد
26 

 هحلي

10-2 

43 

74 

24 

43 

05 

38 

 23 09 30 هستىرد

            

 القهىج

 حثىب

  

08 

  

44 

 حثىب

10-1 

063 

273 

035 

220 

91 

053 

 63 86 001 هطحىًح

  

 هطحىًح
26 

 حثىب

10-2 

65 

96 

28 

44 

06 

41 

 24 06 30 هطحىًح



 

 .*أحذت خمس قراءات لكل عينة

 

 

 

 Group Statistics  اختثار التحليل الاحصائي  

  Test  Type N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

  

Moisture  

Of 

Peanut 

Local 25
* 

4.7292 .69949 .13990 

 Import 25
* 

6.1404 1.64969 .32994 

Independent Samples Test      

  

Levene's Test 

for Equality 

of Variances 

t-test for Equality of Means 

 Paenut   

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Differenc

e 

Std. 

Error 

Differen

ce 

Lower Upper 

  

Equal variances 

assumed 
59.927 .000 -3.938- 48 .000 -1.41120- .35837 -2.13175- -.69065- 

Equal variances 

not assumed 
  -3.938- 32.360 .000 -1.41120- .35837 -2.14086- -.68154- 



 Group Statistics   اختثار التحليل الاحصائي   

  Test Type N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

  

Moisture 

Of 

Coffee 

Coffee 

Grain 25* 11.1256 1.41945 .28389 

 
Ground 

coffee 
25* 2.8272 .43875 .08775 

 

 .*أحذت خمس قراءات لكل عينة

Independent Samples Test  

  

Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

    

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  F Sig. t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
Lower Upper 

  

Equal 

variances 

assumed 

19.381 .000 27.927 48 .000 8.29840 .29714 
7.7009

6 
8.89584 

Equal 

variances not 

assumed 

  27.927 28.545 .000 8.29840 .29714 
7.6902

5 
8.90655 

 

    



          

 ( ( Autoclaveتجويع العيٌاخ                                       الاوساط الغذائيح                                   جهاس التعقين             

        

 ( ( Incubatorفزى قياص الزطىتح الٌسثيح                                   حضاًح                              كاتيٌح الهىاء الوعقن         

         

  ElISA Raderقارئ الاليشا            (                  Vaccumىم  ) يكهضخح فا            هجهز  ضىئي هزكة                          

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                           

                                    stolonifer  Rhizopus                                                             Aspergillus  niger 

           

                            chrysogenum   Penicillium                                               oxysporum    Fusarium 

 

     

                        Rhizoctonia  solani                                                                   Sacharomyces spp 

 



          

Scopulariopsis candida                                           Scopulariopsis candida                      

 

            

Scopulariopsis candida    on DRBCA  Agar                            PDA Agar  Phytophthora obscura on  

             

 on PDA Agar         Rhizopus                                  YGCA Agar  & Aspergillus on   Penicillium 

                             

Fusarium oxysporum on DRBCA Agar                                             



 (795/2017.لو.و.قانحذود انقصىي نسًىو الافلا فٍ الاغزَة حسة انًىاصفة انقُاسُة انهُثُة )

 الأفلاتىكسٍُ انصُف
 انحذ الاقصً انًسًىح ته

μg/kg) (μg/L)) 

 انًكسشات ويساحُقها
B1 

B1, B2, G1, G2 

2 

4 

 انفىاكه انًجففة ويُتجاتها
B1 

B1, B2, G1, G2 

2 

4 

 انحثىب ويُتجاتها
B1 

B1, B2, G1, G2 

2 

4 

 M1 .0.5 الأنثاٌ ويُتجاتها

 انتىاتم
B1 

B1, B2, G1, G2 

5 

0. 

أغزَة كثاس انشضع وأغزَة الاطفال 

انًكًهة وانًصُعة يٍ انحثىب او 

 انثقىنُات 

B1 .00. 

 M1 .0.25 الاغزَة انحهُثُة نهشضع

أغزَة روٌ الاحتُاجات انخاصة 

 نهشضع

B1 

M1 

.00. 

.0.25 

 انثقىنُات
B1 

B1, B2, G1, G2 

2 

4 

 انشاٌ تأَىاعه
B1 

B1, B2, G1, G2 

5 

0. 

 

 



 (383/2013و.و.ق.لفٍ الاغزَة حسة انًىاصفة انقُاسُة انهُثُة ) وكشاانحذود انقصىي نسى الا

 انصُف
 انحذ الاقصً انًسًىح ته

μg/kg) (μg/L)) 

 7   انحثىب 

  3 يُتجات انحثىب 

 انفىاكه انًجففة ) انتٍُ, انًشًش, انزتُة( 
 0. 

   

    5 انجافة وانًحًصة وانًطحىَةحثىب انثٍ  

أغزَة كثاس انشضع وأغزَة الاطفال انًكًهة وانًصُعة 

  يٍ انحثىب
 .05  

 05.   أغزَة روٌ الاحتُاجات انخاصة نهشضع

 عصُش انعُة 

 عصُش انعُة انًشكز

 َكتاس انعُة 

 ششاب انعُة

 

2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

نتائج التحليل 

 رافيالكروماتوغ

( HPLC ) 
 










































