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  ا���<=


�B ا�	��$�� و ا�/��)
ت �� a�6 أ$3اع Eا��  L��#��#�)� و  L�(  �;ه ا��راGھ ��


(I	�! �% ا1;3اق ا�	���� 6	�)�E ���ا�� ا��*3ب  
�#	c وا�Gرة وا�"��� ا��� �*�� .( Y�+

�� ا$3اع 	4 !$
  Y�+ ت
E���� ��K3ع ا�	2	و +�� ا� ، �)
ا;����! ط�)#� ا��رع ا�	*

�3
 ھ3 ����) 
�*�   Mucor ����/� �% ا�/��)
ت، و 
ن ا �7ھE628.9% ���( ،

Aspergillus  �*�E623%��� LR ،Fusaruim    �*�E619.5 %��( ، ��� �Pensillum 

 �*�E613.3 %Rhizopus �*�E637 .%  


�B ا�	��$�� 1$3اع ا��*3ب ا�	�رو;� �#� Eا�� e�( 
	�� 

fg ا�	���. ���<�Eا� 
أ�

 !�2; Y�+ ،��	�

ت ا�#�
;�� ا��/B3ا	ا� %	Q !$

ت ا�	�رو;�  Eا��� H�	I أظ<�ت أن


ت ا�Gرة،   22.86ppmأ��8 
�	� ����E ا���)� �2	�H ا$3اع ا��*3ب  E�� ��20.41 ppm  

 !$
K� c	#ت ا�
E�� 

ت ا�"��� أ�E�� ��18.37 ppm  .  
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Abstract 

 

This study assesses fungi and heavy metals in wheat, barley, and 

corn cereals collected from the local market of Misurata city (Libya). The 

total number of the samples is limited by using the direct implant and 

striation method. The total number of samples is straitened, however, 

they are five different species of fungi; the most common of them are 

Mucor with a percentage of 28.9%, followed by Aspergillus with a 

percentage of 23%, then Fusaruim with a percentage of 19.5%, followed 

by Pencillum with a percentage of 13.3% Rhizopeswith a percentage of 

37%.  

Whereas the obtained results of metal elements for all of the types 

of cereals in study, the results show that all the studied samples are within 

the Libyan and international standards. The highest value is detected for 

metal for all types of cereals; it is 22.86ppm in Corn samples, and 

20.41ppm in wheat samples, however, it is 18.37ppm in barley.  
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  ا��Aف �? ا��را��  1.1

���*� ا��*3ب �% أھL ا�	3اد ا�GJا��g ��ى (�3ب ا��
�L وذ�: �#�	�<
 ا�GJا��g وا$�/
ض 


 ا�	
د)� �#
ر$� 6
�	3اد ا�GJا��g ا�4Fى>�	�
 . 
و�Gا ��3ا�I ا��*3ب �� ا1;3اق ا�	���� �*Uد$


ء �	��
ت . �% ��
در ����/�ERت ا��را��� أو أ

ء ا��	��ER3ث أ���3اد �	ه ا�Gض ھ���� �
و

.#Eوا� �P*. ا�����	ا� �B
E3اد �% ا��	ه ا�Gھ a�6 ت
$3K� �;/�� درا	ن �% ا�N� اG� ،�(���
  ��$

���� %� 
>�3��
د��3م ��3
3ف ��8 ��ى Kص وا�
Bس، ا��
�Eا��$:، ا� ،��E2E	ا�.  

�<�ف ھGه ا��را;�  
  درا;� و3Iد ��3ث +�3ي  ���ي ��8 ھGا ا�3Eع �% ا��Jاء إ�8 	

 Y�+ت أن
2�E	ه ا�G>� 3ث�3ى ا����� %� ���
  .ھGه ا��را;� ;3ف ���� 3Bرة (

  

2.1  B ا�� ��;<�  

�� 
� a�6 �� ���#7ا� �B
Eا�� a�6 �� ��ا��*3ب �7. ا�#	c و ا�Gرة  أ$3اعى ���3ى 


س �� ا1;3اق ��Eاو�� �6% ا���	و ا�"��� ا�  �E(����  . و3Qا+�<
 ���ا

 a�6 3ث��
س �� ا1;3اق  أ$3اع�
 ��ى Eاو�� �6% ا���	رة وا�"��� ا�Gوا� c	#ا��*3ب �7. ا�

��  �E(����  .ع ����/� �% ا�/��)
ت -�� ا�	�	��3 ��8 ا���m6c$3ا.  و3Qا+�<
 ���ا

  

3.1  B ت ا����D�$  

 ���n"رة وا�Gnوا� cn	#ا� .n7� 3بn*أ$3اع ا�� a�6 �� ���#7ا� �B
Eا�� �� �� �*�
ع $/�ار

��	�
  .ا�	/��B3 �% ا��� ا�	�	3ح 6� �� ا�	�
)�� ا���*�� وا��

 an�6 �n� ن
�$W
ا�o"K �% و3Iد أ$3اع �% ا�/��)
ت ا�	�**�  ����)� �% ا��1اض ا�	��ة 6

  ا�#	c وا�Gرة وا�"��� ا�	/��B3 �7.أ$3اع ا��*3ب 
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4.1 B أھ��� ا��  


ر ا�3ا;���n;F Hnام أ$3nاع ا��*3nب n"�$Fا ا�*�! �� اGھ ��	أھ %	K�.n7�  رةGnوا� cn	#ا�


س  3nEعEا� ��
� .*
�n	3م   أ-Lnp�� �n�L>�(Gn  أ;
;�n وا�"��� �% �
6 L>���n�� م�n� :�Gn و ،


ت  وا���3nnان nn*E�2 ا�nn���nnا L ا���nn�E ا�nn�#7.  داnn4. أ$ %nn� �nn2�
E8 ,ا�nnإ� .nn�( Lnn� %nnنو�
nn�$Wا 

 ��gاGJا� �����6
���ا L �*� ا�. .n4ت دا
n(��/3د ا�I�2 �% و�
Eر ا�
�41
6 L>����� م�� :�G و

� �% أ��ا**�� �
 

نض ���ة ���6 ��: ا��*3ب  و��$Wه  اGnھ an�6 اروا���3ان�nQ1ا  �n


 a�*وا� L	���
  !
q� 3نK(�4r3ي  ا�Kن وا�/". ا�
��ط�
���)p( L<� ��8 ا�	�ى ا��3).  �

�EI1ت ا
  .وا����o ا��#�� و�"3ھ

�Gا اھ�	! ھGه ا��را;� 6
;���ام ا���ق ا�	gU	� ����)� ��ى ��3ث +*3ب ا�#	c وا�"��� وا�Gnرة 


 �U;���ام G>6ه ا>�	gU� ت و��ى

�B وا�/��)Eد����rا   .  
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1.2  ��A��ا�  

 
nو� L�
nا�� �n� �$
Kn�
�� و��ا)�n ا��
��n ا��را���n �	3ا *�n ا���ا)�n ا�Enأدى ا���3ر ا��

 �n(G-1ا ��
EnB �n�E#� �n� 3ر����3nث  إ�8nرا�> ذ�: �%  LnR %nو� �nP�*3ث ا�n�در ا��
n�� دة
n(ز

��gاGJ3اد ا�	ت . ا�
nR3�	�
6 �n�

 )���D ز)
دة �� ا��n� ��3ى ا�	����n% وا��	�
و
�n  . وأ�nQارھ

 !Pn"$أ �n

 و>�
�	  �(���
ت ا�GJا��g وR3�	ا� %� �	I
Eار ا��Q1ا .����أھ�L ا�*
+37ن �6را;� و

 ��U; �*

ت +���3K وأھ��� �#3م 6	�اPذ�:ھ� LpE�
ت و;% ا�#3ا$�% ا��� R3�	ا� %� �(G-1ا .  


�� أو Enن ا��
n�$Wط ا
n"$ %n� f�
nEا� �nP�*3ث ا��3ر ا��B إ+�ى ��ا�7#� �B
E��
)��*� ا���3ث 6

�3ا�Iھ
 �� ا�*��P . ا��را�� ��+

�B ا��#7�� �% $Eء �6را;� ا��
و�� ا��3Eات ا��41ة أھ�L ا���	


ن�$Wذ�: ���6 ا �
Uو� ��I3�3�*ا� 
>�
ت ا����n . و���RmاnEg
Kج ا�
n���8nت إ�
n�	   %n� ���PnQ


ت؛ nR3�	ا� %n� �n*���� ���nB ارا�Qأ 
>� �>p( 
E��� ا�+ 
>�
2
وز  	��� 
��Eدن و�
a�6 ا�	�

���ض  �E� نو)��ث
�$Wا  �n/���� اء�nI1 3رةnا��� �n�
�B ا�7#��� أ�nQار ����nدة و��/
وE���

�4 ����)p( L<� ��8 ا�	�ى ا��3rا a�*وا� L	���
  !
q� ار�Q1ه اGھ a�6 ،L�)n. �% ا�2

��ط
ن وا�/". ا�K�3ي وا����o ا��#���
  ).1998, ��(�ي. (  

 ����gر �$
K� �*ا�� 

 �% ا��2
g% ا�	���/� ا��� �% أھ	<>�
2�Eو� ��gاGJا��*3ب ا� .���

 L�
nء ا��

ن �� I	�H أ$��$Wت ا
*Iو �� ,  cn	#ا� .n��(و , �n� 8nا1و� �n ا�	رة ا�Gnو ا� ���n"ا�


�B. ا��*3ب و)�HI ذ�: إ��� 
n>E� .n�I يGnا� �n�Fا 
n>E� f�nE� �nت ا��
n2�E	ا� %n	R e48 ر


ن�$Wت ا
*Iو �� ��;

$� أ;K� ذات  

  

  ا
ھ��� ا�0/ا.�� � ��ب ا�/رة ا�:�F وا�>���  2.2


ز ا��*3ب ا�GJا��g ا�	�رو;��	�)c	#رة - ا�"���  -ا�Gا� (
>$m6  �� �K�>���% ا�	3اد ا�GJا��g ا�	

�p$ �	�
  .ا�GJا��g ھ	��<
ا 1ا�	�2	H ا���*� وا��
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  ا�>���  1.2.2

)��*� ا�"��� أ+� أ
�م ��
�B. ا��*3ب ا��� زر�! �GE ا�#�م �� ��E#� +3ض ا�*�� 

 �*�
ج �� ا�	��$Wا Y�+ %� ���"ا� D���� ��m(ن وا���3ان و
�$Wا %� .K�  اء�J ؛ وu;3�	ا�

�f�E رو;�
 و Y�+ ،رةGوا1رز وا� c	#��6 ا� L�

  ا��ا��6 �� ا���
 وأو �ا$�
 و��$�$
 �Eا وأ�	

����م ا�"��� �� إ$�
ج . $�o إ$�
ج ا��
�L �% ا�"���( 
	 
"E�3!  ا�	3ب ا�"��� (وا�*+

��*E	ا�( 
����م  	���
ت ط*���� )��> ���<( Y�+ ؛��gاGJت ا�
�
Eل ا��
،و)�4. ا�"��� �� �2

�2004
�K;)،�6 ا�	�3! أو ;I �K�� ا�"���  .(  


�� ا�	"�و6
ت -�� ا����3�K؛ +�Y )��*� أ �7 ا;���ا�
ً �% و)�4. ا�"��� EB ��

�63
 وا���% �Rب وأ�J	اء ا����3 ��  . �% ا�GJا� �� �;
ا�"
ي ا��41،  	
 أ$� �3Kن أ;

2
ت ا��*�� و�� ا�		��K ا�����6 ا���3د)� �E� �� ���"4. ا���� 

 وأورو6K(أ�� �� 
وا�<�E، أ�


�� ا��EB �� ���"ا�3ظ�/��، )�4. ا� �(G-13ة ا�"���، و)��*� ا�"��� �% ا>
*� و�"�وب 

 �*gاGا� ��gاGJف ا�

ن)وHI�( ذ�: إ�8 ���3اه �% ا��1 3�I 

�� إ���6 ( 8QW
6 ،�*gاGو-�� ا�

 %��

ع ���3اه �% ���/�
�B ا�GJا��g ا�	<	� )ھـ(ارE��7 �% ا��Kوا� ،).��
  ).2002, ا;	

 �(�( !*E	ول ا�"��� ا�
E���3م �
Kدن؛ �7. ا�
�% ا�#�رة ��8 ا���
ص ا�	�


ض ���3اه �% +	a ا�/���: ا�Gي )��> /�$F :ذ� HI�(ت، و
��3م وا���)� وا�/3;/E-
وا�	


ة ا�<�	��E#دن �� ا�
  ).Gasser,2009(ا���
ص ا�	�

  

2.2.2 F�:ا�  

 ،L�


g	� ا�	�
�B. ا�GJا��g �� ا�� %	Q ً�
3��� ً�$
K� c	#و)���ر )��. ���3ل ا�

 ��
ت ا�	����� $�pاً إ�8 
�رP�*ا� �� �B

+� ا�	�رو��، و4���gF ا�	�
Y�+ %� .�B ا�	


ن �� ا��ول ا�	�#��� �$w� ��3ا�� o�-3ن ا��K( إذ ،��gاGJا� �ا��
��� ��8 ا��o�K، و1ھ	��


ت وا�	��Kو$. وا�	���/�E2�	7. ا��*� وا�� ��gاGJت ا�
�
Eا�� �� c	#م +*3ب ا������� و
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ً ����3ا$
ت. وا�*�-./�� c	#3ل ا���� %� f�
Eا� x#ا;���ام ا� %K	(أ �7 �% . و f�E(90  %


�ا�6  ً
(3E; رو���	ا� �+
�
راً،  �213% ا�#	o�$ �� c ا��Kة ا�"	
��، و�*�y ا�	�K3ن ھ���

��. إ�8  ��I
�$N62.76 tn/ha)WHO,2007.(  


+� ا�	�رو�� G>6ا�
ت ��اHI ا�	�g
�+Wا !E�63ظ�  و��	دة ا�
ا�	��3ل ر-L ا��)


+� ا�	�رو�� 6	��3ل ا�#	c �� ا��را�
ت ا�	�و)� �
��I، و)��ى ��اHI ا�	�$Wج وا
�$Wا ��


ر ا��را��، �� +�% )��ى 	7�;Fق ا
�$ %� 
>E� ��*  ء�I �6 و�4وج���� ا��
�L إ�8 �	�c ا1


��اHI -�� ا�	��3ل و��د)<
 �� ا��را�
ت ا�	��)� ر-L ازد) ،ً

+� ا�	�رو�� ���)�د ا�	


�ا�6  .K"�
+� ا�K��� ا�	�رو��، إ�8 ��$� ���Fت ا�<�3ل % 55ا��� �
�� ا�		Iإ %�


ع /�ا�	��ي، و$�pاً إ�8 ��Kار ا�2/
ف وا$�*
س ا��1
ر U4ل ا��3Eات ا�U7ث ا��41ة، واFر

- �B

ت ا�32)�، و4R3�	36ن، أ+� ا��Kا� ���
ز ا�/�L و�
 )�*H ذ�: ا�	���د �� �� �� أول أ 

 %����
ت ا���ارة، وز)
دة ���Fت �*�� ا�	
ء، �#�  
ن �6F �% ا��	. ��8 Iع �� در
/��% ار


ت -�� ا�	��3ل ا��*�� *R 8�� �p�
�	�� ،�g

د ا�	>IWوف ا�p� c	#3ل ا���� .	��

c	#��).Gasser,2009.( 

  

  ا�/رة  3.2.2

 �� .�B

�Y أھL ا�	�R رةGوا�"���)�� ���3ل ا� c	#��6 ا� L�
� . ا��E3ط���B1ا 

:��K	3ب ا�EI . ��( �
 ا$	  ،<�

ت  أھLا;��	�� ا�<3Eد ا��	�  	��ر ���(F3ا� �� .�B
ا�	�

 %� �����:  أھLا�	���ة وا��� K	وا�*�از). وا� %���� ��
QW
6 �� �2�E	ا��ول ا�%��EIوا1ر 

�E>ت ا�����3 )�. ار. وا�
�
*Eرة �% ا�Gا� ��� ��
/�زھ
ر ذ �)� وأ$37)� أ�� . ��� 2أ �7 �%  إ��

 .	�� ���/Eر�
�p<�  ا1زھ 
	E�6 ،ت
*Eا� �	
ا�E� �(37$1  ا1زھ
را�G �)� �� $3ارات ��8 

u61996,ا��)32ي. (ا1وراق إ.(  
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ت ا�	�
�B. ا�	�رو�� �
)��*� ا�	
ء �% ا��3ا�. ا�	<	� ا�	��دة �	��Fت $	3 $*


>��I

ت ��8 ا����� ا���3ي  و$�pاً . وإ$��
*Eب ا�U#�;ء �� ا
إ�8 ا��ور ا�*
�y ا1ھ	�� ا�	

 ً
*�; �Rq�; �+

ت  N� ،.Kن أي ا$�/
ض ��  	�� ا�	�
ه ا�	�*E3ى ا���  ).1996ا��)32ي،(و�

  

  ا����ث ب���G�!� ا����*��  3.2

��� �"K�� ا���3ث ا�	��$� �� ا�3
! ا��اھ% �% Lأھ  �I3ا�ا�	"UKت ا�*���P ا��� 

%�7 �� �2
ل ا��/
ظ ��8 ا�*��P، و
� ازدادت ھGه ا�	"K�� �p$ ��*  .K"6ا �U;���ام ا���)� +
ا�*

 <*g7. ا��� ��
�
�B ا�	��$�� ا�Eا���)� �% ا�� 
>*� ��
ت ا�	���/� ا��� )�4. �� �
Eا�� %�

���
س وا�K�E. وا��Eوا� !�
63Kص وا�
Bوا�� z�$د��3موا��ر
K3م وا��E� . :�� %� f�E(و


ف ��
�� وا��� �
�B ا�	��$�� ا�E: ا����6 �R3�	ا� ���
Eت ا��

ت ا���)� �% ا����#�
Eإ�8ا�� 


ه ا����32 وا�<3اء وا����6�	�� 
R3�� �**�6
;�	�ار � �P�*ا� u;3ا�.  

  

1.3.2  H�GIGا�� ��G�)Mn(  

 F ى ا����Jا�� ��gاGJا� �B
Eا�� %� ��E2E	8 +3ا�� ا��� Fإ �E� ن
�$Wا L�I 3ي��(

10mg   ت
	(�$Wد �% ا��� ��
�� .�
، وھ�( �$��� ��E� 3	Q .	% ا�2<
ز ا�<�	�  �

��3P�
ت وا��ھ3ن 

6��  ا�	(3"Eت وا�
E��
� �% ا�*�و

� �% ا���
م �	
 )�2. ا��
�% إطUق ا��



�، و��م و3Iده . F;���ام ا�2�L وا���
غ �<
�ّ�ع �% �	��� +�ق ا��( L�����3ه �� ا�2


>E� C�*( . 

سوأ��+Wر  ا

ول ا���
م 6/��ة �
 ھ3 إF د��. ��8 ا��#E�
س ��6 �E3ل وا�	��
6

�
�B ا���Jى ا�2E��� رة�K	ا� �	ر ا1ط�
� L�	��E2E، وإن أ+� ا1;*
ب ا�	<	� ���	�E ھ� ا��#

4
ص .K"6 ��E2E	�� ره

م وا��#� .K"6 ) ،1990ا���3ف.(  

 %��
��� .�7	� L�2�� %K	( F �� �6ون و3Iد )  B)1و�% ا�	<L ����� أ$E� دة
/�;Fوا


 )�Rq ا�	��E2E ��8  . أI<�ة ا	  ،��E2E	م ا�
p� ء
E*� �I
��( �	pا�� .K�>�
� ً
*(�#� L�2�
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ج ا�<��$3
ت�$W ��;
Eز ا��
� ا���Uت �����ك 6	�و$�، و ا�2<I
���
����B �(3، و . 
	 


3ة ا�Gا �ة و)�	% اF;�#�ار ا��
ط/� N6ذن الله L��( 
� ا���
غ ���*
دل ا���*� �	I
��( .

Rm�
 ��8 درا;� ا+�	
Fت ��
��ه �� ا����e �% ��. �#��� �7. ا���ع و)�oK ا���	
ء +


  .)1990,ا��
�c(وا�"��و��ا$�


د �� L(�$إ L1ھ �I
2��E� L إ$��� ��
�	  .	�( �
د أ ��ة +�3ي $1�� ��E2E	ا�

 L(�$ة وھ3 إ�� }�superoxide dismutase �� ة��، و�% ا�	��وف أن و3Iد ��
دات ا1 

q�
ا�2�( L	HE ا$�"
ر ا�G2ور ا���ة ا��� (Uھ3ر ا����  .دي إ�8 

 <��
$z وا�*� وا��eوأ��. ��
در ا�	��E2E ھ� ا����اوات ا�3ر
�� �7. ا�

��ات ا��P�E وا��6\ وا��DE وا�37م وا��*3بK	س وا�
$
و)	K% ا���3ل . وا�*�. ا��41 وا$1

� ،��	Kدة ا�
�	L $���2 ز)�
 ا+�	
ل +�وث Eز ھ�*( %Kو� ��gاGJت ا�U	K	ط�)> ا� %� �Gا ���


ك �3ا�. ��Rq ��8 ���3ى ا1ط�	� Eھ %Kو� ،L�;دره ا��*���� أ

ن أG4ه �% ا���
م �% ���

 
�K"6 �Rq.  *�� ��8 ���3ى ا�	�
دن ��< 
>��
�% ا�	��E2E ��	��� ط�% ا��*3ب و��. $�

��E2E	ا� 
>E�6 %و� . %(G�
وا�	��E2E �% ا�	�
دن ا��� ���ج �% ا�2�L �% ط�)> ا���ق �


3ن ���( ��E2E	ا� �� e#$ L>(�� 3نK( . ان	1983رو)��،(  ��7ا )�� (.  

  

  ) ��G�)Pb ا��!�ص   2.3.2

 %� �*��(Lأھ  �I3(ص و
B3دا �� ا��*��� ھ3  *�)��� ا��Iص و
B��� ت
�
ا��


ص �� 3Bرة Bأول  أ�4ىا�� .	���
ص و)Bا�� ���
 أ >E����
ص وھ3 أ �7  أ Bا��


ص -�� اBت ا��
�
EB �� 
��H�E أ�3اح ا�*�
ر)
ت و�� ا;���ا� �� .4�( 
���3ي،  	


ج وا����ا��: و�% Iا�� ��
EB���
ص ا1+	�، وھ�J*B 3 +	�اء  ا1 Bا�� ���ا�41ى أ 


زل وأ;�E	ت ا�
$
���	. �� دھ� ���Fc  ��
EB و�� L��"ا��~ . و�� ا�� HE	� دن
ا�	�


ل ��(�Kا�)1990,ا���3ف.(  
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 �*��� Y�+ ،��E��� ��g
�	�K3رة ا���

ت ا���� 6Eg
Kا� ��ص �
Bا�� ��	; �Rq�


ص Bت ا���3)� ، )�4. ا��
�L  إ��ا�	� *
ت ا���J ��3)� أ
. ;	�� �% ا�	� *Iن
�$Wا 

 �$
� L�� �� ا�2�F��� ع
/�
ن و��E ارE;1وا ��/Eز ا��
�% ط�)> ا�2<
ز ا�<�	� وا�2<

�*D �� +�وث أ$�	�
 و�( �(�) o���*D �� +�وث �( �$
� 
$
$#e �� ھ�	I3��63% ا��م ، وأ+�


ص B��
6 L	��� ا�K*� ا�K�8 وا�2<
ز ا���*� ا�	� �ي، و�% ا��1اض ا�*
رزة ���وث ا��


ت �� ا�*�% ���L�m6 �63 (�)�ة �� ��#�
و�� �% ط�)> ا�2<
ز ا�<�	� +�وث E� �E�

 o�ء���

ن ا أ$�� %��g��� �*�E�

ص )��ث �<�f �� ا�2�L و6B����"-أ  ��gا�<3ا D�"ا�

  ).1990ا���3ف،(


ص ود�: �#
6���L> ا�	��/��  ا1ط/
ل)��  B��

ء ا��3ا�. ا �� ��Rmا ����3ث 6�Eوا�

 �� �63�B H� ،ء
 Gت ا�F��� �� e#$ ر
Jا�� ��� �>p�� ،ص
Bا�� ��E� ص
���F

 .�( �
� ھ�E و)�HI ذ�: إ�� ��Gا����o ا� إ��ا��� �� وE� f�E( 

ص �� ا�	z و�Bا�� D;

6
�	z وا�2<
ز ا���*�  �G: ا�E	3 ا��
م ���/. و)��ث 4�. �� �	���  
(U3 ا��	E� �

�% إ�

 %��
��/� a(1ا)ن )د
E;1م وا
p��� ��B 3	E� زمU1983رو)��،( ا� .(  


ت �;q	ا� 
�3� و�% أھ	<E�
ص )�E"� �� ا��*��� و��
در ا���3ث 6� ����/� وBا��


�� ا�	3ا;�� وا���ف EB .7� ��

ص و�� *Bا�� H�E��
��� ا��
��� ��8 ا;���اج وEا��

�qدي  

ن �3اد�<� .#Eت ا�

رات و��6��ط�ح  إ��ا���� و N� :�Gن �	��
ت ا���
م و�3ادم ا�

 ��

ص أو �� *B3ي ا����
ص، و�% ا�	3اد ا��� Bت �% ا��
 وأدواتوا�����
ت  ا��1
ب 	�

 :�G و z*�	ا�y*ن ا��

��� ود4Eت ا��
�،(ا�	�$3�	I2010.(  

  

  ) ��G�)Cd ا�;�د���م  3.3.2


ت �
*Eت وا�

�B ا�����ة ا�	��R3 و)��ا L �� أ$��2 ا���3ا$Eد��3م �% ا��
Kا� ��(

)c�
  ).1990,ا��
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ن +�( Y	K% ا���
ص �$Wرة ���6 ا

د��3م �% ا�	�
دن ا�7#��� ا��Kو)��*� ا�


د��3م 6�<��3 �% طK8، ا��Kوا� �*Kا� �� L و)�. أ�� ا��م و)��ا �	وا�<� ��/Eز ا��
�)> ا�2<


د��3م Kا� L ا�� D*�� ��6ء �Iا و)�E� e�أن ا��� 

 ا��
م ��6 ا�41،  	>6 ��F��� داد��و

 �>�E( �
��ب ا���K وا1+	
ض ا��E��1 �� ا�*3ل، و��3دي إ��  �
6
�K�8 إ�� �3Kن +�3ات 

( 
�6
�� �".  �3ي،  	 %�� �� D*�( 
	� L�2�
��3م 6�
K�7. ا�	�
د��3م ��� K�
�Rq ا���3ث 6


ت وا�*�
ر)
ت وأ+*
ر J*وا�� :��;U*ا� 
>E� ت
�
EB د��3م �� ��ة
Kم، )�4. ا�
pا��

 

د��3م،  	Kا� ��E�6 3ث�در ا��
�� Lت �% أھ
�
Eھ�ه ا�� �*��� Y�+ ،ت
I3�E	وا� ��
ا��*


دن أ�� H� u���� 

ص وا��$: )�I3 ط*���Bس وا��
�E1990ا���3ف،(�4ى �7. ا�.(  


ت R3�	أ��4 ا� %� 
>�
2�E� ��
EB �� د��3م
Kا� ��E� .4�( ا��� H$
���*� ا�	�


د��3م �� ��
ه ا�*�
ر و Kا� �� ��
ع /�
، و ار>E� �*(�#ا� Cا�"3اط ��ر�
)qدي إ�� +�وث  ا$1<

�	L ز)
دة �� ��ه �� ا����6 و ا���3ا$
ت 6	��Fت  *���
د��3م �% أھL ا�	�
دن ا��� Kة و )��*� ا�

 

ت  
1رز و ا�#	c و ا�"��� و-��ھ�
*Eا� a�6 �2�ا�GJاء و ا�	
ء و ا���Y�+ �6 )��ا L �� أ$


 ). ��1998(�ي (�% ا�*Gور و ا��*3ب >E� .#�E( ن إ�8و
�$Wا  ��gاGJا� ������% ط�)> ا�

  ).1997ا�#�)�ي (

  

4.3.2   K*Hا� ��G�)Zn(  

���Rm ;�*� ��8  ��7 �% ا��	��
ت ا��� ���ث �� ا����6  ا1رض)��ا L ا��$: ��  �و�


ط ا���3ي دا4. "E8 ا��� �Rq(�6، و���� ��g
�	�Kا��3اص ا��*���� وا� �� ��J� D*�( �+�Y ا$

  ).�2000*� ا�*
ري . (ا����6

 L�� دا4. ا�2��	  Y�+ %� �(�7 ��6 ا����
�L  إذ)�oE ا��$: �� ا�	��*� ا�7I 3ي��(


ن�$W8 +3ا��  ا�� y�

دل $�o  	�� ا���)� �� ا��2g  )L2ا�*�( 
�3ز�� ��I 8	�H ) أي �

�2�
�R  أ��
ءا�2�L و��6 ��ات �
��� ��  أ$Kا��) ��

ا�*�و;�>�
م ) وإ��ازاpوا�� �*Kا� :�G و
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 D�-ا D� ��
س ، و)�4. ا��$: �� (�KE*إراد)� وا�Uت ا�Uتوا���
	(�$Wا�>  ا�	 �	إ$�) 


ت ا�	��$��، أي 	(�$1
6 8	��
ت��	��� اa(F وا��� 	(�$Wا  

ط<
 و�	�<"$ �� �	���ا��� 


�B ا�	��$��E8 ا�����3  *��ة �% . �	ا��$: �� �2 �I3(�(G-1ا  D�E6وا���3ا$�� و ���
*Eا�

��8���*� �2	��3 ا���3م �% . ��/
وE-أ G*��3 ا�	2� :�G  ،:$��
ور وا��*3ب ���*� ا�	�
در 6

  ).1983ا��E2ي،(.��
در ��Iة ���$:


ول  	�
ت ��)� ��8 ا�	#�رات E� %� ��K(��1ا �(GJاء وا��GJا� �Pھ� .*
�L ا����)� �% 


 ����E ا��$: >6 �B3	13(ا�mg 
� )�Eر ظ<3ر ))��3$

م �� .K"6أ��اض، و  :$��
6 L	�ا��


ن��8 �$W$ ا��	ا� �B
Eا�� .

ول أ�Uح ا��$: 6	��ل +�Y )��*� �% أE��	L، أن ��� �**��� ا�	


 )qدي أ�� +�وث �#�q و إ;<
ل و دوار و  120 – 60>6 �B3	#�رات ا�	8 ا��دة �
��ة ز)

  ).1990 ا;Uم،(4	3ل و �".  �3ي 

  

  )��G�)Cu ا�G �س   5.3.2

 %� �6���� �����
س �� ا��*#� ا��Eا� �� ����;�24mg/kg  D-13)��اوح  L�( ،

 o���	ت ا�

س 6�<H� ��3 ا$3(1�Eا�)���
ت، ا�<��رو /��$36
ت، ا��Kس ���ن ) ا�
�Eا� �*��(


+�� ا��را���   	
 أن ���3ى Eا� %� ��

س �� ا����6 ھ�E3ر ا�B ك �� ا1رض، و���� ��-


H� ،��g ز)
دة $�*� ا�	
دة ا���3)� و ا��	� �� ا����6 �	3 ��I ��Fس �� ا����6 )��� د
�Eا�


س إ�� ��ھ3ر ا��3اص ا��*���� و �E�

س ا��
���، )qدي ��3ث ا���6 �6�Eا� �*�$ ��	  .#�


س �� ا���+ %� �(�( �6	a ا�/��3: و ا����. ا��
��� و �E3د ا�Iأن و 
	  
>� ��g
�	�Kا�

$3
ت ا�	�*
د�� ��
Kا� %� e#E() ري
  ).�2000*� ا�*


س ا�	�	��3 �% ا����6 إ�8 ا�	��Eا� ��	ت إن  

�B. ا��را��� �#�ر �6"�ات ا��2ا�


س و�
دة اB1.، ا��3رة �E�6% ا� �
Uس �� ا����6 )�3د إ�8 ا��
�Eر ا�3ا+�، و���3ى ا�
�K>��


س �� ���3ل ا����6، �E��6 �� ا� u*�
ت ��*E�2 ا��
س �� أ$�Eا� �I3ا�ا�	3I3د ���<
 و
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ت و���
*Eاء ا��Iت وأ
*E3ع ا�$ H� �
Uه ا��Gھ o����
س �� -Gاء و�E��3 ا�� D2( ،3	Eا+. ا�


ن�$Wت  ا

م ا1$�)	� وا��	��pE�
6 �
ط*�
ت 
���� �Iا +�Y أ$� �Qوري ��2�F Lر�	K6 %Kو�

�� �D ا��م ا�41ىا���3)�  �� .4�( �
 أ$	 ) .،e(2012أ36رو.(  

 %� �(�( F ت
�
*Eن ا�
#�; Lp�� �� س
�E20ا�  mg/kg �6و�3+� ان ا��� ��
I دة
� 

���ا L �� أ$��2 ا��2ور، �/� ا1را�Q ا�	�	�ة  ���
� D�E6 س
�Eدة ���3ى ا�
(�6 �R3�	ا�


س �� a�6 ا��*3ب )��اوح �% �E3ى ا���� �Iت ا���ف ا���� و
/��	62.6-5.6 

mg/kg   �� 
	E�6 ،��
I دة
��Qإ��  ا1را .Bس و
�Eأن ���3ى ا� �Iو �R3�	21ا� mg/kg  


ص، ���Fا ��B
4 8�� o

ت )�3*E8 ا��س �
�Eا� ��	; ��Rm�
�� و I دة
� pH�6ا��� . �Eو�


ت �% *Eس �� ا�
�Eا� �� ��� )�	. ��a/4 8 ا��mg/kg  \/E 20ز)
دة $
�*� ا�*
ري (�

2000.(  

  

  ) ��G�)Fe ا� �	�   6.3.2

6
Fھ ����� )�� ا���)� �% أ
�م ا�/��ات وا�	�
دن ا�	�K"/� وا��� /g

م وذ�: �3ظ	�

 L�I �� ا�I �	>	نا�
�$Wا  ��
QW

  إ��6>�#$ %� �$

�B ا�GJا��g ا��� )�Eأ �7 ا�� �ا$

 L�I س، و)��3ي
Eا� %� %�(U	نا�
�$Wت �% ا���)� أي  ا
% 0.004ا�*
�y +3ا�� أر�I ��6ا�

� +3ا�� E� �I3) ،L2اء % �70% وزن ا���	�63%  �ات ا��م ا���I3	(�� ھ�	ا� y*��
دة ا��� 


ت ا��	�اء 6
��3ن (�Kا��	و) ا1+ �	3رة ھ�B ��20 % �*K3دة �� ا�I3	زن ا���)� ا�
�� ��

  ).2004 �3)��،(وا���
ل 

  

  ا��را��ت ا���ب:�    4.2


ت ا�	�رو;� وأھL ا�61
ث ا���	��  E����  ��$��	ا� �B
E��� �#6
�;��L ��ض ا��را;
ت ا�


ت �gاGJل  ا�
2� �� �	g
ا�#	c وا�Gرة وا�"��� و
� أ�I)! ا���)� �% ا��را;
ت ��8  أھ	<
وا�#
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د��3م �� Kا� ��E� �� ��
ن   Y�+ ��$

 �% ا��3ق ا��$3>�	I L�
ت ا��*3ب ا��� E�� a�6

 %�6 
  ).0.0062ppm )karavoltsos et.al. 2002-0.0052ا�#	��( cاوح �


ت �% ا��*3ب و ا�*Gور �� $�E�� 8�� !(�Iو�� درا;� أ 
(��2 )Onianwa et.al. 

1999.( �Iد��3م �� ا��*3ب )��اوح �6%  أنو
Kا� ��E� �� ��0.005 - 0.260 ppm و ،


ص )��اوح %�6 Bا�� ��E�0.08- 0.40 ppm %�6 س )��اوح
�Eا� ��E� 0.143، و  -

3ppm %�6 ا��$: )��اوح ��E24.6 -1.15، و� ppm.  

 
��

 E�6! درا;� ا��� أ�I)! �� ا)�	 )Conti et.al. 2000 ( ان c	#ت ا�
E�� 8��

 %�6 

د��3م )��اوح �Kا� ��E� �� ��0.040 – 0.033 ppm %�6 س )��اوح
�Eا� ��Eو� ،

3.2 – 3.4 ppm %�6 ص
B0.16 – 0.014، وا�� ppm.  


�B ا�7#��� وا�	#��� �% E��� ت

ف ا��*3ب وا�*��3#EBأ a�6 �(���� !(�Iو �� درا;� أ


ف �% ا�#	c ) 2005ا��*��� ،وا�4ون (ا���3د)� ا�		��K ا�����6EBأر��6 أ !�	I Y�+

���

ن �% ا�Gرة ا������ وoEB وا+� �% ا�Gرة ا�"/EBو . �B
E� u;3�� fg
�Eا� !�Qو


ف �% ا�#	c وا�Gرة EBأ .	"�
ف �% ا��*3ب وا��� EBس �� أ
�Eوا��$: وا� ��E2E	ا���)� وا�


ف ا�. ����دة ا�	�
درEB1 �*�E�
�� �� ھGه 6 3)� %�6E�� 3د ��وقIو fg
�Eا� !E�6 c	#


ف ا1ر��6 ��! ا��را;�EB1ا �� �B
E�6% . ا�� ��	�
�*� ����E ا���)� ��او+! E*�0.470  

 ppm  3دي و��
 ��I3( L ��ق ��3Eي ppm  %�6 ��0.852 ا�#	c ا�	E�6 ،��
را�Wا c	#ا� ��

  �
  ppm 0.707 ا�K(��1و ا�#	0.740ppm   cا�#	c ا���ا

��او+! %�6  ��E2E	ا� ��E� ��	  أن fg
�E0.601وأظ<�ت ا�ppm oEا�� ��

�� �� ا�	0.918ppm  %�6 ��E2Eا�K(��1 و  �� �(3E�� وق�� �I3� L� و ،�
�� ا��oE ا���ا


را�� ppm 0.645ا�#	c ا���3دي �Wا c	#0.628، و ا� ppm.  
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ف �% ا أ(
رتEB1ه ا��را;� أن ���3ى اGھ fg
��اوح %�6 $� :$��0.753 ppm  ��

�� ا�#	c ا���ا
�، و ��I3( L ��وق ��3E)� �6% ا��ppm  oE 1.210ا�#	c ا�K(��1 و 

�K(��13دي  ا��
را�� ppm 0.780و ا��oE ا��Fا oE0.797و ا�� ppm.  

�3ق ا�	��ي �
6 !(�Iدرا;� أ ��) 3انQور، ��U;2005( �B
Eا�� a�6 3ى��� �(�#� L�


س وا��$: �� ا�*��3#
ت ا��#7�� �7. �Eدرة �7. ا�
Eا� �B
Eا�� a�6ص و
Bد��3م وا��
Kا�

2
ت ا��*3ب�Eرة وا�"���(وا��*3ب و�Gوا� c	#% ا1;3اق ) ا�� ��	2	وا� ���#	ط\ ا�
وا�*�

�B
E��� ريGص ا�
���Fز ا
>I ام���;

د��3م . ا�	��)� 6K3ى ا���
fg أن ��Eأظ<�ت ا� �
و


$! ا��� ��ات ���اوح G�( %�6رة ا�"��� وا( �� ا��*3ب K�0.091ppm    0.142ـــppm   


صBا�� ��E� �� ��
س )��اوح 0.398ppm  %�6ـــ  0.116ppmو 
ن �Eا� �� ��، و 
ن 

0.241ppm  1.962ــــppm   :$ا�� ��E�� �� ��ـــ   4.893ppmو;2�! أ��8 

15.54ppm.  


س �Eت ا�
(3��
م أن �� .K"6 fg
�Eا� !�Qأو 
وا��$:  
$! أ
. �% ا���ود ا�	�	3ح 6<
 دو��


د��3م �� ا�#	c ا�Gرة   
$! أ��8 �% Kص وا�
Bت ا��
(3��� 
	E�6  c	#رة وا�Gت ا�
E�� ��


ت(3��
ت ا�	pE	� ا�	P�>36ا;�� ا�  

ت �4m6ى  -ا�	�	3ح 6<
  دو��(3��
ر$� ھGه ا�	#� L� �
و

L�
  . �E/\ اG-1)� �� 6��ان أ�4ى �% ا��


�B )  2014،أ�4ون .ا;Uم (�� درا;� أ�4ى أ�I)! �� UJE6دش وE� ��*; �� ا��  L��#��

 
>E	Q %� ���#R)ص
Bد��3م ، ا��
Kس ، ا��$: ، ا�
�Eت ا��*3ب  ) ا�
E�� ��)رةGا�"��� ، ا� (


س �� ا�"��� )��اوح %�6 �Eا� ��E� �� ��
ن   Y�+0.52ppm    4.3إ��ppm    ن
و 

و��اوح �� �� �6.0ppm  ��Eإ��  1.1ppm: �� ا�"��� )��اوح  %�6  �� �� ���E ا��$


د��3م �� ا�"��� %�6 K0.001ا�ppm    0.66إ��ppm    �� ص
Bا�� ��E� �� ��و;2. 

  .   1.1ppmو    0.028ppmا�"��� %�6 
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س �� ا�Gرة )��اوح %�6  �Eا� ��E� �� ��و 
ن �� ��      4.5ppmإ��     0.87ppmو  
ن 

�E� %�6  رة )��اوحG�1.5 ا��$: �� ا�ppm    7.3إ��ppm    ��E� �� ��و��اوح 


د��3م �� ا�Gرة %�6  K0.018ا�ppm     0.53إ��ppm     �� ص
Bا�� ��E� �� ��و;2. 


�B ا�	�رو;�  4
ppm   . �B  1.3و     0.044ppmا�Gرة %�6  E��  ��2�و 
$! ا���ا �� ا�	

2
وزت ا��
ص Bد��3م وا��
Kا�  �	pE	� ا��و��� \�(
#� H� �$ر
#� 
 ��FAOود ا�	�	3ح 6<

 �E��2003.  


�B ا�	��$�� ��*3ب )  Behzad.,et.at, 2016(و�� درا;� أ�I)! �� إ)�ان Eا�� a�6 L��#��

 �B
Eا�� a�6 �� ا�� !�2; Y�+ c	#س(ا�
�Eص ، ا�
Bد��3م ، ا��
Kا��$: ، ا� ( !$
و 


fg  ��� ا��3ا�� �E18.813:  ا�ppm    8.575إ��ppm  ،0.212  ppm    0.116إ��ppm  

  ،0.278 ppm 0.163إ��ppm   ،3.746 ppm   1.118إ��ppm    . هGھ !$
   Y�+

 �	pE	�  
��2003
م FAOا���ا �� Q	% ا���ود ا�	�	3ح 6<.  

  

5 ��� ا�'&�	�ت  5.2	���  

�	� 8�L ا�/��)
ت ( L�� %	Q ت
��رس ا�/��)Mycology   �$3K� ��E��F �	�  وھ�


ه ��� أ�
 ا�	#�H ا�7
$�  Mykes ا1ول�% �#���% Eو��Science هGو�� ا��#�#� ھ  L�� ه
Eو��

 L�

 ذ � ا��	  ����B ��- �	�Kا�Alexopoulos 1996  ت
6� ا��� .4�� ��L ا�/��)
�  ��

 cوا����Mycology).Webster,1980.(  

  

  Fungiا�'&�	�ت   1.5.2


ت +�� -�� ���� �، +#�#�� ا�3Eاة  Fungiا�/��)
ت Eg

رة �%  *�Eukaryotic  F

 �(GJا�� ���
ت -�� ذاEg
  
���3ي ���J*B 8 ا�K�3رو��. أي أ$<Heterotrophic  
�Gا �<� إ�

 
(
��� أو +�3ا$��  ا�	���أن ���x ����	� ��8 ا�*#

ت ا���� ;3اء $*Eg
K��) �	���� ت
(���
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Saprophytic fungi( ���

ت ط/���� (، أو ���x ���/�� ��8 �3اg. +�� +�3ا$�� أو $*(���

Parasitic fungi .( ط> ا���
E	ا� H�	I �� ��
� �/�6 �I3ا��
ر و"�$Fت وا;�� ا
Eg
وھ8  

���
��I3 �� ا����6 وا�<3اء وا�	�
ه ا���6G وا�	 �>� ،%��*;
E	ا��ط�63 وا���ارة ا� 
��3ا�� 6< .

�#3م 26	�H ا�3ظ
og ا���a�6 �(3 ا�/� u#� وا+�ة ���4 %� D ���
ت و+��ة ا����� (�) .7�


 ) Saccharomycesا��	��ة (U4 ة�� %� D ���
 أي (Uت ��)�ة ا��
Eg
  
>	p�� %Kو�

�	8 ا�<�/
 (�p�E	� �� u�4 ���ي (Hyphae ( 8	�( 
� 
و�"K. ھGه ا�<�/
ت �2� 8	�<

و)	K% أن �3Kن ا�<�/
ت �#�	� 36ا;�� �Iر أو ) Myceliumا�	����3م (6
��Jل ا�/��ي 

 ��Q�� �I3ا+ )Septum ( 3نK� 
�3Kن �#�	� �6ون ھGه ا��3ا�I و��Eھ F أن %K	(و


 ا��*��f���Coenocytic .( L 4�3ي (>E� ��6ة ط�ق 
��EI F ت

�R ا�/��)K��Budding  أو


ر �"$FاFusion  !�/أو ا��Fragmentation 3)% اK�6 )� أو���UKا� L�R(��2اClamidio 

spores ( ��Iر
  .    Sporangio sporesأو ا��2اL�R ا��ا4��� Conidia ((أو ا��2اL�R ا��

Webster,1980).(  

�P�6 
>E� 3��� U� 3دI3ا� ��g
��	K% ��ل ا���)� �% ا�/��)
ت �% ا����6 . ا�/��)
ت (


 و�Iت ا�	
دة ا���3)�	E(ء وأ

ً  .و�% ا�<3اء و�% ا�	�*�و����o $���3 ا�/��)
ت ا�	��و�� 


ً �3Eع ا�	��3ل ا�	�روع ��8 ا����6�*� :�G و 

 )	3E� . %Kع ا����6 و$�*� ا��ط6 �63<	 


ن وا���3ان�$Wا ��I %ت و�
�
*Eا� c�;ت �% ا����6 وا�<3اء و�% أ
. ��ل ا���)� �% ا�/��)


ت �� ا��#3ل و�� ا�	�
زن، وا�/��)
ت ����3P �% ا���)� �% ا��1اض ا��� ���D ا�
*E�


دة ا���3)�	�
6 ��EJت ا�
2�E	/3ظ� وا��	ا� �(G-1ا o�� D*�� :�G  . و�% أ(<� أ$3اع

 ��gاGJط ا�

ً �� �	��� ا���	� �� ا���)� �% ا1و;�
ا�/��)
ت ا��	
�g ا��� ���D دوراً ھ

  ).�1995*�ا��+�L و ا��3(
ر،(

  

  



18 

 

2.5.2  AIوا�� ��Gت ا����	ا�'&��	�  

 . Fس �� ا
E��7 �% ا�Kا� .*
���! ا�/��)
ت ا��� )	K% رؤ)�<
 �x� .7 ا��Jاب �% 

��ى 6
���%  Micro-organismsا�/��)
ت ا�	2<�)�  أ�
. ا��1اضوا���اوي �%  F وا���

���ف ��ى  L�� �2دة	نا�
�$Wا Fإ  ��
EB لU4 %� 
��6 ا �"
ف ا�	2<� ،و�K% ��ف $"
ط<

وا�"�اب وا�	��Uت  �% U4ل ����� ط�)#� ا���	��، و�GE ان ��ف a�6  وا�1*
نا��*� 

� و�L )��ف  ا��1اض��B
�� D���
ا��� >6

ط
ت  أ;*"E��7 �% ا�Kك ا�
Eوھ ، 
>*E2�و+
ول 

 a�6 ذ �ت �

ط، و"Eا ا�Gھ D*; 3ھ 
� 
>E�+ ف��( %K( L� �(��/7.  ا��1اضا�� ���
*Eا�

ا��/�L �� ا�D�K ا��)��E �7. ا��3راة و+�� ��  �
ب ا�<�Eوس ا�	#�س و ا���أا���/c  وا�*�
ض  و 


ط
ت ا�/��)
ت +�Y  ذ �ا�	�
در ا�	�63�K ا���  أ
�م���س ا�Gي )�� �% "$ 
>��( �
ر)�� HI�


*. ا�	�Uد   1200 إ�� �E;)،L;

  ).1996(��� و 

  

  ا��G�!� ا����*�� ا��Mور	� ��'&�	�ت  3.5.2


�B ا�	��$�� اEس، ا��
�Eھ� ا���)�، ا��$:، ا� 
>E� ����
 D�
ج ا�/��)
ت إ�� $��� ���

��E2E	3م او ا����
Kا� . 

ر <"� Fى و�Jا�� �B
Eأ$3اع ا�� a�*� ت

ج a�6 ا�/��)��� �
و


ج ا�/�� . ا�/��)
ت ا�41ى �� ذ�:����Aspergrllus Niger -  ل، إ��
��� ;*�. ا�	7


$�)3مK; 3م و��
  .ا�2


ج ا�/���
�B ا�	��$�� �
دة ��6 ��ات ���اوح �6% وEت إ�� ا��
(��0.0001-0.5   

ppm . ،�63��	ا� ���ا�/� ��	Kا� �(�#� D��( �Iا ��ر�I ���PQ ت
�	K6 �3*��)3م	ج إ�� ا�
���و


ت زا�gة �% ا��� .   ppm 10 -0.1و)��اوح ھGا ا��#�)� %�6 �	K6 �B
Eه ا��Gوإذا ا;����! ھ

K� 
>$N� ��3
ا�	�	3ح 6	� ��

ر . (3ن ;	�,2003.(  


ت	(�$Wا�> ا�� 
;

 أ;>EKو� ���/� �� ا���$�� أدوارا �����	ا� �B
Eا�� D��� . %K	��

�*� ���  �2ء �% ��� L(�$Wأو )��3ي ا ��JB ��E�6 ت
	(�$Wأ+� ا u�"E��3Kن .  �
 :�G و
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2
ت اa(1 ا�41ى، و�<Gا �

ت و$E��
��/�� ��E(3Kت ا��

ج إ��<
 �����> �% ا�	� *��( D*�ا�


���، ا����3 �و�
ت �3Kن �<
 -��� ;*�. ا�	7
ل -ھGه ا�	3اد ، وا���)� �
Kا� L(�$دا4. إ �I3(


تJ*3 وا��	E3ا�. ا�� �E	��� ،ا�41ى a(1ا f�
ر � �� $#. ا��K�Wو$
ت، و�� $3ا"� .


�B ا�	��$�� ���� �63�E	3 ا��
دي وا��LR�2، و)qدي $#�<
 إ��Eوا��  ��/� ��ات �����Rm�

 e#$و ،:(���
ن ط*���
 ا$�)	
ت دورة +	a ا��"E( انG�وا� ،��E2E	ا��$: وا� e#E� ،��/ا�

 ��

س �Eا� e#$ %� f�E( 
	E�6 ،��
� �/�6 LR�2. �% ���ل ا���ان )# %K	( :�G  ��E2E	ا�

���I %(3اa�6 L�R ا�/��)
ت) .،.�g
���2000.(  

 ��$��� �B
E� ت

ص وا�K�E. وا��� ��ات �	�e ا�/��)Bوا�� <*gا�� %	���أ�4ى 

��
�3Kن ; �B
Eه ا��Gھ %� ���

ت . ا��* �	  H;ق وا

ن ��� $������
س )�Eوا� <*g��
�

��� �� ا�	*��ات ا�/��)��gر .��
�
ء ا�*Uز�� . و�� ا��� ��ات ا�"J�

س 6�Eا� Lp�� u*��(


س ا�Gي �	K% �% ا��34ل إ�8 ا����� و���اH� .4 ا$�#
ل ا�	3اد ا�41ى إ�� دا4. ا����Eوا� ،��

��Rط/�ات ورا D*�( �
) . ��
�),2006.(  

  

  اNO���2�ت ا�'�H	���G� ��. ا�'&�	�ت  4.5.2

���ض ا�/��)
ت إ�� ا��pوف ا�	gU	� �% در�I +�ارة ، ورط�63 ، ا1)3ن  D2(

 �E�Iا�<��روpHا� ��U4 ق )��ث
�$ �I3( ،3	Eث ا���( �K� وا��3ء ، �+ ��#E6 3 و)���د	E

3	Eث ا���( F 
>
  .أد$8 وا��� دو$<
 F )��ث  $	3 و ��6 أ
�8 وا��� �3


 وھGه ا��)
دة  ���ث �� ا�/��)
ت �� (Uأو ��د ا�� L2دة �� ا��
ا�E	3 ھ3 ا��)

 �	gU	د)� ا�
���Fوف ا��*���� وا�pا� . ���
� ���6

 

ت ا��� �<Eg
Kت �% ا�
و���*� ا�/��)

K��وھ�� 
6
��pوف ا�	�
ط� 6<  o�:  
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  ا� �ارة  1.4.5.2

���*� ��Lp ا�/��)
ت ������ ا���ارة Mesophylic  ارة�+ �I3 �6% در	Eا� 
>EK	( أي


ك a�6  30-20در3P� �I)� و�K% ا��ر�I ا�	7
��� �E	3 ا�/��)
ت %�6  0-35E3)�، ھP� �Iدر

�	8 ��*� ����ارة   در�I � 50أ$3اع ا�/��)
ت ا��� �E	�E� 3 در�I +�ارة �3P)� و

Therophylic *�ودة�8 ��*�  �	��
�)*� �% ا��/� و �Iدر �E� x���
ك أ$3اع  Eھ 
	 

Psychrophilic )،نU��$2009(.  

  

  ا��ط�ب� 2.4.5.2


�I ا�/��)
ت ���ط�63 + %K� ،ت
���*� ا��ط�63 �
�. �<LK��( L �� $	3 ا�/��)

 ��g

 �� ا�	
ء �7. ا�/��)
ت ا�	>�

ك ���)
ت ���x ط3ال +�E>� ��/ف $3ع ا�U�4
6 o����


ك ���)
ت Eھ 
	  
>�

ج إ�� ا�	
ء �� a�6 أط3ار +����
ك ا�/��)
ت ا�	�3ط� ا��� Eھ 
	 


ط> اE	ا� �� x���� ا�/��)
ت . �2
�� و���	. ا�2/
فI
���3�6رة �
�� ا�	��3ى ا�	
�g ا�Gي 


ج إ�� رط�63 �
��� ھ� %. 23-��13 ا�u;3 )��اوح %�6 ���رط�63 %60وا�/��)
ت ا��� 

 
 %100-�95#� ذ � أ��. $�*� رطE� �63	3 ا�/��)
ت ھ�   Huss -ھ
س–$�*�� �� ا�32 أ�

  .)U��$2009ن،( 

  

  ا��Mء  3.4.5.2

 3	Eا� .�/�
ت و a�6 ا�/��)
ت (��/�� �*�E�
6 
��� ا��-L �% ا��3ء ��\ �Qور)

 %(3K� ���	� �� �B

ج إ�� ا��3ء 4����� ا�Upم �x� .7 ا��Jاب،  	
 أن a�6 ا�/��)
ت 

 a�6 !Q�� Y�+  3	Eا��3ء �� ا� ��	أھ %� � m��� رب
ا��*3رات و
� أa�6 !(�I ا��2


(H� 8 �% أ$3اع ا�/��)
ت إ�� ا��3	�� 3	Eت �% ا�
ء U4ل ���ات �% $	3ھ
 وو�Iت +�#

  ).U��$2009ن،.( ���ات ا��3ء
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4.4.5.2  ?�I��
  ا

 ����

ت �	K6 �I
��� ��

 إ�� ا1 ��2% و�K% 3�6رة �>�I
����o ا�/��)
ت �� +


ر)� *Iإ 
و4
�B �� ���ات ا�E	3 و�a�6 %K ا�/��)
ت ���*� ا��4
ر)� �{ ��2%، و��6<


ت ا1 ��2% ا���ة �� ا�32 وو�I أن ا�/��)
ت . ا��gا�<3P(�I a�*� ت

ج a�6 ا�/��)���و


 ا������ >�
3 6
�#�ب �% ;�c ط*#	E�
 ���! أ)�
 �% ط*#
ت ����� ) اG-1)� أو ا����6(>EKو�

%�2�
 ا1 >E� وع�E� . 
>�� %K( L� ارع إن�	3 دا4. ا�	Eت ��)�ة �% ا�
(��� ."/� Y�+


ا1 ��2% ا�+
��. إ�� . �P(�2 +�ا أ و�� %�2�
ھ�� �% ا1 E�� ت
�	  �E� ت
�E	3 ا�/��)

10-40 <*gز ������ . ��
QW
6 u*�
 ا;���ام ا1 ��2% ا�	�>EK	( 
ا�/��)
ت ا�Uھ3ا��g ا��4
ر)

 %�2�
ت أ (3��
ت ��)�ة ذات �P�6 �� 3	Eا� H����� Y�+ ،ا��� ا�32ي �P(�2�2% ا��إ�� ا1 


 أن �E	3 �� و3Iد . 
���� �Iا>EK	( F �(ر
*IWا ��gھ3اUت ا�
ا��P(�2 ا���    ا1 ��2%ا�/��)

  .)U��$2009ن،(

  

  R�*# أ���� ا�;�ب�ن  5.4.5.2

�  	��ر ������
$� أ ��� ا�36�Kن ا�32ي وR !�*7�����a�6 H أ$3اع ا�/��)
ت �


$� أ ��� ا�36�Kن إ�� �� *
ت ��3)� 6R ��/3ل ا��( Y�+ 36ن�K�� ل
�ا4��، ���8 ;*�. ا�	7

 ��� H����(Mucor rouxii  ض
�% ا;�<Uك ��3$
ت ����/� �% ��
در ا�36�Kن و ا1+	

3	E�� ��E�18 +3ا�� . ا�دة �

$� أ ��� ا�36�Kن % 0.3)��3ي ا�<3اء ا�32ي �R %�


 �� أوا$� >��	2� %K	( 3ي�ا�� \/E�2 �% ا���

$� أ ��� ا�36�Kن $R %� ���
وا��� ��ات ا��


م أو �� ا��*���K+m6 �#�J	ارع ا��	ا�*. ا� �$
R %� ���

ت �(3��� 
>6 �I3�
ت ا��*���� ا��� P�


ت P�*ه ا�Gھ .	"�
ت ا�	��*�� �H ا��<3)� ا�/#��ة و Eg
Kا� o���� \/E� %� �2�
أ ��� ا�36�Kن $


ت�#E��
$� أ ��� ا�36�Kن إذا . ��
ه ا�*�ك و ا�	R %� ��6 ��ات 
ا�/��)
ت �	�3
 )u*7 $	3ھ
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$% 15-10وB�! أ �7 �% R ��	  1$3اع و 
�*� o���� 
>�	�� %K	( 36ن ا����Kا� ���� أ 

7
$� أ ��� ا�36�Kن� .�
Kب ا�
�J�
6 

 )u*7 $	3ھ$
  .)U��$2009ن،( . ا�/��)
ت و أ+�

  

6.4.5.2    #G�2رو��Aا� ��  ) pH(ا��

 3	E�
 �{)3ن ا�<��رو�E�I و�K% 3�6رة �
�� �Nن ا�/��)
ت >I
��+
6 o����ا�/��)
ت 

�	8 ��*�  8-��4 ��ى %�6 �
ك a�6 ا1$3اع Eت، وھ
(��/�� ���
وھ3 )�� ا��	�Q3 ا�	7

 �Q3	���Acidophilic  �(��
$��Uن . (Basophilicوa�6 ا�/��)
ت �3Kن ��*� ��#

,2009.(  

  

  $�ا.� ا�'&�	�ت    5.5.2

�/�K: و����. ا�/�Uت   -1 �� 

 و�Qور)�;

 دورا أ;>E� ا����� �B
���D ا�/��)
ت و4



��g و#6�	�Kا� �B
Eا�� ����
�� ا�*��P وp$ 8�� ��
�� :�G6ت و
(
/Eت وا�
�
*Eا� 
ا��*���  	
  إ��)


م ا�*�U4 %� �Pل ���"�<
 ��8 ا�����3ز pE8 ا��� �p�
���D ھGه ا�/��)
ت دورا  *�� �� ا�	�


ب"4}� ��;
$3
ت ا1;K	��7 �% ا�Kوا� .  

2-  ��
Eت دورا  *��ا �� ا��
���D ا�/��):  

  Penicillin, Grisofluvin, Cyclosporine, Cephalosporinا�	�
دات ا���3)�   - أ

  . a�6Oxalic, lactic acid, Citric acid ا1+	
ض ا��E��1  - ب


ج ا�� ��	�  - ت���  .I	�H ا1-�)� ا��� 


ت   - ثE��
  . B vitamin, Riboflavinا�/��


ت   - جE��  .Single cell proteinا�*�و


ت اF  - ح	(�$Rennin, lactase, Amylase .  


ت ا�E	3   - خ	pE�gibberllic acid   ��/ا� �2�E( يGا�gibberin sp.  



23 

 

  .  Ethanol, Ethyl alcoholا$�
ج ا�3�Kل   - د

3-   �
U� %(3K�
ت �% U4ل �
*Eا� a�6 ج
���	. a�6 ا�/��)
ت �� �#3)� وز)
دة إ$��


ت *Eا� ��
��
ص ا�	3اد ا�GJا��g ا�	
)3Kرا)�ا ��<
 ا��� ���F ورG2ا� �+
���8 ز)
دة ;�� �

��	. اF;	�ة -�8 ز)
دة �63�4 ا����6 
	  .	��  .�% ا����6 و


 �7. ا�/��   -4��B ��/اء (<� و��J  ت
���	. ا�/��)�Mushroom  Hg
وا�/�� (


 ھ3 �K(ل �� . �� ا��
	��;FاAsaricus bioporus  ��� 8	�و)

  .  Meadowmushroomا�	�وج


 او ا��"�ات أو ا��)�ان   -5(���K*ا� ���
K	� ��I3�3�*و�� ا�
���	. ا�/��)
ت �� ا�	#�

��� �7. ا�/��)
ت 
�*D أ��اض $*�  .Artgorbotys  spا��7*
$�� ا��� 


ب �7. ;*3رات ا�/��  -6"�1
���	. a�6 ا�/��)
ت ����اوي 6�Puff ball.  

7-  ��� �>6

ت �� ا�/��)
ت �"E�2ا� .����
ن �	
 )�2. ا�/��)
ت �$Fت �� ا
E�2ا� .��

 �(3�4 .�
�	  
>�

ن وا;��	�$Wا �� ��Rا�3را �;�E>رب �� ا�
أدوات �7
��� �IWاء ا��2

)Babadoost,M.1995.(  

  

  ا����م ا�'&�	�  6.2


  ا�/��)
ت و��Rq ھGه  >�� x���
ت ا��� �
*Eأو �� ا� �gاGJا� u;33م �� ا�	��/�ز ا�

4
�B ا��	3م ��8  H

ت +�8 �3  
$! ��6ا �� 
���� �Iا +�Y �% ا�		K% أن ����> 6	3ا�
*Eا�

 ���6

 ��� �Rq�
ت أو *Eا���� �� ا� ���ا�� !;U63رو�8  �ة ��)

ت أو �**E8 ا��� �Rq�و


ت 	(�$Wا a�6 ف
��4
ر)� �� د34ل و�4وج ا�	
ء وا�	3اد ا�GJا��g أو ا)#F8 ا�ء �
"Jا�


ت و)qدي إ�� ا)#
ف  وa�6 ا��	3م )�/�*Eا� 
��8 ا)#
ف ا��	��
ت ا�/����I3�3 ا��� )#3م  6<


ت*E3ت ا�� 

ت أو إ�� ��
ر ��4ة ور6	*E3 ا�	ن .($U��$2009.(  
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  Mycotoxin in food:  ا����م ا�'&�	� $# ا�0/اء  1.6.2


ء ERأو أ �	g

��ال  F ت وھ�
(��/�
6 �6
�� o�ا��*3ب وا�� .�B
�� c*�� �


I
>E(���
 �� ا��#. أو ��6 +�
دھ
 و>�
و أ �7 أ$3اع ا���وى �3Kن 36ا;�� أ$3اع �% . /

Pencillum, Aspergrllus  �� �	���	دة �<� �% ا1$3اع ا�

ت ا��� �*Eا� D��� F ا���


 ���*� . ا����6> ��
ء ا�32 ا�		�� أو ER3 ا�/��ي إذا 6#�! ا��*3ب �� ا��#. أ	Eا� H2"�(و


*. ا����)% أو إذا  
$! ا�"�
ء ��  ���
  �Iا��*3ب �6ر o/2� L� ا����)% إذا ��
ا��#. أو �� +


ء ا����)%ERأ ���

ت ا��ط�63 وا���ارة �(3��� . �� %�E2ا� 
*(�#�
I LI	�H ا�/��)
ت >�و


LI اW$�و;*3رم ��6% 15-14ا��*3ب ���� >� L� 

 �� +�% أ$<��  �EI1ا . �% اG>و�

�Rm�
ط ���/��)
ت #E  �>p�
ت، ��3ن ا�EI1 ا��� *$Wا �*�$ e#$ .	"��ات ;��P ��8 ا��*3ب 


غ أو ا$�
ج ا��	3م ا�/��)����� ��- Lط� 
>E� f�E( 
�*D . ;3داء �� ا��
�> ا�	��3ن �	� �



ن ا�m( %(G �3ن ا��*3ب ا��/�E أو ا���3ا$
ت �$Wت أو ا

 ����3ا$�ا��	3م أ��اض ��4)�  أو �3

 . m���Jو أ$3اع �%  - ���8 ;*�. ا�	7
ل. ا�#xا���  �
Pencillum, Aspergrllus رةGت ا�
�*$

4
�B إذا  
ن ا�32 ����ا o(ا��� .gأو أوا oأوا�4 ا��� ��

�ھGه ا�Gرة . ا�#
g	� أو ا�

 �� o��  

ن ا�	
(�� +�% )#�م �<��
�	L ا�Gرة ا�	��/% �� �ا�	��/�E ھ� ا�	���3P �% ��ض 


ا��#. أو )�4. >� o�� ��
EB ��) .Porta-Puglia 1994.(  

���ف  ��
+ �� f�E( �E/��	ا�*"� 36ا;�� ا��*3ب ا� L	��أ �7 ا7�1�� ا�	��و�� �% 

� 4�. �� ا�2<
ز ا��وريE� f�E( يGوا� ،L�>�� 
�6�	L أ�3 � . c	�( 
��E� L	�و)��ث ا��


دھ
، وا�"�
ء ا�	���ل ا�	��3ب ��6ة دورات �% �+ .*
���*3ب �6*3ر ا�"�
ء �� ا��#. 

U�( ،�$

وم ا�*�ودة وا�#
درة ��8 ا�E	�E� 8�+ 3 در�I ا�2��� وذو6#� –ءم $	3 ا�/��)
ت ا��� 


ت ا���ارة %�6  10Iدر L�
ت �3P)� 4-1در3P� �I)� و)LgU إ$�
ج ا�Iدر . ��� ��(

Fusarium sportrichoids . ان أ Y�+ ،L	���� ���gا�� D*�ا�Gي )f�E ��ة ;	3م ھ3 ا�	

��3
 �% ا��*3ب �	�ة  1.5( L2 6 ;ض أ�	م، و�% أ��اض ا���
6 ��Q�� ات��J����ث  H�6
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 %(3K� �B
E� L���� ��

ل، وا�#�U4 Cل ا1)
م ا�#���� ا1و�8، و�6#�م ا��>;W8، ا���اع، ا	ا��

Lpع ا��

ت ا��م ا��	�اء وا�*��
ء. ا��م �� $�(�Kا���3)� وا� cg

e ا��/
E�� Y�+ . ث��( 
	 


ء . ���g% وا�K*� أو ا�	o(�$z د�3ي دا4�� �� أ��
ء �7. ا�"Jد�3)� �� ا� 
+�
 �>p� 
	 

وھGه . ا�	�
ط�، ��6 ذ�: )��ث ا$�/
خ �� ا��Jد ا���	/
و)�، و)3(� ذ�: إ�8 +�وث ا�	3ت �m2ة

 L� ب

ء ا�	�
ب إذا ���! ا��1اض �GE ا�*�ا)� أو أن ا�	�/) %K	(ا و�I ���#�� ��� ��
ا��

 ��$
R �R3�� 

ول +*63E�()+ر،�*�ا��
  ).L�1995 وا��3(

  

  ���RT ا����م ا�'&�	� ��S ا��G���ت   2.6.2


��g ا��� ���ث �� ا����� �	3 �(

ز ��#� وأن �	��
ت ا�*>I %� رة
*� ���
*Eا� ���ا��


م وأن أي 4�. �� ھGه ا��	��� )qدي ا�� 4�. �� ا��	��
ت ا�/����I3�3 أي p�$
��2ي 6 ���
*Eا�


ت ا����  $"3ء ��ض �	K% أن )qدي إ��Eg
K32م ا�>� 

ت وھGا ا���. )��ث $���2 إ�*E3ت ا��

 

ت أو $���2 ظ�وف gU� ��- ��P�6	� أو $���2 ا��	3م ا��� �/�زھ�
*E8 ا��� ./���ا��� 

  ).�1995*�ا��+�L وا��3(
ر،. (ا�/��)
ت

  

  ) Mycotoxinا���;������G�ت  (�6�.= ا����م ا�'&�	�   3.6.2


ت $"�� �3�6  -1* ���#�

ت ا���� ا��Eg
Kت وا�
*Eن وا���3ان وا�
�$F8 ا�� �Rq� �
 
�I3.  

2-   .7� �B
4 ��P�6 وظ�وف �E��� �(��� .;U; 3ا��� %� �6F %��� ي��� L; %(3K��

�3Kن  �
ا��	�Q3 وا���ارة وا��ط�63 و��E +�وث ���J ��  . او �Iء �% ھGه ا��3ا�. 

  .ا��2��E ��م �L; %(3K ���ي

3-  � %K	( �7 3ع أو أ$ %� L; %� �7 أ f�E( ان %K	(وا+� و L; %� �7 أ f�E( ان %��� ��/

  .او EI\ ���ي
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ت   -4E�� 3�3K�	ا� Lp��Mycotoxin  درا
وھ� �� *
ت ھ��رو �36$�� +�#�� ���)� و$

�+3�/� .;U; 3نK� 
�)���
  ).أ�/


ت اFن أ �7 �%   -5E�� 3�3K�	د ا��� y�*(1000 
6
;�	�ار �� *
 و)�داد ��دھ.  


م ��
دة دا4. ا���3ا$
ت  -6�Iا 

 و��\ �<�*�$ ��JB �(��/3م ا�	��� �P(�2ا�3زن ا�.  

7-  �/���� ��I3�3�6 ات��Rm� �>p� 
>$N� ت
E�� 3�3K�	�� وي
�	�Kف ا�U�4U� ا�p$.  


 �x� L; .7 ا��Jاب  -8�*�
وم ا���ارة $#�
ت E�� 3�3K�	��7 �% ا�Kن.(ا�U��$,2009.(  

  


��اض ا��G�ت  4.6.2 ����  :ا�'&�	�ت ا��

 H��

ت )	K% أن ��3ا�I ��  . ا�	2*E�� 
Qأ��ا D*��إن ا�/��)
ت ا��� )	K% أن 


ھ�ي �7. pا� 
>�K) �� �������، ���او+� �6% ا�*�gا�/��)� ا��Plasmodiophora 

brassicae %� #�ة�	إ�8 ا��1اد ا� ،D$�Kا� �� �$
، ا�Gي )�*D ��ض ا�G2ر ا��2�3


ت �7. K(ا�I1اArmillaria mellea �	g
. ا�Gي )�*D ا�1/
ن ��2ور ا1(2
ر ا�#

��K;1ا��)���)� وا 
��� ھ	
*Eت ا�
Q�		ا��1اد ا1 *� �% ا� ��
 .  وا�	2	���3% ذوا>� �>�

  
�*�$ .

ت ا���� 3�6رة أ�
*E8 ا��8 ا���/. ��ر،(ا�#�رة �
  ).�1995*�ا��+�L وا��3(

  

  ا���ب:� ��'&�	�ت  ا��را��ت  7.2

��3د)� �L ��ل و���)o ا�	2
��H ا�/��)� ا��
ر��I  أ�I)!�� درا;�          �
6 .g
+ �#�E	6


ت 
	c ) ا�	�	��3 ��8 ا��*3ب(وا��ا4��� E�� !��E6 �Q3! 4��/� ((��� و����E ذرة  4,�

2
��H ا�/��)� ا��ا4��� �E�� ,2005 ( ا�"	�ي	�� ��*�Eا� ��
7Kار وا��K��� �(3P	ا� �*�Eا� !*�+


#� !(�Iا L� ��Iر

س وا��EIF�7 ا }� ��Iر
ر$� %�6 $�
fg ا�	��وFت ا�/��)� ا��ا4��� وا��


�gة�
س ا�EIFا %� \EI .K� ��6

ر$� �6% اF$3اع ا��#� !(�Iا 

دة  	�;.  
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 \EI 3ھ �����3 ���)� دا4	2	ت  
Eا��� .K� دة

س ;�EIFا �� ا !$
 fusarium spp   و

Aitaernaria spp  �
ت ا�#	c وا�"���� spp  uiocladiomو)��E��.  

 \EI دة ھ�
�; �7 Fا ��Iر
 وا �� اF$3اع ;�
دة  Aspergillus sppا�
 ا�	2
��H ا�/��)� ا��

F.moniliforer,  Ulocladium atrum  ،Alternari ،Alternate ،Aspergillus 

niger ،  

ا�#	K� �E�� c. �%  34أ�4ت ) Mahdavi,2009(أ�I)! �� ا)�ان  أ�4ى�� درا;�        

2
��H ا�/��)� ا��ا4��� 	�� ��*�Eا� ��
7Kار وا��K��� �(3P	ا� �*�Eا� !*�وا�Gرة وا�"��� و +


س EI1�7 ا }� ��Iر

ر$� %�6 $�
fg ا�	��وFت ا�/��)� ا��ا4��� وا��#� !(�Iأ L� ��Iر
وا��


 ھ�  >��� L�
دة، أ �7 أ$3اع ا�/��)
ت ا��� �;alternaria spp ،aspergillus  niger   ،

aspergillus flavos ،cladosporium spp  ،penicillim rhizopus spp.  

�	! �����ف ��8 ا�/��)
ت ا�	�
+*� ��*3ب ا�#	c )2003ا�"*.،(و�� درا;� 


ط> ا�	2	��3 �%  أر��6ا�	2	��3 �% E���63د)� ھ�  أر��
ط> �� ا�		��K ا�����6 ا�E�


 �%  16و3Iد ) 2002،2003(��8 ��ى ;��E%  ا��)
ض و ا�#��L و وادي ا��وا;� و �*3ك�EI

�3
 ھ3 ���  أ �7ھ
ا�/�3ر،  
ن �)Alternaria spp  ل +3ا���� L�
ت �� % 98و Eا��� %�

� �% +3ا�� IStemphylium spp	�H ا�/��ات، �Uه ��� ��� L�
ت ، LR % 58، و Eا��� %�

 ���Helminthosporium spp،  3ا��+ %� ���� L�
ت LR ��� % 57.6و Eا��� %�

Fusaruim sp 3ا��+ %� ���� L�
ت، و �L ��ل ��: ا�/��)
ت �� I	�H % 38، و Eا��� %�

 %� .

ت ���اوح �
 �6% اEا��� %� 
>��� �*�$ !$

� ا�/��)
ت �#�  
6 

ط>، ا�E	18-1ا�.%  


  أ�I)!�� درا;� � 
���ل �2	�E�36 ��)Conkova.,et.al,2005  ( %� ��3ا و ;��3

 !�	I Y�+ ، ���"وا� c	#ت ا��*3ب ا�
E�� %� ت
���E  �% ا��3ق ا�	��� �*�E�3ا،  45ا�/��)

�L ��ل  60و  Y�+ �(��/3م ا�	��#�L ا���3ث ا�/��ي وا� L� ، 
� 
�3�����E �% ا��3ق ا�	��� �
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 %� U ا1$3اع  ���

ت ا�	34mذة Fusarium , Aspergillus, Penicillium: ا��Eا��� !$
، و 


� 
�3��
ت ا�	34mذة �% ا��3ق ا�	��� �Eا��� %� 
R3��  .�% �E�36ا أ �7 

 
�63�Rا �� !(�Iدرا;� أ�4ى أ ��)Minota.,et.al 2016 ( �� 3ث ا�/��ي�3ى ا����� L�#��

 �Iرة وGت ا�
Eا ھ�  ا1$3اع أ �7 أن���I3ا� :Aspergillus ،Fusarium ،Penicillium ،

Trichoderma .  


ت ا�*��3#
ت ) 2015ا���اج وا�4ون ،(أ�I)! درا;� ��  ا�	�Jب E�� %� ت
��Jل ا�/��)


 ا�Gرة وا�#	c وا�"���، أ�4ت >E	Q %� 88وا��*3ب  �Iو ، �Eا ھ�  ا1$3اع أ �7 أن���I3ا� :

Aspergillus ،Penicillium  .  

 \$3�+�Y )  2013،وآ�4ون+E/� (درا;� و���)o ا�/��)
ت ا�	�
+*�  ��*3ب ا�"��� �� 

127�L أ�4   �Eرت��
 , Alternari: ا �� ا1$3اع ا$�"
را ��� ا��3ا��  أنا��را;�  وأ(

Fusarium , Penicillium , Aspergillus , Rhizpus , Mucor.  

(E"3ري (��*3ب ا�"��� وا�Gرة  �� ���  ����)o ا�/��)
ت ا�	�
+*�  أ�I)!�� درا;�   

�L أ�4 )  2014،وآ�4ون Y�+10   ت
Eرت��
ا �� ا1$3اع ا$�"
را ���  أنا��را;�  وأ(

  , Rhizpus  , Mucor   , Penicillium , Fusarium  , Aspergillus,   ا��3ا�� 

Alternaria  
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  �G&:� ا��را��  1.3

 �E(�� %� ت
Eا��� !$

ت �% ا��3ق ا���*� و E�� G48 ا�ه ا��را;� �Gت ھ� ��

��
ت +*3ب ا�#	c و ا�"��� و ا�Gرة ���اE! ا����	و (.  


ت �% ��د  Eا��� H�	2� L� Y�*ا ا�G��5 ھ  LR Y�+ ��
ط> ����/� �% ��)�E ���اE�

 H�	2�10Kg  �4أ L�
ت �"3ا�E� .  %� oEB .K�6  %� oEB .K� ��g#� ��6 ذ�: E��


ف ا�	�رو;� EB}� ��Kت ا�
E3ع ا���	3ن �2K( Y��6 �;رو�	3ب  90ا��*3ب ا�*��� �E�� .


ب و�L ذ�: ��8 ���ات ز���E ����/� �� ا�/��ة �% ���3Kن ا��*3ب �� +
�� ا$ Y�+2015  إ��


ت 6
;���ام 2016Eا��� G4ا L�
ت �% ا1 �
س و��E و3Bل ا����E إ�8  وEا��� D��� �*��

 

 إ�8 ا���ارة ا�	���� 6<>���. در�I +�ار 8�+ ���
در�I +�ارة (ا�	��*� �� ! ���ة  

e�/ا� .*
 ���Jا�.(  

  

  ا��:��� ا�V�ھ�ي  1.1.3

 L��3ا�> ا��L2 وإزا��  U �%  إ�Iاء %� � mوا�� ��#Eھ�ي �/�. ا��*3ب ا�
pا� o"Kا� :  

�3رة .1K	ا��*3ب ا�  

 ا��*3ب ا��
��ة  .2

 ) ا�"3اDg(ا��"�ات وا���8 وا�	3اد ا�4Fى  .3
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  ا���5�G ا����# ����G�ت 2.1.3

 L

ت �I1.3ول رE���� �	�ا�� o�Eا���  

� ا���ب# ت�Oي اH��I*Oا ��Oا����# ا ��O.�� ا�ا�� � ا�

 Barley Hordeum vulgare L Poaceae ا�"��� 1

2 c	#ا� Wheat Triticum sp Gramineae 

 Maize Zea mays L Poaceae ا�Gرة 3

  

��� ا��G�!� ا����*��  1.2.3* �	�:�  

 �B
Eا�� �(�#� L�
س(�Eا��$:، ا���)� وا� ،��E2E	ا� ،<*gد��3م، ا��
Kص، ا�
Bا�� ( ��


ص ا�Gرى ��8 ���Fف ا

ز ���>I ام���;

ت 6Eسا���

  أ;>E� ف ��*�ا
 ppmا�3زن ا�2

Dا��ط L�>ام ط�)#� ا����;

ت 6Eا��� ����� ��6.  

  .3�200A-1987د). ر
Y�+Buck scientific  L ا;���م ا�2<
ز

  

� ا��طG���� W�ت   2.2.3MAا�  

��( 

ت  	Eا��� Lھ� L�:  


�B ا�	��$��   -1E��6% ا�� �B
4 �E��� ��;ا 36ا��I 8 +�ا�� U  ت
Eط�% ا��� L�

 
>�3$)IkA-A11 basic (�� �E��	ا� o�pE� L�(أ و���� ��6

 ��Jا� %�����;Fدة ا
3Eع �% �
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 :(���Eا� a	+و c�)�� �

ت و)�L ذ�: 6
;���ام ورE3ث ا�����
ن ��م 	�� �Eو�� �E�� .  %�6

 �� ��620 .%  

2-   H�	I ت�	- ��Iر

ت �% ��
در 4E3ت ا����� DE2ا1دوات��  ������
ت ا�	I
Iوا��

 ��20 %(���E3ل ا��ة �% ���	ت 24: �
$3(Fوع ا�E� ء

ء ا�	#��، LR ا�		�
6 !��- L� ��
;.  

3-   Lھ� L�1g   �
��  m  �� �E�� .  %�100mlس ;��QN6 :10وذ�ml   a�
+ %�

 :(���Eارة % 69ا��+ �Iدر ��� %���در3P� �I)� +�8 ا$�<
ء ا��6Fة ا��/�اء  102�L ا��

 ��
��
����. ��� ا$�<
ء �	��� ا�<�  .K"6 L�� LR ا�*��
ء د ا��61ةا�	
g�� ��3ن ا�*�E وQإ 

2ml   ة�	� L�>ا� ���	م �
	�W ة��
�
دة �	  %�Iا�<��رو ���)�*c  8د

g> +� �3% �3ق أ 

 ��; �;
�
��L �	��� ا���(�c �� دورق ���
ري  LR ار�/BU� .g
 3�250ن ا�	��3ل راg> و�

ml  ا��ورق �P*��
ء �#�� � إ��وإ 	
ل 	6 ��Uت ا��
$3(Fوع ا�E)A.O.A.C, 1980.(  

  

3.2.3   ���>��  د�� و ���ا��� ا�&�	:� ا��


�B ا�7#��� �� ھ�ه Eا�� a�6 �(�#� �� ���������m � �% د
� و���ا
�� ا���)#� ا�	

 ���I�� �E�� Lھ� L��% ا�	
ء ا�	#�� ����% ، E6/\ ا�	3اد ا�	������ ) B/�)�(ا��را;� �#� 

��#$ LR L�>ري ا���/�  �� ط�)#� ا�Gص ا�
���Fز ا
>I ام���;
6 
>����� L��� �*��	إ�8 ا�

�B
Eا�� H�	I %� �E3 ا����4 fg
�Eا� !E�*�.  
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  � ��M ا���X ا�0/ا.#  3.3

��I3�3�*ن ا�q	�

ت ا�"� � ا�	��#� 6	����� 
�*� �gاGJا� u;32<�� ا�� L��L وزن �
دة . 

L���3ق  و� �Pھ� ��وھ� � ��

�� ���  ا�u;3 ا�	GJي ا�2Qإ L� ، o�p$ دورق �� 
>�Qو

�3Kن  �. دا4. ا��ورق HE	� �	��  .وا+� �% ا�	
ء ا�	#�� u*6ء �H ا����): ا�	

 !	���
Qر  إ
IFارة  إ��ا�+ �Iدر ��� �g
در3P� �I)� +�8 ا��m �  90ا��ورق �� +	
م �

$3
تK	ا� H�	I ن
��ك ا�u;3 ا�GJا�g +�8 وB. ��ر�I . �% ذو6 LR50 �(3P� �Iدر.  

 
>E� .  ��; دوارق H68 أر�ت ا��ورق �
(3��� H(3ز� L�500 ml  HQو L���  .  ml 250و


ز ا���#�H�L ا��m � �% وHQ ;�ادة ا�#�% ��8  . . دورق>I �� !�Qو LR دورق.  

و 
$! ھGه ا��	��� ����E� 8ة ��#	� ��Iا 3�K6ل  ا1ط*
ق�	! �	��� ا��D دا4. 

��3ت . ��  . ط*> DB L�(20-30 ml %. 70اW)��. ذو ا��� ��  %� � mا�� L� ا1ط*
ق



ت ���<$

�6 ا�*��  H� �IU7ا� �� !p/+و) .Malker,Mina2002.(  

  

  ا�����Yة ��'&�	�ت ا�Hرا��  1.3.3

���*� ط�)#� ا��را�� ا�	*
(�ة أ �7 ط�ق ��e ا�/��)
ت ��
��� �/�e ا�/��)
ت �% 

 �B
��ات ا1ط�	�I	�H ا1ط�	� و4K	7. ا��*3ب وا�� ��;
  .ا�#


ح ���6اد ا�/��)
ت ا��� ��Jو  	�
*. ا�*�ء �� ا��را�� ا�	*
(�ة، �� 
>g3"$ c�; L�#�� L� Y�+


ر. (ا��*3ب	�  ).1995,يا�	
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1.1.3.3  F&�  �&��A ا�

   �*�E6 �#$ 3ر�Kن ا�

 و #*�
ت ا��*3ب 6#3ة �� ���3ل  �3ر ���� �P(�I ھ� L�


 F )#. �% . د
�#� و�L ا;���ام ا�K�3ر ��ة وا+�ة �#u 2٪ �	�ة 0.4� ��>�� L���L �%  100وI


;*� ا��� ;��L ا��4
ره E	ا� 
  .)Malker,Mina2002(ا��*3ب وزرا��<
 ��8 ا�	��)

  

  ا�>&5  2.1.3.3

 L�
ء ا�	�#L ��ة وا+�ة  إ��اغ	�

ت ا��*3ب 6P(�I o�)3ر، و�Kا�)Malker,Mina2002.(  

  

  ا�Hرع  3.1.3.3

6
;���ام ��#L#�� u و �L $#. ��د  ،%K	� !

ت ا��*3ب �� أ;�ع و	��I زرا�� L�5 -10 


ت �K. ط*> ��6ي 	��I)Malker,Mina2002.(  

  

4.1.3.3   ?�M �ا�  

25�L ا�����% �� +�
$� ا�/��)
ت ��  ��� ا���3م ���ا�� ��E در�I +�ارة   �Iدر

��#�L. أ)
م 3P�5)� �	�ة � HQق �� و
LR أ�I)! �	��� ا���ل 6
;���ام ا�	2<� . و�L وHQ ا1ط*

 �g3ا��g
� ��3R�I <��� .	�� 32ء�ا� L�  �و ��E ظ<3ر ا �� �% ��� �� ط*> ��6ي وا+� 

)Malker,Mina2002.(  

  

  

  




 �% ا��3ق ا�	���� >�	I L�
ت ا�	�رو;� وا��� Eا��� %� 

fg ا�	���. ���<�Eا� cQ3�

 fg
�$ !6G6G�
و�! و /� ،�
ت �% ���E���� �$��	3ث ا��ا�� %� o"K�� 
�*��6 ���� ��)�E ���ا


د��3م، وا�Kص، وا��$:، ا�
B�

 ��$

ل ا�*�K"ا��را;� و�> ا� ��
  )K�)1.4- 3.4. $3ع �% ا��*3ب 

  

 (c	#ت ا�
E�� ��.  

18.37

1.53

FeZn

34 

  *��.] ��ا��H ا��G�!� ا����*�� $# ا���G�ت ا���رو��  


 �% ا��3ق ا�	���� >�	I L�
ت ا�	�رو;� وا��� Eا��� %� 

fg ا�	���. ���<�Eا� cQ3�

 fg
�$ !6G6G�
و�! و /� ،�
ت �% ���E���� �$��	3ث ا��ا�� %� o"K�� 
�*��6 ���� ��)�E ���ا

 .  


�B ا�	��$�� Eا �� ا���� fg
�$ �"

Eض و��� L��; ��( 

د��3م، وا�( ��	Kا�


س، وا���)��Eا� ،��E2E	وا� ( ��$

ل ا�*�K"ا��را;� و�> ا� ��
�K. $3ع �% ا��*3ب 

 L

�B ا�	�رو;�  K)1.4. رEا �� ا���� cQ3()ppm (

0.111.520.1420.295
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*��.] ��ا��H ا��G�!� ا����*�� $# ا���G�ت ا���رو��   1.4


 �% ا��3ق ا�	���� >�	I L�
ت ا�	�رو;� وا��� Eا��� %� 

fg ا�	���. ���<�Eا� cQ3�

 fg
�$ !6G6G�
و�! و /� ،�
ت �% ���E���� �$��	3ث ا��ا�� %� o"K�� 
�*��6 ���� ��)�E ���ا


�B ا�	��$��Eا�� .


�B ا�	��$�� Eا �� ا���� fg
�$ �"

Eض و��� L��; ��( 
	��


س، وا���)��Eا� ،��E2E	وا�

  

  

 L
(K. ر
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ت ا�Gرة) E�� ��.  

  


ت ا�"���) E�� ��.  

22.86

0.838

FeZn

20.41

1.84

FeZn
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 L

�B ا�	�رو;�  K)2.4. رEا �� ا���� cQ3()ppm (

 L

�B ا�	�رو;�  )K)3.4 cQ3. رEا �� ا����)ppm (

0.034
0.8710.340.206

86

cdMnPbCu

0.008
1.22

0.0920.253
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 L
(K. ر

  

 L
(K. ر
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  *��.] ���G ا�;�د���م ����G�ت ا���رو��  2.4

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;


د��3مKا�.  

  

  *��.] ���G ا�;�د���م $# ��G�ت ا�/رة  1.2.4

 L

م �� �� ���E  4.4ا�*�
$� ر
L وا�"K.  �1.4% ا��2ول ر� u;3�� ان %�*�


وي �
د��3م )K0.034ا�ppm   رةGا� �E�� �� رات�K	اءة ا��#� �	�
و;2�! أد$� 

0.001ppm    �Eرات �� ا����K	اءة ا��#� �	�
و 6
��3دة ��	�u;3 ا��
م و 0.037ppmوا��8 

 
�63�Rا �� !(�Iدرا;� أ H� �$ر
#�)Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( ن
و ا���  

 

د��3م 6<Kا� ��E� �� �� u;3��1.6ppm 
(�2�$ �� !(�Iدرا;� أ �� 
، وا�

(MalomoOla, etl. 2013)  3د��3م ھ
Kا� ��E� �� �� u;3�� ن
  Y�+4.8ppm  �*���و 

 L�#ه ا�G8ھ�أ� ���
�� �� ���E . �% ا�#�	� ا�	���. ���<
 �� ا��را;� ا�� u;3�� �*��( 
	 


ت ا�Gرة ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� ا�F% وھ3E�� �� د��3م
Kا�ppm 

0.2 ��	�
�pE� D	� ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��+)FAO/WHO. 2001.(  

  

  �م $# ��G�ت ا�>���*��.] ���G ا�;�د��  2.2.4

 L

م �� �� ���E   4.4وا�"K. ا�*�
$� ر
L  3�1.4+� �% ا��2ول ر� u;3�� ان %�*�(


د��3م ا�	���. ���� �� ھGه ا��را;� ����E ا�"��� K0.008ا�ppm  اءة�#� �	�
و ا��8 


د��3م �� ���E ا�"��� Kا� ��E� �� ��و;2�! اد8$ 
�	� ��� �� �K�0.009 ppmرات 


د��3م �� ���E ا�"��� ���E اK�0.001 ppm  . هGھ �� 

fg ا�	���. ���<�Eر$� ا�
#� �E� و
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�63
  أ�I)!ا��را;� �H درا;� �Rا ��)Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( u;3�� ن
 


د��3م 6<
 ھ3 Kا� ��E� �� ��0.43ppm  
و ��� ھGه ا�#�	� أ��8 �% ا�#�L ا�	���. ���<


د�Kا� ��E� �� �� u;3�	����
و�� درا;� أ�I)! �� . �3م ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��

 
�$

د��3م ) Tejra, etl.2013(ا;*Kا� ��E� �� ��
ن  10.37ppm  ��ا� �	ه ا�#�Gھ ���و

���

د��3م �� . �% ا�#�L ا�	���. ���<
 �� ا��را;� ا��Kا� ��E� �� �� u;3�� �*��( 
	 


ت ا�"��� ا�	���. ���� �� ا��را;�E��  3وھ %�rا��� ا %	Q ���
�pE� D	�  0.2ppmا��+

 ��	�
  ). FAO/WHO. 2001(ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��

  

3.2.4  F�:ت ا��G�� #$ د���م�ا�; ��G� [.��*  

 L
4 . 1)�*�% �% $�
fg ھGه ا��را;� �% U4ل ا��2ول ر   L
ان   4.4وا�"K. ا�*�
$� ر

��E� �� ��
م � u;3��  ن
  c	#ا� �E�� �� د��3م
K0.11ا�ppm  �;درا H� �$ر
#	�
، و6

 
�63�Rا �� !(�Iا)Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( 

د��3م 6<Kا� ��E� u;3�� ن
 


د��3م �� ���E ا�#	0.29ppm  cھ3  Kا� ��E� �� �� u;3�� %� 8�ا� �	ه ا�#�Gھ �*���، و 


�� ا��را;� Y�*ا� �� .�	�

د��3م �� ���E ا�#	c وا���  +�Y ;2�! ا��8 Kا� ��E� �� ���

  !$
 0.013ppm  ه ھ��� ��� �	�
�� �� �0.001ppm  . ��E، و اد8$  u;3�� �*��( 
	 


ت ا�#	c ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� ا�F% وھ3 E�� �� د��3م
K0.2ا�ppm  

�pE� D	� ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا+ ��	�
��)FAO/WHO. 2001     .(  

 L

د��3م �I1.4ول رKا� ��E� �� ��)ppm (�;رو�	ت ا�
Eا��� ��.  
  

�Gا��� ���� S*اد ���� Sا��  X���ا��       ± SED 
 �G�� 0.001 0.037 0.034 ±0.097 ا�/رة

 �G�� 0.001 0.009 0.008 ±0.089 ا�>���
F�:ا� �G�� 0.001 0.013 0.011 ±0.027 



  


ت ا�	�رو;�Eا��� ��.  

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

2.4   L
 5.4وا�"K. ا�*�
$� ر

 ppm   !�2; �	�
و اد8$ 

 ��E� �� ��� �	�
و ;2�! ا��8 

�� �� ���E ا�	��E2E �� ا��را;�  fg

ر$� $�#� �E� و

Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( u;3�� ن
ا���  

 ��E� �� �� u;3�� �	�

 ا��8 �% >�	�
 ���و 

 
(�2�$(MalomoOla, etl. 
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  L

د��3م  K)4.4. رKا� ��E� �� �� cQ3()ppm (�;رو�	ت ا�
Eا��� ��

  *��.] ���G ا��G���� H�GIG�ت ا���رو��

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

  *��.] ���G ا��G�� #$ H�GIG�ت ا�/رة


fg ھ�$ !�Qاو L
G2.4ه ا��را;�  	
 ھ3 �*�% �� ا��2ول ر


م �� �� ���E ا�	��E2E �� ا�Gرة )#�ر 6ـ � u;3�� 0.871ان 

  ���
و ;2�! ا��8 
�	� ��� �� ���E� �� ���0.845ppm   ��E ا�	��E2E �� ا��را;� ا��

�� �� ���E ا�	��E2E �� ا��را;� ، 0.890ppmا�	�E�� �� ��E2E ا�Gرة  fg

ر$� $�#� �E� و

 
�63�Rدرا;� ا�4ى �� ا H� ���
Wodaje Addis Tegegne. 2015(ا��

  
>6 ��E2E	ا� ��E� �� ��2.34ppm   ��E� �� �� u;3�� �	�

 ا��8 �% >�	�
 ���و 

�� !(�Iو�� درا;� ا�4ى ا ،���

  ا�	��E2E �� ا��را;� ا��(�2�$

 

  L
(K. ر
  

  

*��.] ���G ا��G���� H�GIG�ت ا���رو��  3.4

   ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

��E2E	ا� .  

  

*��.] ���G ا��G�� #$ H�GIG�ت ا�/رة  1.3.4


fg ھ�$ !�Qاو


م �� �� ���E ا�	��E2E �� ا�Gرة )#�ر 6ـ � u;3�� ان

  ���
��� �� ���E ا�	��E2E �� ا��را;� ا��

ا�	�E�� �� ��E2E ا�Gرة 

 
�63�Rدرا;� ا�4ى �� ا H� ���
ا��

  
>6 ��E2E	ا� ��E� �� ��

�� !(�Iو�� درا;� ا�4ى ا ،���
ا�	��E2E �� ا��را;� ا��
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2013)  
>6 ��E2E	ا� ��E� �� �� u;3�� ن
 0.512  ppm %� .
���*� ھGه ا�#�	� ا Y�+

���
�� �� ���E ا�	��E2E �� ا�Gرة 
�� ا��را;� ا�� u;3�� . ��E� �� �� u;3�� �*��( 
	 


ت ا�Gرة ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� ا�F% وھ3 E�� ��  ��E2E	500ا�   

ppm  ��	�
�pE� D	� ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��+)FAO/WHO. 

2001.(  

  

  *��.] ���G ا��G�� #$ H�GIG�ت ا�>���   2.3.4

 L

م �� �� ���E  5.4وا�"K. ا�*�
$� ر
L  �2.4% ا��2ول ر� u;3�� ان %�*�(


وي �و;2�! اد8$ 
�	� �#�اءة ا�	�Kرات �� ��ppm   �E 1.22ا�	�E�� �� ��E2E ا�"��� )

و 6
��3دة ��	�u;3 ا��
م   ��1.25ppm ا����E وا��8 
�	� �#�اءة ا�	�Kرات ppm 1.20ا�"��� 

�63
  أ�I)!و �#
ر$� �H درا;� �Rا ��)Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( ن
و ا���  

�� �� ���E ا�	�E�� �� ��E2E ا�"��� u;3��7.67 ppm �;و�� درا ،!(�Iأ  
�$
�� ا;*

)Tejra, et.al.2013 ( ��E2E	ا� ��E� �� ��
ن  4.309ppm  Gھ ���ه ا�#�L أ��8 �% ا�#�L و


ت E�� �� ��E2E	ا� ��E� �� �� u;3�� �*��( 
	  ، ���
ا�	���. ���<
 �� ا��را;� ا��

�pE� D	�  ppm 500ا�"��� ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� ا�F% وھ3+

 ��	�
  ).     FAO/WHO. 2001(ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��
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3.3.4   F�:ت ا��G�� #$ H�GIGا�� ��G� [.��*  

!�Qأو  L

fg ا�	���. ���<
 �� ھGه ا��را;� وا�	�2��  �� ا��2ول  ر�E2.4ا� 

 L

ت ا�#	c ا�	���. ���� �%  5.4وا�"K. ا�*�
$� رE�� �� ��E2E	ا� ��E� �� �� u;3�� ان


�	� �#�اءة ��Kرات �� �� ���E أ��8، ور�Bت   1.52ppmھGه ا��را;�    �� ��E2E	ا�

 !$
، و;2�! أد8$ 
�	� �#�اءة ��Kرات ���E ا�	��E2E �� ا�#	1.54ppm    cا�#	c ا���  

1.51ppm  . �;درا H� �$ر
#	�
�63
  أ�I)!و6�Rا ��)Wodaje Addis Tegegne. 2015 (

  !$

fg ا�	���. ���<
 �% درا;� ا��
���  4.6ppmا���  �E8 �% ا���2 أ���Eه ا�Gھ ���
 . و	 

 %	Q ���

ت ا�#	c ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��E�� ��  ��E2E	ا� ��E� �� �� u;3�� �*��(

�pE� D	� ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��
�	��  ppm  500ا��� ا�F% وھ3 +

)FAO/WHO. 2001   .(    

 L
�� �� ���E ا�	�I2.4  ��E2Eول ر cQ3()ppm(�;رو�	ت ا�
Eا��� ��.  
  

�Gا��� ���� S*اد ���� Sا��  X���ا��       ± SED 
 �G�� 0.845 0.890 0.871 ±0.089 ا�/رة

 �G�� 1.20 1.25 1.22 ±0.06 ا�>���
F�:ا� �G�� 1.54 1.51 1.52 ±0.078 

  
  
  



 


ت ا�	�رو;�Eا��� ��.  

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

 6.4ا�"K. ا�*�
$� ر
L و 3.4


ص ا�	���. ���� �� ھGه ا��را;� ھ3 Bا�� ��E� �� ��� م
 ppm 0.340أن ا�	�u;3 ا��


ص Bا�� ��E� �� ��� رةGا� �E�� �� رات�K	اءة ا��#� �	�

$! أد$�   Y�+0.012  ppm 


ر$� �6را;� #	�
��  )!أ�Iو6


�	� ا�	�u;3 ا�	���. ���<
 �� ا��را;�  �*���


ص �� ��: ا��را;� وا�Gي  
ن Bا�� ��E� �� �� u;3�� �	�
.  0.08ppmا��
��� ا��8 �% 
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 ��E� �� �� cQ3(��E2E	ا�)ppm (�;رو�	ت ا�
Eا��� ��

  *��.] ���G ا��!�ص ����G�ت ا���رو��

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

  *��.] ���G ا��!�ص $# ��G�ت ا�/رة

 L
6
��2ول ر ��Q3	وا� 

fg ا�	���. ���<�E3.4ا�


ص ا�	���. ���� �� ھGه ا��را;� ھ3 Bا�� ��E� �� ��� م
أن ا�	�u;3 ا��


ص Bا�� ��E� �� ��� رةGا� �E�� �� رات�K	اءة ا��#� �	�

$! أد$�   Y�+

 !$
  �Eرات �� ا����K	اءة ا��#� �	�
0.343  ppm . �;ر$� �6را
#	�
و6

WodajeAddis Tegegne. 2015 ( �;ا��را �� 

�	� ا�	�u;3 ا�	���. ���< �*���


ص �� ��: ا��را;� وا�Gي  
ن Bا�� ��E� �� �� u;3�� �	�
ا��
��� ا��8 �% 

 

 L
�� �� �K)5.4  ��E. ر cQ3(

  

*��.] ���G ا��!�ص ����G�ت ا���رو��  4.4

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;


صBا��.  

  

*��.] ���G ا��!�ص $# ��G�ت ا�/رة  1.4.4

6
��2ول ر
L  أظ<�ت ��Q3	وا� 

fg ا�	���. ���<�Eا�


ص ا�	���. ���� �� ھGه ا��را;� ھ3 Bا�� ��E� �� ��� م
أن ا�	�u;3 ا��


ص Bا�� ��E� �� ��� رةGا� �E�� �� رات�K	اءة ا��#� �	�

$! أد$�   Y�+



$!  أ��8 إ�  �Eرات �� ا����K	اءة ا��#� �	�


 
�63�Rا)WodajeAddis Tegegne. 2015


ص �� ��: ا��را;� وا�Gي  
ن Bا�� ��E� �� �� u;3�� �	�
ا��
��� ا��8 �% 
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  أ�I)! أ�4ىو�� درا;� ()�� �2�$MalomoOla, etl. 2013(  �� �� u;3�� ان �Iو


ص Bا�� ��E�0.155ppm  �;ا��را �� 
و ���*� ھGه ا�#�	� ا
. �% ا�#�L ا�	���. ���<

���

ت ا�Gرة ا�	���. ���� �� ا��را;� . ا��E�� �� ص
Bا�� ��E� �� �� u;3�� �*��( 
	 

�pE� D	� ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و   0.39ppmوھ3  ا�r%ا��
��� Q	% ا��� +

 ��	�
  ).FAO/WHO. 2001(ا��را�� ا��

  

  *��.] ���G ا��!�ص $# ��G�ت ا�>��� 2.4.4

!�Qأو  L

fg ا�	���. ���<
 �% ھGه ا��را;� ا�	��Q3 �� ا��2ول ر�E3.4ا�  

  L

ت ا�"��� ا�	���. ����  أن  6.4وا�"K. ا�*�
$� رE�� �� ص
Bا�� ��E� �� �� u;3��

��)� �� ا�"��� 
�	� �#�اءة ��Kرات �� �� ���E ا� وأ���0.092ppm   ،8% ھGه ا��را;� 

0.095ppm �	�

ر$� �H درا;� .  0.085ppm، وأد8$ #	�

  أ�I)!و6�$
�� ا;*

)Tejra,et.al.2013 ( ص
Bا�� ��E� �� ��
ن  0.56ppm   �	�#ه ا�Gھ ����% ا�#�L  أ��8و

���

ت . ا�	���. ���<
 �� ا��را;� ا��E�� �� ص
Bا�� ��E� �� �� u;3�� �*��( 
	 

� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� ا�"��� ا�	���. ���%�r0.39وھ3  اppm  �	pE� D�+

 ��	�
  ). FAO/WHO. 2001(ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��
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  3.4.4  F�:ت ا��G�� #$ ص�ا��! ��G� [.��*  

 L

fg ا�3اردة 6
��2ول ر�E3.4)�*�% �% ا�   L
����E أن ا�	�u;3 ا��
م   6.4وا�"K. ا�*�
$� ر

 ���

ص �� ���E ا�#	c �� ا��را;� ا��B0.142ا��ppm    !$
  Y�+8�اءة  أ��#� �	�


 c	#ا� �E�� �� رات�K	0.144ا�ppm  !$
، و ;2�! اد8$ 
�	� ��#�اءة ا�	�Kرات و  

0.141ppm  �;درا H� �$ر
�63
  أ�I)!، و �#�Rا ��)Wodaje Addis Tegegne. 2015 (

�E� �� �� u;3�� ن
  Y�+  

ص 6<B�0.035 ا��ppm . �� 8 �% ا����أ� L�#ه ا�Gھ ���و

Y�*ا� ��
 ���

ص �� . ا�	���. ��� �� ا��را;� ا��Bا�� ��E� �� �� u;3�� �*��( 
	 


ت ا�#	c ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� E��%�r0.39وھ3  اppm   D�+

  ).     FAO/WHO. 2001(ا��
�	�� �pE	� ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� 

  
 L

ص  �I3.4ول رBا�� ��E� �� �� cQ3()ppm (�;رو�	ت ا�
Eا��� ��.  

  
�Gا��� ���� S*اد ���� Sا��  X���ا��       ± SED 

 �G�� 0.012 0.339 0.343 ±0.096 ا�/رة
 �G�� 0.085 0.095 0.092 ±0.028 ا�>���
F�:ا� �G�� 0.141 0.144 0.142 ±0.955 

  
  
  

  
  



  

ppm (�;رو�	ت ا�
Eا��� ��.  


ت ا�Gرة وا�#	c وا�"��� ��� �� ���E ا��$:E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;.  

4.4   L
 7.4وا�"K. ا�*�
$� ر

�� �� ���E ا��$: ا�	���. ���� �� ھGه ا��را;� ھ3  u;3�� 0.838أن ppm  !$
  Y�+

0.835 ppm �	�
، ا�
 ا��8  

و6
��3دة ��	�u;3 ا��
م و�#
ر$�� �H درا;� 

 

�	� ا�	�u;3 ا�	���. ���< �*���


ص �� ��: ا��را;� وا�Gي  
ن Bا�� ��E� �� �� u;3�� �	�
 %� .
�� ا��را;� ا��
��� ا
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 L

ص  K)6.4. رBا�� ��E� �� �� cQ3()ppm

  

  *��.] ���G ا�G���� K*H�ت ا���رو��


ت ا�Gرة وا�#	c وا�"��� ��� �� ���E ا��$:E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

  *��.] ���G ا�G�� #$ K*H�ت ا�/رة

 L
6
��2ول ر ��Q3	وا� 

fg ا�	���. ���<�E4.4ا�

�� �� ���E ا��$: ا�	���. ���� �� ھGه ا��را;� ھ3  u;3�� أن

0.835أد8$ 
�	� �#�اءة ا�	�Kرات �� ���E ا�Gرة ��� �� ���E ا��$:  


$! �#�اءة ا�	�Kرات �� ا���  �E0.841 ppm . �;درا H� �و6
��3دة ��	�u;3 ا��
م و�#
ر$�

 
�63�Rا ��)WodajeAddis Tegegne. 2015 ( 

�	� ا�	�u;3 ا�	���. ���< �*���


ص �� ��: ا��را;� وا�Gي  
ن Bا�� ��E� �� �� u;3�� �	�
 %� .
�� ا��را;� ا��
��� ا

 

 L
(K. ر

*��.] ���G ا�G���� K*H�ت ا���رو��  5.4


ت ا�Gرة وا�#	c وا�"��� ��� �� ���E ا��$:E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

  

*��.] ���G ا�G�� #$ K*H�ت ا�/رة  1.5.4

6
��2ول ر
L  أظ<�ت ��Q3	وا� 

fg ا�	���. ���<�Eا�

�� �� ���E ا��$: ا�	���. ���� �� ھGه ا��را;� ھ3  u;3�� أن

أد8$ 
�	� �#�اءة ا�	�Kرات �� ���E ا�Gرة ��� �� ���E ا��$:  

�#�اءة ا�	�Kرات �� ا���

!(�Iأ  
�63�Rا ��


ص �� ��: ا��را;� وا�Gي  
ن Bا�� ��E� �� �� u;3�� �	�
 %� .
�� ا��را;� ا��
��� ا
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5.40 ppm .

�� $��2 أ�I)! أ�4ىدرا;�  أ�()MalomoOla, et.al. 2013ان  ( �Iو

�� �� ���E ا��$:  u;3��3.21  ppm  L�#ه ا�Gھ ����% ا�#�	� ا�	���. ���<
 ��  أ��8و 

���

ت ا�Gرة ا�	���. ���� �� . ا��را;� ا��E�� �� :$ا�� ��E� �� �� u;3�� �*��( 
	 

�pE� D	� ا���  ppm  99.4وھ3  ا�r%ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� + �	pE� و ��	�
� ا��

 ��	�
  ).  FAO/WHO. 2001(ا�GJاء و ا��را�� ا��

  

  *��.] ���G ا�G�� #$ K*H�ت ا�>���    2.5.4

 L

م �� �� ���E ا��$:  7.4وا�"K. ا�*�
$� ر
L   �4.4% ا��2ول ر� u;3�� ان %�*�(

 ���nn"ا� �nnE��� �nn;ه ا��راGnnھ �nn� �nn��� .nn���	1.48ا� ppm !�2nn; Ynn�+ ،�nn�اءة  ا��nn#� �nn	�


 ���n"ا� �E�� �� :$ا�� ��E� �� ��
�	�n�E� �n� ��� �n  أد$8nو;2n��K�1.51 ppm  !رات 


 ��n ھGnه ا��را;ppm  . Hn� �n 1.46ا��$: �� ���E ا�"��� n>��� .n���	ا� fg
n�Eر$� ا�
#� �Eو�


  أ�I)!درا;� n�63�Rا �n�)Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( �n�E� �n� �� un;3�� ن
n 

 
�� �ppm  �n 8.54ھ3 ا��$: 6< un;3�	� 
n>��� .n���	ا� L�n#ا� %n� 8n�ا� �n	�#ه ا�Gھ ��� Y�+

�nn��
� ��nn ا��را;�nn ا��nn��� .nn���	ا� :nn$ا�� �n�E� . �nn;درا �nو�!nn(�Iأ  
�$
*nn;ا �nn�)Tejra, 

et.al.2013 ( د��3م
Kا� ��E� �� ��
ن  0.212ppm  .���	ا� L�#ا� %� .
و��� ھGه ا�#�	� ا

Y�*ا� ��

ت ا�"��� �� ا��را;� E�� �� :$ا�� ��E� �� �� u;3�	� 
>��� . �� �� fg

 ان $�	 
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 3nوھ �n6 3ح	n�
ت ا�"��� )��*nQ �n	% ا���n ا�	E�� �� :$ا�� ��E�99.4 ppm  �n	pE	� 
n#و�

 ��	�
  ).FAO/WHO. 2001(ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��

  

3.5.4  F�:ت ا��G�� #$ K*Hا� ��G� [.��*  

 Ln

ت ا�#	U4 %� cل  ا��n2ول  رE�� �� د��3م
Kا� ��E� �� ��  u;3�� 4.4)�*�% ان 

 L

�	� �#�اءة  أد2; Y�+ ،8$�1.53ppm  !)#�ر 6ـ   7.4و  	
 ھcQ3� 3 �� ا�"K. ا�*�
$� ر

 أ��8n، و  
$1.51ppm  !nرا;� و ا���  
$! ��Kرات ���E ا��$: �� ���E ا�#	c �� ھGه ا��

 �nھ :n$ا�� �n�E� �n� ��
�nاءة ��nKرات  %n� 
n>��� .���	ا� L� �	�
1.55ppm  3دة��
n6 و ،


  أ�!(�I�	�u;3 ا��
م و 6	#
ر$� �H درا;� n�63�Rا �n�)Wodaje Addis Tegegne. 2015 (

 3nnھ 
nn>6 :nn$ا�� �nn�E� �nn� �� unn;3�� ن
nn  Ynn�+3.85ppm �nn;ى، و درا�nn4أ !nn(�Iأ  �nn�

 :�nn"ا�� �nn(3ر>	I)Cejka,etal 2011 ( 3nnھ  :nn$ا�� �nn�E� �nn� �� unn;3�� ن
nn 10.2ppm ،

Yn�*ا� �n�
 �n;ا��را �n� �n��� .n���	8   �% ا��� �� ا��أ� L�#ه ا�Gھ �*���
 )��*un;3�� �n . وn	 

 3nوھ %n�Fا �nا�� %	Q ���

ت ا�#	c ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��E�� �� :$ا�� ��E� �� ��

99.4  ppm   �nnnnnn�	�
�pE� Dnnnnnn	�nnnnnn ا����nnnnnn ا��
�	��nnnnnn و �pE	�nnnnnn ا�GnnnnnnJاء و ا��را��nnnnnn ا��+

)FAO/WHO. 2001     .(  

  

  




ت ا�	�رو;�)Eا��� ��.  

 X���ا��       ± SED 
0.838±0.065 

±0.098 
±0.046 

  


ت ا�	�رو;�Eا��� ��.  

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

 ��E� �� �� u;3�� ان %�*�(


�	� �#�اءة ا�	�Kرات �� ���E ا�Gرة 

47 

 L
�� �� ���E ا��$:   �I4.4ول ر cQ3()ppm(

S*أد ���� Sأ�� ����  X���ا��
 �G�� 0.835 0.841 0.838 ا�/رة

 �G�� 1.46 1.51 1.48 ا�>���
F�:ا� �G�� 1.51 1.55 1.53 

 L
�� �� ���E ا��$:  K)7.4. ر cQ3()ppm(�;رو�	ت ا�
Eا��� ��
  
  

  *��.] ���G ا�G �س ����G�ت ا���رو��

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;

  ���G ا�G �س $# ��G�ت ا�/رة

 L
�� �� ���E  8.4و ا�"K. ا�*�
$� ر
U4 %�5.4  Lل ا��2ول ر u;3�� ان %�*�(


س �� ا�Gرة ھ3 �E0.206ا� ppm  !�2; Y�+8�رة  أ�Gا� �E�� �� رات�K	اءة ا��#� �	�


 

 L
�Iول ر
  

�Gا��� 
���G ا�/رة

���G ا�>���
F�:ا� �G��

  
  

 L
(K. ر

*��.] ���G ا�G �س ����G�ت ا���رو��  6.4

 ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 

fg ا�	���. ���<�Eض ا��� L��;


س�Eا�.  

  

���G ا�G �س $# ��G�ت ا�/رة *��.]  1.6.4

 L
�% U4ل ا��2ول ر


س �� ا�Gرة ھ3 �Eا�
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س �Eا� ��E� �� �� fg
�E�0.209 ppm   8$رة وأدGا� �E�� �� رات�K	اءة ا��#� �	�
  �� ���


س �Eا� ��E�0.204 ppm . 
�63�Rا �� !(�Iدرا;� أ H� �$ر
#	�
 Wodaje Addis(و6

Tegegne. 2015 ( �	�#ا� %� .

�	� ا�	�u;3 ا�	���. ���<
 �� ا��را;� ا��
��� ا �*���

�63
 ا�Gي  
ن  �Rدرا;� ا �� 

س .  1.29ppmا�	���. ���<�Eا� ��E� �� �� u;3�� ن
و 

(�Iدرا;� ا �� 
(�2�$ �� !(MalomoOla, et.al. 2013)  س
�Eا� ��E� �� ��و�I ان 


س ا�	���. ����   ��1.55ppm ا�Gرة  
ن �Eا� ��E� �� �� u;3�� %� 8�ي )��*� ا�Gا�

Y�*ا� ��

ت ا�Gرة ا�	���. ���� . �� ا��را;� E�� �� س
�Eا� ��E� �� �� u;3�� �*��( 
	 

�pE� D	� ا���� ا��
�	�� و �pE	�   ppm  73.3وھ3  %ا���r ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� +

 ��	�
  ).  FAO/WHO. 2001(ا�GJاء و ا��را�� ا��

  

  *��.] ���G ا�G �س $# ��G�ت ا�>���  2.6.4

6
��2ول ر
L أظ<�ت ��Q3	و ا� 

fg ا�	���. ���<�E5.4ا�  L
 8.4وا�"K. ا�*�
$� ر


س ا�	���.�Eا� ��E� �� ��� م
� �� ھGه ا��را;� ����E ا�"���  ان ا�	�u;3 ا�����

0.253ppm  ���"ا� �E�� �� س
�Eا� ��E� �� ��، +�Y ;2�! ا��8 
�	� �#�اءة ��Kرات 

0.257 ppm  ���"ا� �E�� �� :$ا�� ��E� �� ��� �	�
و�ppm  . �E 0.250و;2�! اد8$ 


�63�Rا �� !(�Iدرا;� ا H� �;ه ا��راGھ �� 

fg ا�	���. ���<�Eر$� ا�
#� )Wodaje Addis 

Tegegne. 2015 ( 3ھ 

س 6<�Eا� ��E� �� �� u;3�� ن
 1.72ppm   �	�#ه ا�Gھ ��� Y�+
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 �
س �� ���E ا�"��� ا�	���. ����Eا� ��E� �� �� u;3�	� 
ا��8 �% ا�#�L ا�	���. ���<

���

 . �� ا��را;� ا���$

ن �� �� �)Tejra, et.al.2013 ( ��Eو�� درا;� ا(�I! �� ا;* 


س �E2.86ا�ppm   �� �� u;3�	� 
���*� ھGه ا�#�	� ا��8 �% ا�#�L ا�	���. ���< Y�+


س �Eا� ��E� �� �� u;3�� �*��( 

ت ا�"��� �� ا��را;� ا��
���، و  	E�� �� :$ا�� ��E�


ت ا�"��� ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� ا�F% وھ3 E�� ��73.3  ppm  

�pE� D	� ا���� ا+ ��	�

�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا����)FAO/WHO. 2001  .(  

  

3.6.4   F�:ت ا��G�� #$ س� Gا� ��G� [.��*  

 L
5.4)�*�% �% $�
fg ھGه ا��را;� ا�	��Q3 ��  ا��2ول ر  Ln
ان  8.4وا�"K. ا�*�
$� ر

 3nھ cnn	#ا� �nnE�� �n� س
nn�Eا� �nn�E� �n� ��
م nn� un;3��0.295ppm  Hnn� �n$ر
#	�
درا;�nn ، و6

 
n�63�Rا �n� !(�Iا)Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( 
n>6 د��3م
nKا� �n�E� un;3�� ن
n 


س �� ���E ا�#	0.15ppm  �� cھ3  �Eا� ��E� �� �� u;3�� %� .
���*� ھGه ا�#�	� ا Y�+،

���

ن ) )Cejka,et.al 2011و��n درا;�n ا�n4ى اI �n� !n(�I	<3ر)�n ا��"�n: . ا��را;� ا��n 

E� �� �� u;3�� 3ھ 

س 6<�E��1.1 ا�ppm  �� �� u;3�� %� 8�ا� �	ه ا�#�Gھ �*��� Y�+ ،

�n;ا��را �n�
 Yn�*ا� �� c	#ا� �E�� �� س
�Eا� ��E� . �n�E� �n� ��� �n	�
 8n�! ا��2n; Yn�+

 !$

س �� ���E ا�#	c وا���  �E0.999ا�ppm  �nه ھ�� ��� �	�

 .  0.292ppm، و اد8$ n	 


س�Eا� ��E� �� �� u;3�� �*��(  %	nQ �n��
� ��n ا��را;�n ا��n��� .���	ا� c	#ت ا�
E�� ��



 �n�	�
�pE� D	� ا���� ا��
�	��n و �pE	�n ا�GnJاء و ا��را��n ا��+


ت ا�	�رو;�Eا��� ��.  

 X���ا��       ± SED 
0.206±0.065 
0.253±0.045 
0.295±0.097 

  


ت ا�	�رو;�Eا��� ��  
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73.3ppm   �n�	�
�pE� D	� ا���� ا��
�	��n و �pE	�n ا�GnJاء و ا��را��n ا��+

FAO/WHO. 2001     .(  

 L

س �I5.4ول ر�Eا� ��E� �� �� cQ3()ppm (�;رو�	ت ا�
Eا��� ��

���� S*اد ���� Sا��  X���ا��
0.209 0.048 0.206 

 0.250 0.257 0.253 
0.292 0.999 0.295 

  

 L

س  K)8.4. ر�Eا� ��E� �� �� cQ3()ppm(�;رو�	ت ا�
Eا��� ��

 

73.3ا��� ا�F% وھ3 

)FAO/WHO. 2001

  

 L
�Iول ر
  

�Gا��� 
 ���G ا�/رة

 ���G ا�>��� 
 F�:ا� �G�� 

  
  

 L
(K. ر
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  *��.] ���G ا� �	� ����G�ت ا���رو��  7.4

 fg
�Eض ا��� L��;�(ا��� ��E� �� ��� ���"وا� c	#رة وا�Gت ا�
E�� %� .K� 
  .ا�	���. ���<

  

  *��.] ���G ا� �	� $# ��G�ت ا�/رة  1.7.4

!�Qأو  L
6
��2ول ر ��Q3	ا� ���
�$6.4
fg ا��را;� ا��  L
 9.4و ا�"K. ا�*�
$� ر

�� �� ���E ا���)� �� ا�Gرة ھ3  u;3�� 22.86)�*�% ان ppm  8�! أ��2; Y�+ اءة�#� �	�


�� �� ���E ا���)�  fg
�E� رةGا� �E�� �� رات�K	22.89ا� ppm   �$اءة  واد�#� �	�



ر$� �H درا;� أ19.611ppm . �� !(�Iا�	�Kرات �� ���E ا�Gرة ��� �� ���E ا���)� #	�
و6

 
�63�Rا)Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( �� 

�	� ا�	�u;3 ا�	���. ���< �*���

�63
 ا�Gي  
ن ا��را;� ا���Rدرا;� ا �� 
36.45
��� ا
. �% ا�#�	� ا�	���. ���<ppm . ن
و 

�� �� ���E ا���)� �� درا;�  u;3��!(�Iأ  
(�2�$ ��(MalomoOla, et.al. 2013) 

�� ��  أ��8ا�Gي )��*�  ppm 45.13و�I ان �� �� ���E ا���)� �� ا�Gرة  
ن  u;3�� %�

�� �� ���E ا���)� �� . ��را;� 
�� ا�*���E�Y ا���)� ا�	���. ���� �� ا u;3�� �*��( 
	 


ت ا�Gرة ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� E��%�r425.5وھ3  ا  ppm   D�+

 ��	�
  ).  pE�)FAO/WHO. 2001	� ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��

  

  *��.] ���G ا� �	� $# ��G�ت ا�>���  2.7.4

 %� L
�� �� ���E ا���)�n� �n  9.4وا�"K. ا�*�
$� ر
L  6.4ا��2ول ر u;3�� ان %�*�(

 �nn;ه ا��راGnnھ %nn� �nn��� .nn���	ا� ���nn"ت ا�
nnE��20.41ppm  رات�nnK� اءة�nn#� �nn	�
 8nn�وا� ،

 ���nn"ا� �nn� �nn(ا��� �nn�E� �nn� ��20.45ppm   �nn	�
 8nn$20.38، وأدppm  . Hnn� �nn$ر
#	�
و6

�63
  أ�I)!درا;� �Rا ��)Wodaje Addis Tegegne. 2015 ( ن
+�10.64ppm  Yا�Gي  
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�n��

 ��n ا��را;�n ا��n>��� .n���	ا� �n	�#ا� %n� .n
���*� ھGnه ا�#�	�n ا . �n;درا �nو�!n(�Iأ  �n�

 
�$
�� ��n�E� �n ا���)Tejra,etl.2013 ( �n(ا;* un;3�� ن
 8.631ppm    �n	�#ه ا�Gnھ �n��و

�n��

 ��n ا��را;�n ا��n>��� .���	ا� L�#ا� %� .
�� ��n�E� �n ا���)�n� �n . ا un;3�� �n*��( 
n	 


ت ا�"��� ا�	���. ���� �� ا��را;� ا��
��� Q	% ا��� E��%n�r3  اn425.5وھ  ppm   Dn�+

 ��	�
  ).   pE�)FAO/WHO. 2001	� ا���� ا��
�	�� و �pE	� ا�GJاء و ا��را�� ا��

  

3.7.4   F�:ت ا��G�� #$ �	� ا� ��G� [.��*    


fg ا�3nا�Eا� %� %�*�( Ln

$� ر
Ln  6.4ردة 6
��n2ول رn�*ا� .Kn"م  9.4وا�
nا�� un;3�	أن ا�

 ���

ت ا�#	c �� ا��را;� ا��E�� �� �(ا��� ��E� �� ���18.37ppm �n	�
 8n�ا� !n$
  Y�+ ،

 c	#ت ا�
E�� �� رات�K	�18.40#�اءة ا�ppm !n$

�	� �n��n#اءة ا�	�nKرات و   �n$! أد�و;2 ،

18.35ppm �;درا H� �$ر

  أn(�I!، و �#n�63�Rا �n�)Wodaje Addis Tegegne. 2015 (

  
n>6 �(ا��� ��E� �� �� u;3�� ن
  Y�+31.85ppm   �n	�#ه ا�Gnھ �n�� Yn�+�n�ا�  L�n#ا� %n�

���
�� �� ���E ا���)� �� ا��را;� ا�� u;3�� �� 
 أ�I)! أ�4ىو �� درا;� . ا�	���. ���<

�� ��)  Cejka,etal 2011(�� I	<3ر)� ا��"�:  u;3�� ن
    cn	#ت ا�
nE�� �� �(ا��� ��E�

22.9ppm  Y�*ا� ��
 ���

 . ، و��� ھGه ا�#�L أ��8 �% ا��� �� ا�	���. ��� �� ا��را;� ا��	 

 %	nQ �n��
� ��n ا��را;�n ا��n��� .n���	ا� cn	#ت ا�
nE�� �� �(ا��� ��E� �� �� u;3�� �*��(

 �nnا��%nn�r3  اnn425.5وھ  ppm  nn	pE� و �nn�	�
�pE� Dnn	�nn ا����nn ا��+ �nnاء و ا��را�GnnJا� �

 ��	�
  ).     FAO/WHO. 2001(ا��

  
 L
�� �� ���E ا���)�  �I6.4ول ر cQ3()ppm (�;رو�	ت ا�
Eا��� ��  

  
�Gا��� ���� S*اد ���� Sا��  X���ا��       ± SED 

 �G�� 19.611 22.89 22.86 ±0.073 ا�/رة
 �G�� 20.38 20.45 20.41 ±0.045 ا�>���
F�:ا� �G�� 18.35 18.40 18.37 ±0.027 



  


ت ا�	�رو;�Eا��� ��.  


ت ا�	�رو;� E���� �I3�3�6و�K�	3ث ا��درا;� ا�� �E� 

fg ا�	���. ���<�Eا�

 

ت ا��� أ�4ت و�L ��ل ا�	2
��H ا�/��)�  6<Eا��� H�	I ت، أن
(��/�� �)
��6)#� ا���ل ا�	*

 ��K3ع ا�	2	ا� ��+ L� Y�+ �/���� D�E6ت و
� m6$3اع ����/� �% ا�/��)�3�� 
>��	I !$
 

 ���

س ا��EI1ا �� ��7	ت ��

س ����/� �% ا�/��)EIا \	

  
>E� 3ى  ��14ف��� 8��

A.flavus  ،A.niger  ،

Penicillium ،
>E�P.chrysogenum ،

 ،M.racemosus 3اع$Fو ا ،
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 L
�� �� ���E ا���)�  K)9.4. ر cQ3()ppm(�;رو�	ت ا�
Eا��� ��

  *��.] ا�'&�	�ت $# ا���G�ت ا���رو��  


ت ا�	�رو;� E���� �I3�3�6و�K�	3ث ا��درا;� ا�� �E� 

fg ا�	���. ���<�Eا�

 

ت ا��� أ�4ت و�L ��ل ا�	2
��H ا�/��)�  6<Eا��� H�	I ت، أن
(��/�� �)
��6)#� ا���ل ا�	*

 ��K3ع ا�	2	ا� ��+ L� Y�+ �/���� D�E6ت و
� m6$3اع ����/� �% ا�/��)�3�� 
>��	I !$
 

4 !$

ت و E���� ���

س ا��EI1ا �� ��7	ت ��

س ����/� �% ا�/��)EIا \	

,Fusarium,Mucor,Aspergillus,penicillium,Rhizopus 

 \E2� ��6
6
1$3اع ا�� U7	�� 3عEا�Aspergillus  
>E�A.flavus

A.ustus  \E2� ��6
�G Penicillium: اF$3اع ا��

 \E2� ��6

، Mucurو اF$3اع ا��>E�Mucur sp ،

 

  

 L
(K. ر

  

*��.] ا�'&�	�ت $# ا���G�ت ا���رو��    8.4


ت ا�	�رو;�  أظ<�تE���� �I3�3�6و�K�	3ث ا��درا;� ا�� �E� 

fg ا�	���. ���<�Eا�

 

ت ا��� أ�4ت و�L ��ل ا�	2
��H ا�/��)�  6<Eا��� H�	I ت، أن
(��/�� �)
��6)#� ا���ل ا�	*

 ��K3ع ا�	2	ا� ��+ L� Y�+ �/���� D�E6ت و
� m6$3اع ����/� �% ا�/��)�3�� 
>��	I !$
 

4 !$

ت و E����

Fusarium,Mucor,Aspergillus,penicillium,Rhizopus

 \E2� ��6
6
1$3اع ا�� U7	�� 3عEا�

A.terreus،A.ustus

P.rubrum  \E2� ��6
و اF$3اع ا��
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 \E2� ��6

،  Fusariumا��>E�F.solani،F.oxysporum \E2و ا� ،Rhizopus  .7	�	ا�

 ��R.stolonifer . م

6
��2اول أر cQ3� 3ھ 
	 )7.4-9.4.(  

  

 ��  .'&�	� ا���Hو�� �? ��G�ت ا�/رة	�FD ا
G2�س ا� �27.4ول ر

 �;�رات ا���G�ت ا�'&�	�ت ا���Hو��

 �G��1  �G��2  �G��3  �G��4  �G��5  ا
*�اع ا
G2�س

Aspergillus  

 

A.flavus � - - - - 

A.niger - � - � - 

A.terreus - � - - - 

A.ustus � - - - � 

Pencillum P.chrysogenum - - - � - 

P.rubrum - - - - � 

Mucor Mucor sp - - - � � 

M.racemosus - � � � - 

Fusarium F.solani � - - - � 

F.oxysporum - � - � - 

Rhizopus R.stolonifer - - � � - 
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 ��  .	�FD ا
G2�س ا�'&�	� ا���Hو�� �? ��G�ت ا�>��� �28.4ول ر

 �;�رات ا���G�ت ا�'&�	�ت ا���Hو��

 �G��1  �G��2  �G��3  �G��4  �G��5  اO*�اع اG2O�س

Aspergillus  

 

A.flavus � - � - � 

A.niger - � - - � 

A.terreus - - � - - 

A.ustus - � - � - 

Pencillum P.chrysogenum � - - - - 

P.rubrum - - - - � 

Mucor Mucor sp � � - - � 

M.racemosus - � - - - 

Fusarium F.solani - - � - - 

F.oxysporum - - - - � 

Rhizopus R.stolonifer - - - - � 
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 ��  .	�FD ا
G2�س ا�'&�	� ا���Hو�� �? ��G�ت ا�:�F �29.4ول ر

 �;�رات ا���G�ت ا�'&�	�ت ا���Hو��

 �G��1  �G��2  �G��3  �G��4  �G��5  ا
*�اع ا
G2�س

Aspergillus  

 

A.flavus - � � - - 

A.niger - - � - - 

A.terreus - - � - - 

A.ustus � - - - - 

Pencillum P.chrysogenum - - - - � 

P.rubrum � - - - - 

Mucor Mucor sp - � � - � 

M.racemosus - - - � - 

Fusarium F.solani � - � - - 

F.oxysporum � - - - � 

Rhizopus R.stolonifer - - � - - 
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ت ا��را;� و�L ا����ف ���<
 �% U4ل ا;���ام ا�	2<� E��� �*+
���! ا�/��)
ت ا�	�

 ���EIUوا� ���E2ا� �(�R
Kھ�ي وا�3+�ات ا��
pا� .K"8 ا��ل ا����ف �U4 %� :وذ� �g3ا��


ت(��/��. 


 درا;� >E� ت

  أ�I)!و 
$! ھGه ا��را;� ��/> �H ��د �% ا��را;� 
�� I	<3ر)� ;��3

)Tibor and Kamil 2005( ا���!(�Iس  أ
EI13د اI3+� و� Y�+ ���"ت ا�
E�� ���

Alternaria   ,Epicoccum niger   ،Fusarium  ،Pyrenophor  را
وأ �7 اF$3اع ا$�"


ن ���  Fusarium.  


H� !>6 ا��را;� ا��� "�
 ا��� ا� !(�I�� Eva ,et.al 2006 (( أ�Iاھ
و�K�"��� �E�36ا و 


E�� را ��ة

 ا�#	c وا�Gرة وا�"��� ، و 
$! ا1 �7 ا$�">E� ت  �% ا��*3بFusarium 

،Aspergillus ،Pencillum.  

 
>��I3د)� ا��� أ����� ا��*3ب )2014ا�#��
$�،(أ�
 �� درا;� ا�I)!  �� ا�		��K ا�����6 ا�

، و)��� Aspergillus،و)��� ��� Alternariaا$�"
را  ا1$3اعا�	��$� �� ا1;3اق،  
$! أ �7 

Fusarium را
  .Mycotoxinوا1
. ا$�"
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  ا�<ـــــ����


�B ا��#7�� �7. Eا�� a�6 3ى��� �(�#� L�
د��3م، ا���)�، (�� ھGه ا��را;� Kا�


س�Eص، ا��$: وا�
Bا�� ،��E2E	ا� ( %� a�6 ر)� �%  أ$3اع��
ا��*3ب �� ا�	�Uت ا��2


ط> ھ� E	ه ا�Gط> وھ
E� \	4)�E(�	ا� u;وو �(�
6	��E( ) ا���Jان،  �زاز، ا��ا���E، )�ر، 

��
 . ���ا>����� L� LR ،��g��6)#� �"3ا �E�� .K� رات�K� !; G4ت و ا
E�� \	4 H	I L�


ز >I ام���;

ص ا�Gري(6���Fا .(  


ت، E! ا���	ت ا أظ<�ت��6 ان ھ�
E�� H�	I ه ا��را;� انGھ %� 

fg ا�	���. ���<�E�


ت ا�#�
;�� ا���*�� و /B3ا	ا� %	Q H#�
ط> ا�	G 3رة E	ا� H�	I �� رو;� و�	ا��*3ب ا�

��	�

ت ا�Gرة و ا�#	c و ا�"���، ;2�! . ا��E�� e�( 

�	� ����E ا���)� �� I	�H  أ����8 �


$!  أ$3اع  Y�+ 22.86ا��*3بppm  ت
E�� �� رة وG20.41ا�ppm  ت ا�"��� و
E�� ��

18.37ppm c	#ت ا�
E�� �� . �#(���
6 

 )�e ا�	��3ى ا�/��ي و ا��� �L زر�<� �� 
ا�

 �gاGJا� u;38 ا��ة ��)
�mو�Q! ا��را;� ان ا�/��)
ت ا�	��و�� �% +*3ب ا�#	PDA  cا�	*

 
و ) Fusarium  ،Pencilum  ،Aspergillus  ،Mucor  ،Rhizops(و ا�Gرة و ا�"��� ھ�

�3ا�Iا  
ن ���  ا1$3اع أ �7 أنMucor  3عEا� %�Mucor sp .  
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The Conclusion 

In this study, some heavy metals such as (Cadmium, Iron, 

Manganese, Zink and Cooper) are assessed in some types of cereals in the 

market in five areas; which are (Algheran, Aldafneya, Yeder, Ghezeer 

and the city center) in Misurata city. Five samples are collected, and six 

duplicates are token randomly for each sample, then they are analyzed by 

(AAS) device.  

After Digestion of samples, the results that are obtained from this 

study show that all of the samples of the cereals and in all of the 

mentioned areas  are within the Libyan and International standard 

specifications. In concerning with the maize, wheat and barley samples; 

the highest value recorded for Iron in all of the cereals, however it is 

22.86 ppm in maize samples, 20.41 ppm in barley samples and 18.37 ppm 

in wheat samples. Concerning the isolated fungi; which are planted by the 

direct method on the food medium PDA, the study show that the isolated 

fungi from the selected cereals are: Fusarium  ،Pencilum  ،Aspergillus  ،

Mucor   ، Rhizops. The most presented genera is Mucor; Mucor sp species.  
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  ا���!��ت 


*. ط�ح  • �I3�3�6و�K�	وا� �g
�	�K3ث ا��ا�� %� o"Kوا� .��
���
ا���ام ا�	3رد)% 6

 .ا��*3ب ا�GJا��g  �� ا1;3اق


ت ا�#�
;�� و��
��6 ا�*�3ث ا���	�� �� �2
ل +/� و���)% ا��*3ب  •/B3ا	�
ا��#�� 6

��gاGJا�.  

• �/��� �*;
E	ا��ط�63 ا� �Iدر �	gU� %� � mوا�� ��gاGJ3ب ا�*��� LgU	ا����)% ا�. 

•  
>�#6
�� %� � m��� ����	3ردة وا���
ت ا�	Eا��� ��ة ��	��إ�Iاء ا���
��. ا�	

;

ت ا�#�/B3ا	�ن �

)� �	�EK ���� ا�	��<�:  أ
���8 ا�	���� وا��و��� وذ�: ��		+

 ��>2�
ت وا���
��. ا��
�B  أ$p	��U4 %ل B3�/ا� ��
;���ة ���3رة �IWاء  

��gاGJ3ب ا�*��
6. 

����3 وإ

�� G-ا��m �� ��� دور �� � 3�6ت ا1 • fد �6ا�
2(W �(��"$��7�6 وذ�:  أ

 .�� ا�	��3ى ا�	����#�� ���3 �7. ھGه ا��را;
ت �

•  L>�
2�E� <6
�� F %(G3ر)% ا���
;D ا��2
ر وا�	��;% ا��"�)�
ت وا�#3ا$�% ا��� 

��	�

ت ا�#�
;��  ا��/B3ا	ا�. 


ت ا�#�
;�� ا���*�� �� �2
ل ا��*3ب  و;� ا���2 ��<
 +�Y  3ن  •/B3	ا� Y(���

 ��
  ��J� F ���

ت ا�#�
;�� ا��/B3ا	ا��*3ب أ$3اعا� . 
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  ـــــــرا�ــــــــــــــــ"ا�
ـ

 

 

 ًOأو :e2ا���ب�� ا���ا 

 

����(2012)%�nnnn	�� �nnnn	�nnnn 36رو)e،ز ��nnnnأ، �nnnn� ا�� annnn�6 دن
nnnn�	ا� �nnnn��#7ا� �nnnn� annnn�6 


تnnn�
*Eا� �nnn�*ا�� �nnn���	3ردة، ا��nnn�
ل ��nnnJض �#���nnn درا;�nnn وا�		K�nnn;ت ا
nnn*���� 3لnnnا��� 

8nnn��  زة
nnnIWا�nnn��
����nnn ا��I

�� ا�*��nnnP، وھ� �nnn;�E�3nnnم ��nnn ا�	nnn;ر ���nnn�I
� �nnn�- ،3رةnnn"E� 


زي،JE6 
�*��.  

 

،�nnnn(ت أ36ز
�nnnn"ا� �nnnn�$(2000). ت
nnnn�
*Eب  و ا�
nnnn"�1ا،�nnnn�*ار ا���nnnnا� �nnnn�6ا��� �nnnn"E�� 

،H(ا��*�� وا��3ز ،��$
  .��� ا�7

  


ؤط،nn$أر �nn	�� ��nn�
ن  .( 2006) ا�nn�$W3ثاnn�� ا�	��nn)� ا��nnارا1و�8nn  ا��*��nn. ا�*��nnP و

  .ا���*��

  

  .ا�3K)! ا�	�
رف، دار ا����، �"K�� ا���3ث .(1990) ��+! أ+	� ا;Uم،

  


رة، ��nnnn+! إ;Unnnnم،أ+	�nnnn	8 و�/�nnnn�� 3دnnnn	�� (2006) ء
nnnn�	�  ،�nnnnP�*دار ا� �nnnnK/ا� 

  . ع.م.ج. ا�#
ھ�ة ا����6،
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ز .��	�nnn ا��nnnE2ي،nnn�	� (1983). اءGnnnJا� ،�nnn(GJء وا���nnn2دار .ا1ول ا� �nnnK/ا� �nnn6ا��� 

  .ا�#
ھ�ة


ص ا�#�3nnnى ا���nnnودnnnB��� �nnn� �nnn(G-1ا، �nnn �	ا� �E3طnnnت ا�
/nnnB3ا	�� ��(
nnn�	وا� ��nnn;
 ا�#�

  . 2009 : 594 �#. ا���*��،

  


د��3م ا�#�3nnnى ا���nnnودnnnK�� �nnn� �nnn(G-1ا، �nnn �	ا� �E3طnnnت ا�
/nnnB3ا	�� ��(
nnn�	وا� ��nnn;
 ا�#�

  . 2009 : 681 �#. ا���*��،

  


ري،nnn"$ا�� %(�nnnدق، ��ا�
nnnBو �nnn	+أ �nnn3م ، (1994ط	nnn; �nnnP�*ر) ا�
nnn�43ث أnnn�� ا�<3nnnاء 

  .ا���3د)� ا�����6 ا�		��K . ا��)
ض . ��E"� ا�	�)z دار ( وا�GJاء وا�	
ء

  

،3nnn�ا�� ��	nnn; .��
	nnn;3س .(2002) إ�
nnn#ا� �nnn(�2ت ا�
nnn�
*E�� ،�nnn�*ر دار ا��
nnnE	ا� �nnn"E�� 

،H(1ط وا��3ز، �K�		3د)� ا�����6 ا���  .ا�

  

،��*nn�
$� ا����nn، ا�nn��2(2005) ا�. �nn(�����3nnث ��nnى  ann�6 ف
EnnB3ب أnn*ت ا��
nn��3#*وا� 

�nnnnB
E��
6 �nnnn�$��	ا� �nnnn��#7ا�. Lnnnn�

ء nnnn�	�Kت، ا�
nnnn*Eوا� �nnnn��  3مnnnn�ا�� �nnnnوا��را�  �nnnn(G-1وا، 

���
I :�	ا� ���..  

 

.��
	nnnn;ان، إ�nnnn�	2001( ھ .(o�Ennnnي ا����nnnn�/ا� �nnnn� 3بnnnn*ت ا��
nnnn��3#*وا� .Lnnnn�

ء nnnn�+1ا، 

���
I :�	ا� ،�>� �K�		3د)� ا�����6 ا���  .  ا�
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ن	��nnn;،.*"ا� �nnn	�� (2003). ت
nnn(��/ا� �*+
nnn�	3ب ا�nnn*�� cnnn	#ا� �nnn�3	2	ا� %nnn�  �nnn�6أر


ط>nnnnE� �nnnn� �nnnnK�		ا� �nnnn�63د)� ا����nnnn��Lnnnn .ا�
 �nnnn(


ت، وnnnn*Eا� �nnnn��  3مnnnn�ا��  �nnnn(G-1وا
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