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طخانخلا  

ٖٓوارخ ُِزؾون ٖٓ اصبه  ٖٓ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ثٔل٣٘خ ٓؾطبد 8اٍزٜلكذ ٛنٙ اُلهاٍخ          

ٓقِلبد ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ػ٠ِ اُزوثخ ٝأُبء, رْ عٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ ٖٓ كافَ ٝفبهط  

ثؼ٘ أُؾطبد ٝػ٤٘بد ٓبئ٤خ ٖٓ كافَ أُؾطبد, رْ رول٣و ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ا٤ٌُِخ ٝ

 .ُِؼ٤٘بد أُلهٍٝخ اُقٞآ اُل٤ي٤ٔ٤ًٝبئ٤خاُضو٤ِخ ٝكهاٍخ ٔؼبكٕ اُ

ٓزٍٜٞ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ  ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ  إٔاُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب  رٞٙؼ

 – 5.97 بد ٣زواٝػ ث٤ٖث٤٘ٔب ًبٕ فبهط أُؾط ,8.53 – 6.6زواٝػ ث٤ٖ ٣كافَ أُؾطبد 

, وكانت  8.44 – 6.8 ُٜب ٣زواٝػ ث٤ٖ ْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤أٓب ػ٤٘بد أُبئ٤خ ًبٕ ٓزٍٜٞ اُوه, 8.63

فً عٌنات التربة داخل  μS/cm 716 – 1671نتائج متوسط الموصلٌة الكهربائٌة تتراوح بٌن 

المحطات المدروسة, بٌنما كان متوسطها فً عٌنات التربة خارج المحطات ٌتراوح بٌن 

μS/cm 515 – 1671ٌن , أما فً العٌنات المائٌة  تتراوح بμS/cm 517 – 1748 . 

تشٌر نتائج محتوى الرطوبة للعٌنات التربة داخل المحطات إلى أن  النسبة المئوٌة لمحتوى 

, بٌنما كان فً عٌنات التربة خارج المحطات ٌتراوح بٌن 71 – 1551الرطوبة ٌتراوح بٌن % 

المحطات  . أما فٌما ٌخص نتائج المحتوى العضوي فً عٌنات التربة داخل وخارج01 – %1 

 على التوالً. 250 – 157و %   01 – 7فمد تراوحت نسبته المئوٌة بٌن % 

كما توضح نتائج المعادن الثمٌلة المدروسة إلى أن متوسط تركٌز الكادمٌوم فً عٌنات التربة 

على  ppm 15117 – 1505و  ppm 15117 – 1512داخل وخارج المحطات تراوح بٌن 

. وكانت نتائج  ppm 1515 – 1507عٌنات المائٌة فتراوح بٌن التوالً, أما متوسط تركٌز ال

 ppm 1501 – 1511متوسط تركٌز الزنن فً عٌنات التربة داخل المحطات ٌتراوح بٌن 

 – ppm  1516بٌنما كان متوسط تركٌز الزنن فً عٌنات التربة خارج المحطات ٌتراوح بٌن 

. وكانت  ppm 1511 – 1511الزنن بٌن  , أما فً العٌنات المائٌة ٌتراوح متوسط تركٌز1501



 

, بٌنما ppm 15121 – 151نتائج تركٌز النحاس فً عٌنات التربة داخل المحطات تتراوح بٌن 

, أما فً ppm 151 – 1566تراوح تركٌز النحاس فً عٌنات التربة خارج المحطات بٌن 

نتائج تركٌز . وكانت  ppm 15166 – 152العٌنات المائٌة ٌتراوح تركٌز النحاس بٌن 

, بٌنما كان ppm 1501 – 1525الرصاص فً عٌنات التربة داخل المحطات ٌتراوح بٌن 

, أما فً ppm 1511 – 1517متوسط تركٌزه فً عٌنات التربة خارج المحطات ٌتراوح بٌن 

. وكانت نتائج تركٌز الحدٌد  ppm 1501 – 1517العٌنات المائٌة ٌتراوح تركٌز الرصاص بٌن 

, بٌنما كان تركٌزه الحدٌد ppm 1570 – 15561لتربة داخل المحطات ٌتراوح بٌن فً عٌنات ا

أما فً العٌنات المائٌة  ppm 5561 – 01501فً عٌنات التربة خارج المحطات ٌتراوح بٌن 

 . ppm 1561 – 17511فٌتراوح بٌن 

ً فً المٌم سجلت نتائج تراكٌز الهٌدروكربونات النفطٌة المتحصل علٌها فً هذه الدراسة تفا وتا

لعٌنات التربة داخل المحطات, بٌنما  mg/kg 721 – 61111حٌث سجلت تركٌزاً ٌتراوح بٌن 

 . mg/kg06111 – 55111  فً عٌنات التربة خارج المحطات تراوح تركٌزها بٌن 

استخدمت بعض المؤشرات البٌئٌة فً تحدٌد الوضع البٌئً للمحطات المدروسة, حٌث تم دراسة 

كم الجٌولوجً ومعامل التلوث ودرجة التلوث. حٌث بٌنت هذه الدراسة فٌما ٌخص مؤشر الترا

مؤشر التراكم الجٌولوجً ومعامل التلوث إلى وجود تلوث عالً جداً بالنسبة للهٌدروكربونات 

النفطٌة فً عٌنات الدراسة. وأشارت نتائج درجة التلوث الذي ٌختص بدراسة مدى تلوث مولع 

ل السٌارات ( إلى عدم وجود تلوث بالمعادن الثمٌلة التً تم دراستها فً الدراسة ) محطات غسٌ

 محطات الدراسة.

 

 

 



 

Abstract 

         This study aimed to investigate the effects of car wash stations on soil and water 

in eight stations from different locations in Misurata city. Soil samples were collected 

from inside and outside the stations and water samples were collected from inside 

stations only.  

Total hydrocarbons, heavy metals and physiochemical properties of the studied 

samples were estimated. 

The results obtained in this study show that the average of pH in the soil samples 

inside the stations ranged between 6.6 - 8.53, while outside the stations ranged from 

5.97 - 8.63, and  the water samples had an average  of pH between  6.8 - 8.44.  

 The results of the average electrical conductivity ranged from 617-1730 μS / cm in 

the soil samples inside the studied stations, while the average in the soil samples 

outside the stations and water samples ranged between 505-1760 and  517 to 1748 μS 

/ cm respectively. 

   The moisture content of soil samples inside the stations indicates that the percentage 

of moisture content ranged from 15.4 to 34 % while outside the stations soil samples 

ranged from 4 to 20 %. 

The organic content results of inside and outside the stations soil samples, ranged 

between 6 – 21  and 1.6 - 8.2 % respectively. 

The results of heavy metals studied indicate that the average cadmium concentration 

in soil samples inside and outside the stations ranged from 0.013 - 0.18 ppm and 

0.013 - 0.25 ppm, respectively. The average concentration of water samples ranged 

between 0.05 - 0.23 ppm.  

Results of mean zinc concentration ranged  in soil samples inside , outside stations 

and water samples between 0.24 - 1.19 ,  0.17 - 1.24  and 0.14-0.91 ppm  respectively.  



 

The concentration of copper in soil samples inside , outside stations and water 

samples ranged between 0.089- 0.9, 0.1-0.77 and 0.077-0.8 ppm respectively.  

Also The concentration of lead in soil samples inside , outside stations and water 

samples ranged between 0.21- 0.85, 0.19 - 1.06 and 0.21-1.06 ppm respectively.  

Also The concentration of iron in soil samples inside , outside stations and water 

samples ranged between 4.32 - 15.79, 5.79 - 24.21 and 4.74 to 16.01  ppm 

respectively.  

The hydrocarbons concentration  levels obtained in this study were between 389-7000 

mg / kg for the soil samples inside the plants, whereas in soil samples outside the 

stations, the concentration ranged from 27,000 to 55000 mg / kg.  

Some environmental indicators were used to determine the environmental status of 

the studied stations, where the study of the  geoaccumulation index, contamination 

factor and the degree of contamination were studied.  

The results of the  geoaccumulation index and contamination factor showed that there 

is a very high pollution for hydrocarbons in the studied samples. 

The degree of contamination show that there is no contamination of heavy metals 

studied at the stations studied. 
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 يمذيخ  0-0

ٝاُن١ ٣َْٔ ًبكخ اُغٞاٗت اُؾ٤خ ٝؿ٤و  ٌُبئٖ اُؾ٢ٜٗب اٍُٜٞ أُؾ٤ٜ ثبأػ٠ِ  رؼوف اُج٤ئخ       

ٓب  ََٗبٕ ٌُٝلإؾ٤خ , اُجْو٣خ ٜٓ٘ب ٝؿ٤و اُجْو٣خ, كبُج٤ئخ رؼ٢٘ ًَ ٓب ٛٞ فبهط ػٖ ٤ًبٕ ااُ

٢ ٣ٌَٖ ػ٤ِٜب, ٝٓب ٣ؾ٤ٜ ثٚ ٖٓ ًبئ٘بد ؽ٤خ زهٗ ا٣ُؾ٤ٜ ثٚ ٖٓ ٓٞعٞكاد ٖٓ ٛٞاء ٝٓبء ٝالأ

ٛبه اُن١ ٣ٔبهً ك٤ٚ ؽ٤برٚ لإنٙ اُج٤ئخ اُز٢ ٣ؼ٤ِ ك٤ٜب, ٝاُز٢ رؼزجو ااٝ عٔبك ٢ٛ ػ٘بٕو ٛ

 (. 1999أهٗبإٝٛ, ْٗطزٚ أُقزِلخ )أٝ

 

اُٜٞاء (  –أُبء   –اُج٤ئخ ثبَُ٘جخ ُلإَٗبٕ ٢ٛ الإٛبه اُن١ ٣ؼ٤ِ ك٤ٚ ٝاُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ) اُزوثخ 

كح ثٖلبد ٝفٖبئٔ ٓؼ٤٘خ ٝر٠َٔ ثؼ٘بٕو اُج٤ئخ ٝاُز٢ لاثل إٔ رٌٕٞ اُؼلاهخ ث٤ٜ٘ب ػلاهخ ٓؾل

ؽبُزٜب اُؼبك٣خ كٕٝ رلفَ  )ك٢ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ َ اُؾ٤بح أُلائٔخ ٌَُ اٌُبئ٘بد ثؾ٤ش رٌلَ رٞك٤و ٍج

٣ٌٕٞ ٛ٘بى رٞاىٕ ث٤ٖ ػ٘بٕوٛب اُضلاصخ ٍبثوخ اُنًو ٝٓب ٣زجؼٜب ٖٓ ٓظبٛو,  ( َٗبٕٓقَ ٖٓ الإ

اُج٤ئ٢ ٝاُن١ إٔجؼ ٌِْٓخ فطوح ْٛ أٍجبة اُقَِ ك٢ مُي اُزٞاىٕ ٛٞ ٓب ٣ؼوف ثبُزِٞس أٖٝٓ 

رٜلك اُؾ٤بح ثبُيٝاٍ ؽ٤ش ثوىد ٛنٙ أٌُِْخ ٗز٤غخ ُِزولّ اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝاُٖ٘بػ٢ ٝاُؾٚبه١ 

ُلإَٗبٕ ٣َْٝٔ رِٞس اُج٤ئخ ًلاً ٖٓ اُجو ٝاُجؾو ٝاُٜٞاء كؤٕجؾذ اٌُوح الأه٤ٙخ ػوٙخ 

ٖٓ أْٛ ٣ؼل ِخ اُن١ ُلأفطبه ٝٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أُِٞصبد ٖٝٓ ٜٙٔ٘ب اُزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤

ٖٓبكهٙ ٓقِلبد أُٖبٗغ ٝ اُزؼل٣ٖ ٝػٞاكّ ا٤َُبهاد ٝأُج٤لاد ٝالأٍٔلح ٝرؼزجو اُؼ٘بٕو 

 ( . 2008ؿ٤ْ٘, ) اُضو٤ِخ ٖٓ أُِٞصبد اَُبٓخ ٝاُقط٤وح ػ٠ِ ٕؾخ الإَٗبٕ
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 أٗؾبء ٓقزِق ك٢ ّبئؼخ ِخٌْٓ ٢ٛ ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ثبُٔٞاك اُزوثخ رِٞس ٌِْٓخ إ             

 أٌُِْخ, أٍجبثٜب, ٛنٙ كهاٍخ ك٢ ثؾض٘ب اٗطِن ٛ٘ب ٖٝٓ اُؼوث٢, ٖٞٛاُ ك٢ ثٌضوح اُؼبُْ, ٝر٘زْو

 ادػلاك ٖٓ ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهأر٘زْو  .ٝفٞإٜب اُزوثخ ك٢ رؤص٤وٛبٝ اٗزْبهٛب, رؾل٣ل ٤ًل٤خ

ٝاُؼ٘بٕو   أُْزوبد اُ٘لط٤خٕوف ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ أُِٞصبد ٜٓ٘ب ٣زْ ٗٞاػٜب, ثؾ٤ش أثٔقزِق 

 ؿ٤و ٓوٖٞك . اُضو٤ِخ ثٌَْ

 

إ اُزوثخ أُؾ٤طخ ثبُٔؾطبد ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٢ٛ ػبكح رٌٕٞ هو٣جخ ٖٓ اُزوثخ اُيهاػ٤خ 

أَُزقلٓخ لإٗزبط ثؼ٘ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ُلاٍزٜلاى اُجْو١ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ, ٝثبُزب٢ُ كبٕ 

ٔؾطبد ا٤َُبهاد هل ٣ٌٕٞ ٍججبً ك٢ رلٛٞه اُزٖوف اُقبٛئ ك٢ رٖو٣ق أُقِلبد اَُبئِخ ُ

  ٗٞػ٤خ اُزوثخ.

 

اُٖ٘بػ٤خ  دآْ٘ؿِت أُأإ ٌِْٓخ رِٞس اُزوثخ ٝأُبء ثبُٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٢ٛ ٌِْٓخ ّبئؼخ رٞاعٚ 

غ اُٞهٞك ٝٓواًي رقي٣ٖ ٝرٞى٣ ٢اُجزو٤ُٝخ ٓضَ أُٖبك اكٝأُؾطبد اُز٢ رزؼبَٓ ٓغ أُٞ

ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد روّٞ ثزٖو٣ق ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓغوٟ اؿِج٤خ  ٕاٝٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد. 

ٕ رؾز١ٞ ػ٠ِ صِٞس ٓضَ أُ٘ظلبد ٝٗلٜ ٝكٖٛ ٝ ٓؼبكٕ أ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢, اُز٢  ٣ٌٖٔ 

صو٤ِخ ٝؿجبه ًبثؼ ٝهاٍت. إ ٕوف ٓقِلبد ٓؾطبد رـ٤٤و ى٣ٞد ا٤َُبهاد ٝاُـ٤ََ ٓغ ّجٌخ 

ً ػ٠ِ ٓغبه١ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٣ئصو ٍِ خ ٝاُز٢ رؼزجو ٓؼلح ٖٝٓٔٔٚ ٓؾطبد أُؼبُغجب

زِٞس آُلٟ  ثزو٤٤ْثؾبس اُز٢ رزؼِن ٗظواً ُوِخ اُلهاٍبد ٝالأ  .لاٍزوجبٍ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢

٤ُخ فبٕخ ك٢ ٓل٣٘خ ٝري٣ٝل ٝرـ٤و اُي٣ٞد ُِٔوًجبد ا٥ ٤ُبدا٥ اُ٘برظ ٖٓ ٓؾطبد ؿ٤ََ

ل٤ل اهبٓخ ٛنٙ اُلهاٍخ اُؼْٞائ٢ ٝاُٜبئَ ُزي أُؾطبد, كٌبٕ ٖٓ أُ ُلاٗزْبهٖٓوارخ, ً٘ز٤غخ 

 ٝرٞص٤وٜب ٖٙٔ اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ ثبٌُٔزجخ ا٤ُِج٤خ .
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ث٤ٌٔبد رئكٟ ثطو٣ن ٓجبّو ُزِٞس ٛٞ رٞاعل أ١ ٓبكح ٖٓ أُٞاك أُِٞصخ ك٢ اُج٤ئخ ا                 

رؼط٤َ  ك٢ جبّو ٝثٔلوكٛب أٝ ثبُزـلبػَ ٓغ ؿ٤وٛب ا٠ُ الإٙواه ثبُٖؾخ, أٝ رَجتأٝ ؿ٤و ٓ

)  الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ ؽ٤ش هل رزٞهق رِي الأٗظٔخ ػٖ أكاء كٝهٛب اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ ٍطؼ اٌُوح الأه٤ٙخ

 .(2013اُزو٢ٗٞٛ, 

 

زِٞس ثْو٤ٚ إُ أزِٞس اُج٤ئ٢ ك٢ اُِـخ ٣ؼ٢٘ رِٞس ٓبك١ ٝرِٞس ٓؼ١ٞ٘ ٣ٌٖٝٔ اُوٍٞ إُ ٓلّٜٞ ا

ٝٛنا ٣ؼ٢٘  أُِٞصخ بكح ثبُٔبكحؿو٣ت ػٖ ٌٓٞٗبد أُ ء٢ّافزلاٛ أ١  ٞٛ )أُبك١ ٝأُؼ١ٞ٘ (

ٝٛ٘بُي ػلح رؼو٣لبد ُِزِٞس اُج٤ئ٢ ٜٓ٘ب إٔ (.1998اُؤؾب١ٝ, ٝ رـ٤و فٞإٚ )أ ءا٢ُْكَبك 

اُزوثخ ( ٝاُز٢ هل رٌٕٞ ٍبٓخ أٝ  –أُبء  –اُزِٞس ٛٞ ٝعٞك أُبكح أُِٞصخ ك٢ اُج٤ئخ ك٢ )اُٜٞاء 

ٝرؼزجو اُزوثخ ِٓٞصخ (,  duruibe, et al., 2007ٙبهح ٝرَجت الأمٟ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ اُج٤ئخ ) 

ػ٠ِ ٕؾخ الإَٗبٕ أٝ اُؾ٤ٞإ  اً َجت فطوهل رثبؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓبكح أٝ ٓٞاك ث٤ٌٔبد أٝ رو٤ًياد 

رِٞس أُبء ٛٞ ًَ رـ٤و ك٢  ,أٝ ػ٠ِ اُ٘جبد, أٝ أُْ٘آد اُٜ٘ل٤ٍخ أٝ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ أٝ اُغٞك٤خ

بً أٝ ٓؾزٔلاً ُِٔٚب٣وخ أٝ ٤خ ُِٔبء ٣غؼِٚ ٖٓلهاً ؽو٤واُٖلبد اُطج٤ؼ٤خ أٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ اُج٤ُٞٞع٤

ُلأٙواه ثبلاٍزؼٔبلاد أُْوٝػخ ٤ُِٔبٙ ٝمُي ػٖ ٛوم اٙبكخ ٓٞاك ؿنائ٤خ رَجت رؼ٤ٌو أُبء 

 ً  .( 2007)اثوا٤ْٛ,  أٝ رٌَجٚ هائؾخ أٝ ُٞٗبً أٝ ٛؼٔب

 

أُقِلبد أُز٘ٞػخ ؽ٤ش ٣ٌَْ اُوبء  ٕ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٣ؼزجو أؽل أًجو ْٓبًَ اُؼٖو اُؾل٣ش.ا 

ٍٞاء ك٢ اُجو أٝ اُجؾو أٝ ك٢ ؿ٤و الأٓبًٖ أُقٖٖخ ُٜب ٝثلٕٝ ٙٞاثٜ ٕؾ٤خ ٝٓؼب٤٣و ػب٤ُٔخ 

د ظبٛوح اُزِٞس اُج٤ئ٢ هَطًب ًج٤وًا ٖٓ اٛزٔبّ ؽٌٞٓبد ن٢ٛٝ ٖٓبػت ٌُض٤و ٖٓ اُلٍٝ, ٝهل أف

ً فٕ رِٞس أُبء ٝأكٍٝ اُؼبُْ ٓ٘ن اُٖ٘ق اُضب٢ٗ ٖٓ اُووٕ أُب٢ٙ. ؽ٤ش  رِٞصٚ ثبُ٘لٜ  ٖٕٞب

٠ُ افواط ٛنا أُٞهك اُٜبّ ٖٓ اع٤َٔخ رئك١  اثبُـخ ٝأفطبه اٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٣قِق أٙواه

فلاٍ ثبُزٞاىٕ اُج٤ئ٢, ٝٓغ ٠ُ الإٙواه ثبٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝالإااٙبكخ  ,ٖٓكائوح الاٍزقلاّ ا٥



 

اُ٘برظ  ٞس اُج٤ئ٢ظٜٞه الاًزْبكبد اُ٘لط٤خ اُٞاٍؼخ ٝه٤بّ اُٖ٘بػبد أُؼولح ثوىد ٌِْٓخ اُزِ

 .(2007 ,)اثوا٤ْٛػٖ أُْزوبد اُ٘لط٤خ 

 

ٜٗب إٔؼجٜب ؽلا, ؽ٤ش أًضوٛب رؼو٤لا ٝأاُؼٖو ٝ دفطو ٌْٓلاأرؼزجو ٌِْٓخ رِٞس اُج٤ئخ ٖٓ 

٣ئصو اُزِٞس اُج٤ئ٢ رؤص٤وا ٍِج٤ب ك٢ عٔبٍ  بًٔ ثؼبك ٕؾ٤خ ٝاعزٔبػ٤خ ٝاهزٖبك٣خ,أاد مٌِْٓخ 

ْٛ أٖٓ  ٣ٝؼزجو اُزولّ اُٖ٘بػ٢ ٌُٔٞٗبد اُج٤ئخ ثٌَْ ػبّ,اُج٤ئخ ٝأُ٘بؿ ٝاُزواس اُؾٚبه١ ٝا

ؽ٤ش رٖت اُٖ٘بػبد ك٢ اُج٤ئخ هلها ًج٤وا ٖٓ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اَُبٓخ, ٝفبٕخ  ٍجبة اُزِٞس,أ

) رِي أُٞعٞكح ك٢ ٗلب٣بد ٝٓقِلبد أُٖبٗغ اُز٢ رِو٠ ثلٕٝ ٝػ٢ ك٢ عٜبد ٓزؼلكح ٖٓ اُج٤ئخ 

ثِؾ فطو ػ٠ِ اُٖؾخ اُجْو٣خ ٖٝٓبكه أُي م٣ٝٔضَ ( ..اُـ ٜٗبه ٝاُجؾبه ٝاُجؾ٤واد .ك٢ الأ

 ( .2002أُؾ٢ْ٤ ٝالأػظ٢ٔ,  ) خػ٤ْٚ أُقزِل

 

ف٤وح ثبُزلٛٞه اُؾبك ك٢ أٌُٞٗبد اُج٤ئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ٗز٤غخ اُزِٞس اُن١ ٛوأ ُٝول ر٤ٔيد اُؼوٞك الأ

به اُ٘لٜ ٖٝٓبٗغ ثآػ٤ِٜب ٣َْٝٔ اُزِٞس ثبُ٘لٜ ٝفبٕخ ٖٓبٗغ رٌو٣و اُي٣ٞد اُ٘لط٤خ ٝٓقِلبد 

أُؼبكٕ ٝالأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُج٤لاد ٝاُٖوف اُٖؾ٢ ٝٓٞاهغ اُزقِٔ ٖٓ اُؤبٓخ ٝاٍزؼٔبٍ 

ً أ  (2007 ,اثوا٤ْٛ)ٗزظ ػ٘ٚ رِٞس اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ . ٍِؾخ ٓؾوٓخ ك٤ُٝب

 

 ( 2000)ا٤َُل,  درربد انتهٕث 0-4

 ٤ًٔٝخ أَُجت ُٚ ٢ٛٝ : ُِزِٞس كهعبد رجؼب ُقطٞهرٚ اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ٗٞع              

: ٢ٛ كهعبد رِٞس ٓؾلٝكح رٖبؽجٜب أفطبها ٓؾلٝكح ٣ٝظٜو رؤص٤وٛب ػ٠ِ  انذررخ الأٔنٗ

 ٓظبٛو اُؾ٤بح اُج٤ئ٤خ ٝرؼزجو ٓغوك ظبٛوح لارَٖ ا٠ُ ؽل أٌُِْخ .

: ٢ٛ كهعخ رِٞس رؼزجو فطوا ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝرئك١ ا٠ُ افزلاٍ ٗظبٜٓب ٗز٤غخ ُؼلّ  انذررخ انخبَٛخ

 ػ٠ِ اُو٤بّ ثبُز٘و٤خ اُنار٤خ لإٔ ؽل اُزِٞس كبم هلهح اُ٘ظبّ ػ٠ِ اٍز٤ؼبثٚ .هلهرٜب 

 : ٢ٛ كهعخ اُزِٞس اُوبرِخ ٝاُز٢ رَٖ ا٠ُ اُؾل أُلٓو ُِؾ٤بح . ذررخ انخبنخخان
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اُزوثخ عَْ ٛج٤ؼ٢ َٓزوَ ثنارٚ ٣زطٞه ٓغ اُيٖٓ ٝٛٞ ف٤ِٜ ٖٓ أُٞاك أُؼل٤ٗخ            

اّز١ٞ٤, ٝاّز١ٞ٤, خ اُز٢ رٌٞٗذ فلاٍ ػ٤ِٔبد ثبُـخ اُزط٣ٞو ُلزواد ى٤٘ٓخ ٣ِٞٛخ )ٝاُؼ٣ٞٚ

أٝ ى٣بكح ك٢ رو٤ًي اؽلٟ , كفٍٞ ٓٞاك ؿو٣جخ ك٢ اُزوثخ ٣ٝؼوف رِٞس اُزوثخ ثؤٗٚ (.2005

ٌٓٞٗبرٜب اُطج٤ؼ٢, ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رـ٤و ك٢ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُل٤ي٣بئ٢ ُِزوثخ, ٝٛنٙ أُٞاك اُز٢ 

 .ػ٘بٕو صو٤ِخ أٝ ْٓزوبد ٗلط٤خ٤ٜب ِٓٞصبد اُزوثخ هل رٌٕٞ ٓج٤لاد أٝ أٍٔلح ٤ٔ٤ًبئ٤خ أٝ ٣طِن ػِ

ػ٠ِ ٕؾخ  اٝرؼزجو اُزوثخ ِٓٞصخ ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓبكح أٝ ٓٞاك ث٤ٌٔبد أٝ رو٤ًياد َٓججخ فطو

 ,ثٞٙ)هبكه  الإَٗبٕ أٝ اُؾ٤ٞإ أٝ ػ٠ِ اُ٘جبد, أٝ أُْ٘آد اُٜ٘ل٤ٍخ أٝ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ أٝ اُغٞك٤خ

2002 ). 

 

اُزوثخ ٢ٛ أَُزوجَ اُوئ٢َ٤ ُِؼل٣ل ٖٓ أُقِلبد اُ٘برغخ ػٖ اُزطٞه اُجْو١ كؼ٘ل كفٍٞ رؼزجو 

ٕ اُزوثخ لا آٜ٘ب ٝثبُزب٢ُ رئصو ػ٠ِ ع٤ٔغ ٕٞه اُؾ٤بح ك٤ٜب,  ءاً ٛنٙ أُٞاك ا٠ُ اُزوثخ رٖجؼ عي

ٙ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ُٞٞع٤خ  ؾل اُن١ رزؤصو ػ٘لاُرؼزجو ِٓٞصخ الا اما َٕٝ رو٤ًي أُِٞس ثٜب ا٠ُ 

ٕ ٖٓبكه رِٞس اُزوثخ ػل٣لح ٜٓ٘ب اُـلاف اُغ١ٞ ٝاُـلاف أؽ٤ش  (.2005اُـٔو١, ٝؽٔبك, )

أُبئ٢ ٝاُـلاف اُؾ١ٞ٤ ثٔب ك٢ مُي الإَٗبٕ ٝأْٗطزٚ أُقزِلخ, ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ ٌٓٞٗبد اُزوثخ 

ً ٕؾ٤ؼ, أ١ إٔ اُزوثخ  رؼزجو أؽل أٌُٞٗبد رؼزٔل ػ٠ِ ٌٓٞٗبد اُٜٞاء ٝأُبء, ٝاُؼٌٌ أ٣ٚب

 (. 2008 ,اُوئ٤َ٤خ ُِلٝهاد اُطج٤ؼ٤خ ُج٤ئخ الأهٗ ٝأُورجطخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب )هبكهثٞٙ

 

رؼزجو أُِٞصبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٢ٛ الأفطو ُؾل الإٔ ٝرٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ كبٓب إٔ رٌٕٞ ػ٣ٞٚخ الإَٔ 

٣ٝغت إٔ أٝ ؿ٤و ػ٣ٞٚخ, ٖٝٓ أٓضِخ أُِٞصبد ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ )اُؾل٣ل ٝأُ٘غ٤٘ي ٝاُ٘ؾبً(, 

٣ٌٕٞ رو٤ًي ٛنٙ أُٞاك ػ٘ل ؽل ٓؼ٤ٖ ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٗٞػ٤زٚ, ُِِٝٔٞصبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؼ٣ٞٚخ أٗٞاع 

ٓقزِلخ أٜٛٔب اُل٤٘ٞلاد ْٝٓزوبرٜب ٝأُ٘ظلبد اُٖ٘بػ٤خ الأفوٟ رٌٕٞ ثؼ٘ أُِٞصبد اُؼ٣ٞٚخ 

هبثِخ ُِزٌَو اُج٤ُٞٞع٢ ًٝنُي ثؼٜٚب ؿ٤و هبثَ ُِزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ٢ٛٝ أًضو فطٞهح 



 

اُجْو٣خ ٓضَ  خْٗط٣٘زظ رِٞس اُزوثخ ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ثٖلخ ػبٓخ ٖٓ الا(. 2013)اُزو٢ٗٞٛ, 

 Navarro, etاُطج٤ؼ٤خ ) خْٗطلأا٠ ُاٖٜو ٝاُيهاػخ ٝؿ٤وٛب ثبلإٙبكخ اُزؼل٣ٖ ٝػ٤ِٔبد اُ

al., 2008 ٖٓ ٖٓبكه أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُج٤ئخ أ(, ٝرؼزجو اُٖ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُؼل٤ٗخ ْٛ

(Cortes, et al., 2003)  ( ؽ٤ش إٔ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ رزواًْ ٓغ اُيٖٓ ك٢ اُزوثخ ٝاُ٘جبربد

Devkota and Schmidt, 2000  ى٣ٞد أُؾوًبد اُز٢ ً (, ٖٝٓ أْٛ ٖٓبكه اُزِٞس أ٣ٚب

% ٖٓ ٓٚبكاد ُلاؽزٌبى 30ريكاك اٍزؼٔبلارٜب لأؿواٗ ٓقزِلخ ٢ٛٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓب ٣وبهة 

د ٓؼبَٓ اُِيٝعخ ٝفبك٘ ٗوبٛ الاٖٜٗبه, ٝٛنٙ أُٞاك رزٌٕٞ ثٌَْ ٝاُوؿٞح ٝاُٖلأ ٝٓؾَ٘ب

( ٝرٌَْ ٓغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ أُؼبكٕ 2015هئ٢َ٤ ٖٓ ثؼ٘ ػ٘بٕو اُضو٤ِخ )الا٢ٍٝ, ٝػ١ٞ٤ِ, 

ٝأُوًجبد أُؼل٤ٗخ أُٞعٞكح ك٢ اُج٤ئخ ٓقبٛو ػ٠ِ ٕؾخ الإَٗبٕ فلاٍ اٍزٜلاى الأٛؼٔخ 

 (.Chan, et al ., 1999د )أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ أُِٞصب

 

 عهٗ الاحتفبظ ثبنًبدح انًهٕحخ  لذرح انتزثخ 0-5-0

الاؽزلبظ ثٜنٙ  ػ٠ِػ٘ل ٍٕٝٞ ٤ٓبٙ ِٓٞصخ ثٔبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓناثخ ا٠ُ اُزوثخ رظٜو هلهرٜب             

أُبكح آب ػٖ ٛو٣ن آزياىٛب ػ٠ِ ٍطؼ اُؾج٤جبد أٌُٞٗخ ُِزوثخ أٝ ػٖ ٛو٣ن اهرجبٛ ٛنٙ 

٤ٔ٤ًبئ٤بً ثؤٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُوٝاثٜ ٓغ ٌٓٞٗبد اُزوثخ ٝكهعخ ؽٔٞٙزٜب أٝ ه٣ِٞزٜب, ًٔب إٔ  أُبكح

ُِزوثخ اُولهح ػ٠ِ اُؼَٔ ًٔوّؼ ُِٔٞاك ه٤ِِخ اُنٝثبٕ ك٢ أُبء ٝالاؽزلبظ ثٜب ث٤ٖ ٛجوبرٜب, ٣ٝؼزٔل 

 (. 2002 ا٤َُل,)مُي ػ٠ِ ٓلٟ َٓب٤ٓخ اُزوثخ 
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س فَِ ك٢ فٖبئٔ أُبء ك٤ٖجؼ ؿ٤و ٕبُؼ ُلاٍزؼٔبٍ ٝؿ٤و هبكه ػ٠ِ ؽلاٛٞ             

ؾل اُؾوط اُٛنا اُ٘ظبّ ثبلافزلاٍ ؽز٠ ٣َٖ ا٠ُ  أاؽزٞاء اُغ٤َٔبد ٝاٌُبئ٘بد اُله٤وخ ٝثبُزب٢ُ ٣جل

ع٤ٔغ  ذَٗبٕ أُقزِلخ هل ٗبُْٗطخ الإأا٥صبه اُٚبهح ثبُظٜٞه ٝثَجت ى٣بكح  رجلأاُن١ ػ٘لٙ 

ٖ إٔ ٣ؾلس اُزِٞس ٓجبّو ٖٓ ٌٔأٝ ثؤفوٟ ٣ٝ وخ٣ثطوٖٓ ٛنا اُزِٞس  اً خ عيءأٌّبٍ اُج٤ئخ أُبئ٤



 

ٖ إٔ ٣ٌٕٞ اُزِٞس ؿ٤و ٓجبّو ٌٔاُٜٞاء اُغ١ٞ أٝ ثبُوبء اُ٘لب٣بد ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤خ ٣ٝ

اُزِٞس أُبئ٢ ٓورجٜ كبٕ ثبلاهرْبػ ٖٓ اُزوثخ أُِٞصخ اُوو٣جخ ٖٓ ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ٝػٔٞٓب 

 ( .2000ا٤َُل, ٖ٘بػ٤خ ٝاُزغبه٣خ )ثبُْ٘بٛبد اُيهاػ٤خ ٝاُ

 

رِٞس أُبء ٛٞ ؽلٝس فَِ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ أٝ اُؾ١ٞ٤ ثؾ٤ش رزٌٕٞ ٓٞاك ًبُ٘لب٣بد أٝ أُِٞصبد 

اُؼ٣ٞٚخ ٝؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ ثٌَْ أٍوع ٖٓ ٍوػخ اُزقِٔ ٜٓ٘ب أٝ رؾِِٜب ثلؼَ اُؼ٤ِٔخ اُطج٤ؼ٤خ 

ٝاىك٣بك أُِٞصبد ك٢ اُج٤ئ٤خ ا٠ُ ؽل ٣لٞم خ ح اُج٤ئػبكح كٝهرٜب ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رِق اُلٝهاأٝ ؽز٠ 

إ رِٞس أُبء ٝفٖٕٞبً رِٞصٚ ثبُ٘لٜ  اُولهح الاؽزٔب٤ُخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٖٝٓ صْ ٛلاى ٓؼظٜٔب .

ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٣قِق أٙواهاً ثبُـخ ٝأفطبهاً ع٤َٔخ رئك١ ا٠ُ افواط ٛنا أُٞهك اُٜبّ ٖٓ 

بٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝالإفلاٍ ثبُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ ٝٓغ ظٜٞه ٖٓ اٙبكخ ا٠ُ الإٙواه ثكائوح الاٍزقلاّ ا٥

الاًزْبكبد اُ٘لط٤خ اُٞاٍؼخ ٝه٤بّ اُٖ٘بػبد أُؼولح ثوىد ٌِْٓخ اُزِٞس ك٢ أْٛ ػٖ٘و ٖٓ 

 (. 2000% ٖٓ َٓبؽخ اٌُوح الأه٤ٙخ )٠ٍٞٓ, 71ػ٘بٕو اُؾ٤بح ٝٛٞ أُبء اُن١ ٣ْـَ هواثخ 

 

ه١ ٝأُقِلبد ٝا٤ُٔبٙ اُٖ٘بػ٤خ ٝاُجزوٍٝ ا٠ُ ٖٓ أْٛ ٖٓبكه رِٞس أُبء ٛٞ رلكن ٤ٓبٙ أُغب

أَُطؾبد أُبئ٤خ ًٔب إٔ أُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٗلب٣بد أُٖبٗغ ِٝٓٞصبد اُٜٞاء رَٖ ا٠ُ 

أَُطؾبد أُبئ٤خ ػٖ ٛو٣ن ٤ٓبٙ الأٓطبه أٝ اُو٣بػ ػ٘ل ٓلآَزٜب َُطؼ أُبء, ُٝؼَ اُوبٍْ 

الأًَغ٤ٖ ك٢ أُبء ٣ٝزْ مُي ػٖ ٛو٣ن ٗٔٞ  أُْزوى ث٤ٖ ٛنٙ أُِٞصبد ٛٞ رؤص٤وٛب ػ٠ِ رو٤ًي

اٌُبئ٘بد أُبئ٤خ . ًٔب إٔ أُِٞصبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اَُبٓخ ٓضَ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٝأُج٤لاد ٝؿ٤وٛب رَٖ 

ا٠ُ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓٔب ٣ئصو ػ٠ِ ٗٔٞٛب ٝرٌبصوٛب ًنُي رئصو ػ٠ِ الإَٗبٕ أَُزِٜي اُٜ٘بئ٢ ُٜنٙ 

طبه أُجبّوح ػ٠ِ الإَٗبٕ ٖٓ رؼوٗ ٤ٓبٙ اُْوة أُِٞصخ اٌُبئ٘بد, ٛنا ثبلإٙبكخ ا٠ُ الأف

 ( . 2013ثب٤ٔ٤ٌُبئ٤بد اَُبٓخ )اُزو٢ٗٞٛ, 

 



 

أٗٚ ػ٘ل اٗزْبه اُطجوخ اُ٘لط٤خ كٞم ٍطؼ ا٤ُٔبٙ ٣زجقو عيء ٖٓ ا٤ٌُٔخ ثَوػخ ٣َٝبْٛ ك٢ رِٞس 

ُٔبء رجو٠ اُٜٞاء أٓب اُغيء اُضب٢ٗ ك٤نٝة ك٢ أُبء ٣ٌَْٝ اُضِش الأف٤و ٛجوخ ُيعخ كٞم ٍطؼ ا

٠ُ ٍطؼ أُبء ًٔب اّؼبع ا٢َُْٔ لأٛبك٤خ ُٔلح ٣ِٞٛخ ٖٓ اُيٖٓ ٝرؼ٤ن رِِي اُطجوخ ٍٕٝٞ ا

٠ُ ؽل ثؼ٤ل ػ٤ِٔخ ارٌَْ ؽبعياً ث٤ٖ أُبء ٝاُٜٞاء كزؼوهَ رجبكٍ أُبكح ٝاُطبهخ ث٤ٜ٘ٔب ٝرٔ٘غ 

ثٞاٍطخ رغل٣ل الأًَغ٤ٖ اُٚوٝه١ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ أُبء ٛنا ٝرَجت ػ٤ِٔبد رؾَِ اُ٘لٜ 

 . (1990فوٕٝ, آاُؼبهَ ٝ اُجٌز٤و٣ب اٍزٜلاى الأًَغ٤ٖ اُؾ١ٞ٤ ك٢ أُبء )
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( ثؤٗٚ ٓي٣ظ ٖٓ أُٞاك ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ٝاُز٢ رزٌٕٞ ك٢  ٣petroleumؼوف اُ٘لٜ )              

(. ؽ٤ش رٌَْ أُٞاك ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ؽٞا٢ُ 1986لث٢ٗٞ ػ٠ِ ٝاُثبٖٛ الأهٗ ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ )

%( ٣ٝقزِق اُ٘لٜ ك٢ اُقٞآ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؽَت أُْ٘ؤ ًٝضبكزٚ اُ٘ٞػ٤خ اُز٢ 50-98)

َٔ ػ٠ِ ثؼ٘ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ زٕ اُ٘لٜ ٣ْا .( 0.95- 0.82)  ٝػ ث٤ٖارزو

ك٣ّٞ ٝا٤ٌَُ٘ ٘ب١ٞ ػ٠ِ ثؼ٘ الأعياء أُؼل٤ٗخ ًبُل٣ؾز باٌُجو٣ذ ٝالأًَغ٤ٖ ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ًٔ

 (.2007 اثوا٤ْٛ,) ٝاُؾل٣ل ٝاُ٘ؾبً

 

ٝثٌَْ هئ٢َ٤ اٌُوثٕٞ  أُوًجبد( ٣زٌٕٞ ٖٓ آلاف  Crude Oilاُ٘لٜ )اُي٣ذ اُقبّ 

ٗزبط اُؼبُْ ٖٓ اُ٘لٜ اُقبّ ٣زغبٝى اُضلاصخ ٤ِٓبه ٖٛ ك٢ اَُ٘خ ٝٓؼظْ ٛنٙ إ أٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ

٣ٝؾز١ٞ اُ٘لٜ اُقبّ ػ٠ِ ا٥ف  (.Readmen, et al., 1992ٛو٣ن اُجؾو) ا٤ٌُٔخ رٖله ػٖ

, ٠َٔ٣ٝ اُي٣ذ ًبلإٍلِذٖٓ ؿبىاد فل٤لخ ًب٤ُٔضبٕ ا٠ُ ٓؼولح  رزواٝػأُوًجبد أُ٘لوكح ٝاُز٢ 

اُقبّ )اُ٘لٜ اُقبّ ( ثبُجزوٍٝ أٝ اُي٣ذ اُٖقو١, ٣ٝزٌٕٞ ثٌَْ أٍب٢ٍ ٖٓ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد 

ٙبكخ ا٠ُ ٤ًٔبد ٖٓ اٌُجو٣ذ ٤ًٔٝبد أهَ ٖٓ ُ٘لض٤٘بد ٝاُؼطو٣بد, ثبلإ٢ٛٝ ٓي٣ظ اُجواك٤٘بد ٝا

 ُؼطو٣خ(, ٣ٝؾز١ٞ اُ٘لٜ ك٢ رو٤ًجٚ ػ٠ِ ثؼ٘ أُوًجبد ا1996اؽٔل, ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝالأًَغ٤ٖ )



 

(, ٝأُوًجبد اُؼطو٣خ ك٢ اُؼّٔٞ أًضو Neff, 1979ٝاُز٢ رؼزجو ٓٞاك ٍبٓخ ُلأؽ٤بء اُجؾو٣خ )

 (.Harayam, et al., 1999) ك٢ ٗلٌ اَُلاٍَ ٤ٍٔخ ٖٓ اُغي٣ئبد اٌُج٤وح

 

زِٞس اُزوثخ ثبُٔٞاك ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ك٢ ٓواًي رقي٣ٖ ٝرٞى٣غ ٝاٍزقلاّ أُٞاك اُجزو٤ُٝخ ٗز٤غخ ر

اُزَوثبد اُؾبِٕخ  ُؼلح ْٗبٛبد رَْٔ اُزقِٔ ٖٓ ٓقِلبد ر٘ظ٤ق فياٗبد أُٞاك اُجزو٤ُٝخ,

ُْؾٖ اُز٢ روّٞ ثزٞى٣غ أُٞاك اُجزو٤ُٝخ ٖٓ أُواًي أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزؼجئخ ؿ٤و اُ٘ظب٤ٓخ ٤َُبهاد ا

ا٠ُ أُؾطبد, افزلاٛ ا٤ُٔبٙ اُز٢ ر٘ظق ٍبؽبد اُزؼجئخ ثبُٔٞاك اُجزو٤ُٝخ ٝعو٣بٜٗب ٝرَوثٜب ا٠ُ 

افزلاٛ ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ك٢ ر٘ظ٤ق ٍبؽبد رؼجئخ  اُج٤ئخ أُؾ٤طخ. ٣ٝئصو ٛنا اُزِٞس ك٢ ٓ٘بؽ٢

, ٣ٝئصو ٛنا اُزِٞس ك٢ ٓ٘بؽ٢ اُؾ٤بح أُقزِلخ ثَجت ئخ أُؾ٤طخجزو٤ُٝخ ٝرَوثٜب ُِج٤أُٞاك اُ

اُضلاصخ )اُٜٞاء, أُبء, اُزوثخ(, اُٜٞاء: ػٖ ٛو٣ن الأثقوح اُ٘برغخ ػٖ أُٞاك  ٜرِٞس اٍُٞبئ

ب ٍوٛب٤ٗخ ٝاُزٜبثبد هئ٣ٞخ ٓيٓ٘خ ُِؼب٤ِٖٓ ك٢ أُواًي  ًٙ ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ اُز٢ رَجت أٓوا

أُبء ؽ٤ش رزَوة أُٞاك اُجزو٤ُٝخ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٜٝٓ٘ب ا٠ُ ُٝوب٢٘ٛ أُْ٘آد أُغبٝهح, 

 ٣ؾلس ؽ٤ش :ٝاُزوثخ اُيهاػ٤خ, الأها٢ٙ ُٝو١ اُْوة ٤ُٔبٙ ٖٓلهًاالاثبه أَُزقلٓخ ثٕٞلٜب 

اُؾبِٓخ ُِٔٞاك ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ٝاُز٢ رزَوة ا٠ُ اُزوثخ ػٖ ٛو٣ن ؽوًخ ا٤ُٔبٙ  ثب٤ُٔبٙ اُزِٞس

لّ الاٍزلبكح ٖٓ رِي الأها٢ٙ ٝافواعٜب ػٖ ٗطبم الاٍزضٔبه )ِٓؾْ, اُغٞك٤خ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ػ

  (.٤ًٝ2004بٍ, 

 

رؼزجو ٌِْٓخ اُزِٞس اُ٘لط٢ ٖٓ أًجو أُْبًَ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رِٞس اُج٤ئخ ٗز٤غخ ُلاٍزـلاٍ اُٜبئَ 

 ُٔ٘زغبد اُ٘لٜ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُٖ٘بػبد ٖٝٓله ْٜٓ ُِطبهخ ٍٝٝبئَ الاؽزوام اُضبثذ أُزٔضِخ ك٢

أكوإ ٝؿلا٣بد أُٖبٗغ ٝؿ٤وٛب ٍٝٝبئَ الاؽزوام أُزؾوى أُزٔضِخ ك٢ ٍٝبئَ اُ٘وَ 

٤ُخ ٝؿ٤وٛب. ٣ٝؼزجو اُزِٞس اُ٘لط٢ ٍو٣غ الاٗزْبه ك٢ اٍُٜٞ أُبئ٢ ٝٛ٘ب رٌٖٔ ًبُٔوًجبد ا٥

ٔقِلبد ا٣ُٖ ٝػ٘ل اُزقِٔ ٖٓ يٝرؤص٤وارٚ اُٚبهح ٍٞاء ًبٕ ك٢ ػ٤ِٔبد اُز٘وَ أٝ اُزق ٙٓقبٛو

 .( 2009, ؽغْ اُزِٞس )ػ٣ٖٞ اىك٣بك ك٢ٕ مُي ٣َْٜ بك اُ٘لط٤خ



 

 اُجزوٍٝ روط٤و ٖٓ َٖ ػ٤ِٜبٗؾ اُز٢ أُوًجبد ٖٓ ٓغٔٞػخ ٢ٛ ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ أُٞاك إ

 ٝٓوًجبد ْٓجؼخ, ٓوًجبد ٖ:ا٠ُ كئز٤ ثلٝهٛب ر٘وَْ ٢ٛٝ ٝرزٌٕٞ ٖٓ اٌُوثٕٞ ٝا٤ُٜلهٝع٤ٖ كوٜ

 اٌُزوٝٗبد ُٞعٞك ٓقزِلخ ثؼ٘بٕو ب٤ٗخ اهرجبٜٛبثبٌٓ أُْجؼخ ؿ٤و أُوًجبد رز٤ٔي ْٓجؼخ ؿ٤و

 ٝٓوًجــــبد (ٝاُج٘ي٣ٖ اُطج٤ؼ٢ اُـبى) فل٤لخ اُجزوٍٝ )ٓوًجبد روط٤و ػٖ ٣ٝ٘زظ ب.مهارٜ ك٢ ؽوح

 ٛنٙ ًضبكخ رئصو امِ ( اُٞهٞكٝ ٝاُل٣يٍ اُزْؾ٤ْ ى٣ٞد)ٝٓوًجبد صو٤ِخ(ا٤ٌُوٍٝـــــــ٤ٖ   )ٓزٍٞطخ

)ِٓؾْ, ٤ًٝبٍ,  زٜبُٔؼبُغ الأَٗت اُطو٣وخ افز٤به ك٢ صَْ ٖٝٓ( اُزوثخ  رِٞس أُبء ٝ ك٢ أُوًجبد

2004.) 

 

ثبُٔبء ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ٛجوخ كٞم أُبء ٖٝٓ صْ ٣َز٘يف  ٓزياطلإُوبثِخ اُاُ٘لٜ ٖٓ اَُٞائَ ؿ٤و 

ٕ اُ٘لٜ اُقبّ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوًجبد َٓوٛ٘خ االأًَغ٤ٖ اُؾ١ٞ٤ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رِٞس ا٤ُٔبٙ, 

carcinogenic  (2000ثٞهإ, ٝاثٞك٣خ, ٘لٜ .) اُو٣ٖ اُن١ ٣ٞعل ثَ٘جخ ػب٤ُخ ك٢ ٓضَ ث٘يٝث٤. 

 

٣ؼل اُزِٞس ثبُْٔزوبد اُ٘لط٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُزَوثبد ٖٓ ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد, أؽل ٖٓبكه 

اُزِٞس أُزؼلكح ُِزوثخ ٝا٤ُٔبٙ, ٢ٛٝ رز٤ٔي ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ أَُّٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓضَ 

, ٝاُز٢ اما ٓب رْ ُٕٜٝٞب ٝاُ٘بكض٤٘بدٜٛٔب اُجبهاك٤٘بد ماد اَُلاٍَ أُلزٞؽخ ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ٝأ

 ( . 1997اُجبه٢ٗٝ ٝافوٕٝ, َٗبٕ كول رٌَْ ْٓبًَ ٕؾ٤خ فط٤وح )ا٠ُ الإ

 

َٕ اُٖ٘بػ٢ ٓضَ اُج٘ي٣ٖ ْٝٓزوبرٚ ك٢ لإٔ ٓغوك هٕل ثؼ٘ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ ماد اا

ػ٠ِ رِٞس الأٍٝبٛ اُج٤ئ٤خ ٗز٤غخ لأْٗطخ  اً ٓئّواُٜٞاء أٝ ا٤ُٔبٙ ُٝٞ ثزو٤ًياد ٙئ٤ِخ, ٣ؼل 

إٔ  الاَٗبٕ أُقزِلخ, ؽ٤ش ٣زْ اُزؼوٗ ُِج٘ي٣ٖ ْٝٓزوبرٚ ػٖ ٛو٣ن الاٍزْ٘بم أٝ أُلآَخ الإ

اُزؼوٗ ػٖ ٛو٣ن ّوة ا٤ُٔبٙ ٣ٖجؼ ٓؾزٔلاً ك٢ أُ٘بٛن اُوو٣جخ ٖٓ اُزغٔؼبد اُٖ٘بػ٤خ 

ُِٔٞصبد ػٖ ٛو٣ن الاٍزْ٘بم أٝ ؼ٘ اُج ٕ اُزؼوٗاٝأُٖبك٢ ٝٓغٔؼبد اُجزو٤ًٝٔب٣ٝبد, 

َٓوٛ٘خ ُِغٜبى اُز٘ل٢َ ٝا٢ُٜٔٚ ٝٛنٙ أُِٞصبد  أُٖ٘لخ ًٔٞاكر٘بُٜٝب أٝ ٓلآَزٜب ُِغَْ 



 

 polycyclic aromaticا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد الاهٝٓبر٤خ ٓزؼلكح اُؾِوبد ٢ٛ ٓغٔٞػخ

hydrocarbons  ( 1997أُٜ٘وا١ٝ ٝ ؽبكع .) 

 

ً أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ؽ٤ش ٣ٖٝبؽت اُزِٞس اُ٘لط٢ اُزِٞس  ٕ أ١ رَوة أثبُٔؼبكٕ ٝفٖٕٞب

ُِْٔزوبد اُ٘لط٤خ اُٖ٘بػ٤خ ٣٘زظ ػ٘ٚ رِٞس ُِزوثخ ٝا٤ُٔبٙ ثبُٔؼبكٕ ٝهل أعو٣ذ كهاٍخ ػ٠ِ 

اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ث٤ٞؿَلاك٤ب ثؼل اُزَوة اُ٘لط٢ فلاٍ اُؾوة  ا٤ُٞؿَلاك٤خ ٝعل ى٣بكح 

 .(Skrbic, et al., 2002اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ) ُِؼ٘بٕو

 

 ٛهخ انتهٕث ثبنًعبدٌ انخم 0-8

رٌَْ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٖٓلها أٍب٤ٍبً ٖٓ ٖٓبكه اُزِٞس, ٝرٔضَ أُؼبكٕ ٓغٔٞػخ ًج٤وح            

ٕ ٣طِن ػ٤ِٜب ٓؼبكٕ )اُـٚجبٕ ٝٓبعل, أػٖ٘وًا ٣ٌٖٔ  56ٖٓ اُؼ٘بٕو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٝٞعل ؽٞا٢ُ 

ٗٚ: )ٖٓطِؼ ػبّ ٣طجن ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أ٤ِخ ػ٠ِ (.٣ٌٖٝٔ رؼو٣ق ٖٓطِؼ أُؼبكٕ اُضو2000

 ( .Hawkes, 1997ًضو ( )أٝ أٙؼبف ًضبكخ أُبء أّجبٙ اُلِياد اُز٢ ًضبكزٜب فَٔخ أاُلِياد ٝ

 

أُؼبكٕ ًبُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٝاُؾل٣ل ٝؿ٤وٛب ٓٞعٞك ك٢ اُطج٤ؼخ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ 

غ اٌُض٤و ٖٓ أُؼبكٕ ٗز٤غخ اُزطٞه اُؼ٢ِٔ ٝاُٖ٘بػ٢ ٝثؤٌّبٍ ٓقزِلخ, ٝٗز٤غخ ُزؼبَٓ الإَٗبٕ ٓ

اُٜبئَ اُن١ ٣ْٜلٙ اُؼبُْ كبٕ أُؼبكٕ هل رَٖ ٤ُِٔبٙ ٖٓ ػلح ٍٝبئَ ٓضَ أُج٤لاد اُيهاػ٤خ ٖٝٓ 

ػ٤ِٔبد اٍزقواط أُؼبكٕ ٖٓ أُ٘بعْ, ٖٝٓ ه٢ٓ أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ )أٜٗبه, ثؾ٤واد, 

اٍُٞبئَ اُز٢ رَٖ أُؼبكٕ ثٜب ٤ُِٔبٙ ثبلإٙبكخ ُُٕٜٞٞب ٤ُِٔبٙ  ثؾبه( أٝ ثبُووة ٜٓ٘ب ٝؿ٤وٛب ٖٓ

ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ ٝثٌَْ ػبّ ٣ٌٖٔ إٔ رزٞاعل ك٢ ا٤ُٔبٙ ع٤ٔغ اُؼ٘بٕو اُلافِخ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُوْوح 

 (. 1998الأه٤ٙخ ) اُؼٖب١ٝ,

 

ز٣ٞبرٜب هل ٞعل اُزو٤ًياد اُو٤ِِخ ُِٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ٖٓ أٌُٞٗبد اُطج٤ؼ٤خ ُِج٤ئبد أُبئ٤خ, ٌُٖ َٓر

ًْ أُؼبكٕ اٝرزو (,Yilmaz, 2005ٛبد أُؼل٤ٗخ )باهرلؼذ ٗز٤غخ اُٖ٘بػخ ٝاُيهاػخ ٝاُْ٘



 

 ,Sanayeiاُلٚلاد ُلزوح ٣ِٞٛخ ) ٙاُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ثَٔز٣ٞبد ٙبهح ً٘ز٤غخ ُؼلّ ٓؼبُغخ ٤ٓب

et al., 2009اُزوثخ  (, ٝأ١ رـ٤و ك٢ اُزو٤ًياد اَُبٓخ ُِٔؼبكٕ اُضو٤ِخ أُزوٍجخ ػ٠ِ هٝاٍت

 ,Lokeshwari and Chandrappaٗظٔخ اُلاػٔخ ُِؾ٤بح أُبئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ )لأٍٞف ٣ئصو ػ٠ِ ا

2006.) 

 

, مُي ٌُٜٞٗب ٖٓ سٖٓ أفطو أٗٞاع اُزِٞ 100اُز٢ ُٜب ٝىٕ مه١ أًجو ٖٓ  ٣ؼزجو اُزِٞس ثبُٔؼبكٕ

جبد ٓؼولح صبثزخ ( اُز٢ ُٜب اُولهح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓوً  Transition elementsاُؼ٘بٕو الاٗزوب٤ُخ )

٤و اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ رٞعل ثؤعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ, ٓٔب ٣ئك١ ؿٓغ اٌُض٤و ٖٓ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ ٝ

  (. 2002 ,ثبُزب٢ُ ا٠ُ روأًٜب كافَ ٛنٙ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ )هبكهثٞٙ

 

رٞعل أُؼبكٕ ك٢ أُبء ك٢ ٕٞهح أٓلاػ أٝ ك٢ ٕٞهح مائجخ ٝٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أٓلاػ أُؼبكٕ 

ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء ٝٛنا ٣َبػل ػ٠ِ ثوبء روا٤ًي ٛنٙ أُؼبكٕ ثَ٘ت ٓ٘قلٚخ ك٢ ؽبُخ  ؿ٤و هبثِخ

 ًٕٞpH ( ٝثو٣ِٞخ اػز٤بك٣خ, ٝهل ٣ٖبؽت اٗقلبٗ 8ُِٔبء ؽٞا٢ُ )pH  ُِٖٔبء اُ٘برظ ػ

 ,رٖو٣ق ٓقِلبد اُزؼل٣ٖ اُؾب٤ٚٓخ ٝأُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ اهرلبع ك٢ رو٤ًي أُؼبكٕ اُ٘بكهح

أصبه ٙبهح ػ٠ِ ٍلآخ الأؽ٤بء أُبئ٤خ اما ىاكد روا٤ًيٛب ػٖ اُؾل  ًٝض٤و ٖٓ أُؼبكٕ ُٜب

 Bat, etٝ اُزِق )إٔ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ لا رزؼوٗ ُلاٗؾلاٍ ا (. 1998أَُٔٞػ ثٚ ) اُؼٖب١ٝ, 

al ., 1988 َ٢ٛ اُٜٞاء ٤ٓٝبٙ اُْوة  ٍب٤ٍخ:أَٗبٕ ٖٓ فلاٍ صلاس ٖٓبكه ٠ُ الإا(, ٝرلف

عَبٓ٘ب رزوًي أ ٠ُاٝػ٘لٓب رلفَ ٛنٙ اُؼ٘بٕو  (Miroslav and Vladimir, 1999) ٝاُـلاء

ك٢ اُؼظبّ ٝاٌُجل ٝا٠ٌُِ, ُٝؾَٖ اُؾع إٔ لأعَبٓ٘ب اُولهح ػ٠ِ اُزقِٔ ٖٓ ٛنٙ أَُّٞ ٛبُٔب 

ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٓضَ اٌُٞثبُذ, اُ٘ؾبً,  (.2004ػبثل ٍٝبكو٣ز٢, )ب ًبٕ رو٤ًيٛب ٓزل٤ًٗ 

لا إٔ اُؼ٘بٕو اثزو٤ًياد ه٤ِِخ ٢ٛٝ أٍب٤ٍخ ُِ٘ٔٞ اُطج٤ؼ٢, اُؾل٣ل, أُ٘غ٤٘ي, ٝاُيٗي ٗؾزبعٜب 

فوٟ ٓضَ اُوٕبٓ ٝاٌُبك٤ّٓٞ ؿ٤و أٍب٤ٍخ أ١ ٤ٌُ ُٜب أ٤ٔٛخ ؽ٣ٞ٤خ ٝرٕٞق ثبَُبٓخ الأ

(Canli and Furness,1993. ) 



 

رؼل اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٖٓ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأٍب٤ٍخ ُِٔقِلبد اُ٘لط٤خ أُئصوح ك٢ اٗقلبٗ 

زوثخ ٖٓ فلاٍ ؽلٝس ظبٛوح اٌُِٞهح اُز٢ روّٞ ثلٝه ٍِج٢ آب ثبٗقلبٗ اُقٖبئٔ فٖٞثخ اُ

لػْ ُٔزطِجبد اُ٘ٔٞ اٌُبك٢ راُزجبك٤ُخ ُِزوثخ أٝ ك٢ عبٛي٣خ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ, ٝثبُ٘ز٤غخ لا 

ُِٔؾب٤َٕ ٝاُز٤ٔ٘خ اُج٤ئ٤خ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ اُزوثخ ٝػ٠ِ ٍطؾٜب ًٝنُي رغؼِٜب ث٤ئخ ؿ٤و ٓلائٔخ 

 .(2015,ٝأفوٕٝ ٔبٍ اُيهاػ٢ ٝاُٖ٘بػ٢ ٝا٤َُبؽ٢ )ا٤ُٛٞل٢ُلاٍزؼ

 

ٕ اُزؤص٤واد اُٚبهح ُِٔؼبكٕ اُضو٤ِخ رؼٞك ا٠ُ اُزؤص٤واد اَُبٓخ ُٜب ػ٘لٓب ٣َزٌِٜٜب اُغَْ أػ٠ِ ا

٣ٚب ر٘زظ أٍب٤ٍخ ٕ أُؼبكٕ الأأ بًٔ (,Duruibe, et al., 2003ٖٓ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ؽ٣ٞ٤ب )

ٝػ٘ل رٞاعل أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٗظبّ  (,٤ٌٔTuzen, 2003بد ػب٤ُخ )رؤص٤واد ٍبٓخ ػ٘ل ر٘بُٜٝب ث

اُغَْ كبٕ رؤص٤وارٜب اَُبٓخ رٌٕٞ روا٤ًٔخ ٝرَجت رَْٔ ثطئ ُِ٘ظبّ ثؼل ٓوٝه كزوح ٖٓ اُيٖٓ 

 ,.٣ٝUkpebor, et al٘زظ ػٖ مُي ْٓبًَ ٕؾ٤خ رزلهط ٖٓ اَُوٛبٕ ٝأٓواٗ اُوِت )

2005.) 

 

ُخ أُؼل٤ٗخ لا ٣غؼِٜب ٍبٓخ, الا اٜٗب رٌٕٞ ٍبٓخ ك٢ ؽبُزٜب أُزؤ٣٘خ, ٝعٞك اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ اُؾب

(, -SHرٞعل ك٢ ٓغٔٞػخ اَُِل٤ٜله٣َ ) ػ٠ِ الاهرجبٛ ثنهح اٌُجو٣ذ اُز٢ ٝمُي ُولهح أ٣ٞٗبرٜب

ٝاُز٢ رؼزجو ٖٓ أُواًي اُْ٘طخ ك٢ الإٗي٣ٔبد اُز٢ رزؾٌْ ك٢ ٍوػخ اُزلبػلاد الأ٤ٚ٣خ اُٜبٓخ 

ط ٛنٙ الإٗي٣ٔبد ػٖ كٝهٛب اُطج٤ؼ٢ اُن١ رئك٣ٚ ك٢ ػ٤ِٔبد ا٤ُٔزبث٤ُٞيّ, ك٢ اُغَْ, ٓٔب ٣قو

 (. 2004 ػجبً,أ١ رؼط٤َ ػِٜٔب )

 

 زكخ انًعبدٌ انخمٛهخ فٙ انتزثخ لذرح ح 0-8-0

رؼزٔل ؽوًخ أُؼبكٕ ك٢ اُزوثخ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُؼ٘بٕواُن١ ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ              

ل ا٣ٚبً ػ٠ِ رو٤ًت ٓبكح الإَٔ اُز٢ ْٗؤد ٜٓ٘ب ٛنٙ اُزوثخ كهعخ اُزٞع٤ٚ ُِؼ٘بٕو, ٢ٛٝ رؼزٔ

ٓؼظْ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ رٖجؼ أًضو  (,2013ٝٓؼوكخ اُزو٤ًي ا٢ٌُِ ُِؼ٘بٕو ك٢ اُزوثخ )اُزو٢ٗٞٛ, 



 

 ,مائج٤خ ك٢ أُبء ٝرؾش ظوٝف ؽ٤ٚٔخ ٝثبٌٓبٜٗب إٔ رزؾوى ا٠ُ أٍلَ اُزوثخ ٓغ أُبء )هبكهثٞٙ

2008 .) 

 

 دٌ انخمٛهخ  انًعب 0-8-7

   Feعُظز انحذٚذ  0-8-7-0

( ك٢ اُغلٍٝ اُلٝه١, ههٔٚ اُنه١ VIII Bاُؾل٣ل اُؼٖ٘و الأٍٝ ك٢ أُغٔٞػخ )            

(26( )Heslop and Jones, 1976  ( ٝٝىٗٚ اُنه١ ,)ٝرٌبكئارٚ اُْبئؼخ 55.847 )3, 2 

اُؾل٣ل ٛٞ  .(Eaton, et al., 2005% ٖٓ اُوْوح الأه٤ٙخ )6.22( ٣ٝٔضَ  6, 4, 1)ٝاؽ٤بٗبً 

/٤ًِٞعواّ ٝٛٞ ًض٤و الاٗزْبه ك٢ عْ 26اؽل اُؼ٘بٕو اُٜبٓخ ك٢ اُزوثخ ٣ٝوله رو٤ًيٙ ك٢ اُزوثخ 

اُٖقٞه ٣ٝزٞاعل ك٢ اُزوثخ ثبُؼل٣ل ٖٓ اُٖٞه ؿ٤و أُزجِٞهح رـِق ؽج٤جبد اُزوثخ ًٔب ٣زٞاعل 

زوثخ اُوئ٤َ٤خ ٌُٖٝ اُؾل٣ل ٖٓ ٖٙٔ ٌٓٞٗبد اُ. (٤َٗ2003ْ, ك٢ ٕٞهح ٓؼولاد ػ٣ٞٚخ )

ٝعٞكٙ ًِٔٞس ُٚ ػلح ٖٓبكه ٜٓ٘ب أُ٘بعْ ٝاُزؼل٣ٖ ٝالأٍٔلح ٝاُٖوف اُٖؾ٢ ٝاُٖ٘بػ٢ 

 ( . 2008ؿ٤ْ٘, )

 

ٍب٢ٍ ُِؾ٤ٞإ ٣ٝلفَ أؿِجٚ ك٢ ر٤ٌَْ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ, ْٜٝٓ ُِ٘جبربد أاُؾل٣ل ػٖ٘و ٣ؼزجو 

ب ك٢ ر٤ٌَْ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد ) ًٕ ٛٞ ٖٓ أْٛ  (.Welz and Sperling, 1999فٖٞ

اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ُلإَٗبٕ ؽ٤ش روله ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ اُؾل الأك٠ٗ ُلاؽز٤بط ا٢ٓٞ٤ُ ٓ٘ٚ ) 

لٝهٙ ُ ٗز٤غخٗزبط اُطبهخ ٝ ُٖؾخ  الإَٗبٕ (٢ِٓ عواّ ؽَت اَُٖ ٝاُغٌ٘ ٣ٝؼزجو ْٜٓ لإ 14 -7

ل ٓقيٕ  ك٢ اٌُجل ٣لفَ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٣ٝٞع باُٜبّ ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ًٔ

ٝاُطؾبٍ ٝثؼ٘ اُجوٝر٤٘بد ك٘وٖٚ ٣َجت ؽلٝس الأ٤ٔ٤ٗب ٌُٖٝ ًـ٤وٙ ٖٓ اُؼ٘بٕو لاثل إٔ ٣ٌٕٞ 

ثبُٖجبؽ اُل١ٞٓ اُ٘برظ ٖٓ روأًٚ ك٢ الأَٗغخ  ٝعٞكٙ ث٤ٌٔخ ٓؾلكح كي٣بكرٚ رئك١ ا٠ُ ٓب ٣ؼوف

 ( . 2006اّز١ٞ٤, ٝاّز١ٞ٤, )

 



 

   Znعُظز انخبرطٍٛ )انزَك( 0-8-7-7

( ك٢ اُغلٍٝ اُلٝه١, ههٔٚ اُنه١ IIBاُقبه٤ٕٖ اُؼٖ٘و الأٍٝ ك٢ أُغٔٞػخ )            

(, ٣ٝٔضَ ؽٞا٢ُ Eaton, et al ., 2005( ٝرٌبكئٙ ص٘بئ٢ )65.38( ٝٝىٗٚ اُنه١ )30)

 ٓبئَاُقبه٤ٕٖ كِي أث٤٘  ( .Welz and Sperling, 1999% ٖٓ  اُوْوح الأه٤ٙخ )0.012

ًض٤وح الاٗزْبه ك٢ اُطج٤ؼخ, ٜٝٓ٘ب اٌُبلا٤ٖٓ اُيَٗب٣ذ ٢ٛٝ ُِيههخ, ٣ٝؼزجو فبٓبد اُقبه٤ٕٖ 

ٝرزؤُق ٖٓ أًب٤ٍل  ٤َل اُقبه٤ٕٖ ٝاُؾل٣ل, ٝاُـب٤ٗذا٤ًَل اُؼٖ٘و ٝاُلواٌٗلا٤ٗذ ٢ٛٝ أً

 (.2008 ,كهثٞٙب)ه اُقبه٤ٕٖ ٝالأ٤ُّٗٞٔٞ, ٝا٣ُٞلا٤ٓذ ٢ٛٝ ٤ٌٍِبد اُقبه٤ٕٖ ٝاَُلبُوا٣ذ

 

كبٕ آزٖبٕٚ ػ٠ِ أُؼبكٕ اُط٤ٖ ا٤ٌَُِبر٤ٚ ٝالأًب٤ٍل ُٝٞعٞك اُقبه٤ٕٖ ك٢ الأروثخ اُوبػل٣خ 

ًٝنُي ر٣ٌٖٞ ٓؼولاد ٓغ ا٤ٌُٜٞٓ ٣ئك١ ا٠ُ فل٘ مائج٤خ اُقبه٤ٕٖ ثْلح, ُٝنُي كبٕ ؽوًخ 

اُظوٝف ّل٣لح اُوبػل٣خ ٗز٤غخ رٌٕٞ  ذاُقبه٤ٕٖ ك٢ الأروثخ أُزؼبكُخ رٌٕٞ ٓ٘قلٚخ ٝري٣ل رؾ

ائج٤خ اُؼٖ٘و, أٓب ك٢ الأروثخ أُِٞصخ ٝاُز٢  أ٤ٗٞٗبد ٤ٛله٢ًَٝ اُقبه٤ٕٖ اُز٢ ري٣ل ٖٓ م

رؾز١ٞ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ػب٤ُخ ٖٓ اُقبه٤ٕٖ ػ٠ِ ٕٞهح أًب٤ٍل ٤ٛٝله٤ًَٝلاد ٤ٛٝله٢ًَٝ 

اُظوٝف  ذرؾ 6ًوثٞٗبد كول رقل٘ ٖٓ مائج٤خ اُقبه٤ٕٖ ػ٘ل كهعخ ؽٔٞٙخ أهَ, أٝ رَب١ٝ 

اُٜٞائ٤خ ٝاُؾ٤ٚٔخ ٣ٌٕٞ 
2

Zn
+ 

 ً ٔ اُقبه٤ٕٖ ك٢ وٓب ٣ٞعل ٗػب٢ُ اُنائج٤خ ٝاُؾوًخ, ٝؿبُجب

و٣خ ٗز٤غخ اٗقلبٗ مائج٤خ اُقبه٤ٕٖ, ٣ٌٕٝٞ ٓلٟ رو٤ًي اُقبه٤ٕٖ ك٢ غ٤الأروثخ اُوبػل٣خ ٝاُ

 (.1998 اُقط٤ت,)  ppm 125-17اُزوثخ ٖٓ 

 

ً ُِ٘ٔٞ ٝأُ٘بػخ ٝػَٔ الأػٖبة, ؽ٤ش ٣ْبهى ك٢ ػلك ًج٤و ٖٓ  ٣ؼزجو اُقبه٤ٕٖ أٍب٤ٍب

ٖٓ الإٗي٣ٔبد ٝاٗوَبّ اُقلا٣ب ٝث٘بء  200ٍ ث٘بء ٝػَٔ ٗؾٞ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُغَْ, ٖٓ فلا

(, ٖٝٓ أػواٗ اُزَْٔ ثبُقبه٤ٕٖ اُـض٤بٕ, اُزو٤ئ, كوو RNA,DNAٝٛلّ الأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ )

اُلّ اُؾبك, ٝهل ٣ٖبؽت أٝ ٣ؼوت مُي علبف, اٙطواة ك٢ اُغَْ, كٝاه ٝػلّ ارَبم ؽوًخ 

 (.2000 ؼٔو,اُاُؼٚلاد, ٝاهرلبػٚ ٣َجت اهرلبع ٙـٜ اُلّ )



 

ً ٕ ٗؤ ٝى٣بكح اُقبه٤ٕٖ ك٢ اُغَْ ٣َجت أٓواٙا ٝاٙطواثبد ٕؾ٤خ كٜٞ ٣لفَ ك٢ رو٤ًت  ب

ثؼ٘ اٗي٣ٔبد اُغَْ ٣ٝؼزجو ٙوٝه١ لاُزئبّ اُغوٝػ, ٤ٍٔٝزٚ ٓورجطخ ثبُلزوح اُي٤٘ٓخ اُز٢ 

 ٣زؼوٗ ُٜب الإَٗبٕ كي٣بكرٚ رَجت اُزٜبة اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٝاُز٘ل٢َ ٝاهرلبع ٙـٜ اُلّ ٝٗوٖٚ

٣َزقلّ  (.2005اُـٔو١, ٝؽٔبك, ٣ئك١ ا٠ُ ٗؤ  ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ٝكولإ ا٤ُْٜخ ٝالأ٤ٔ٤ٗب )

 –%ٗؾبً 60ث٤ٌٔبد ًج٤وح ك٢ ٕ٘بػخ اَُجبئي ٓضَ اُجواً )٢ٛٝ ٍج٤ٌخ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُيٗي 

لاء, ًٔب ط( ًٖجـخ ث٤ٚبء ك٢ اZnOُ%فبه٤ٕٖ ( ٝك٢ اُغِل٘خ, ٣َٝزقلّ ا٤ًَل اُيٗي )40

ب ك٢ اُجطبه٣بد اُغبكخ )ف٤ِخ لاًلاِٗ( )ٕبثو ٝآفوٕٝأ٣َزقلّ اُقبه٤ٕٖ  ًٚ  بًٔ (, 1996, ٣

 (.2008 ,كهثٞٙب٣َزقلّ ك٢ أُج٤لاد ٝأٍٔلح أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ )ه

 

 -: Cuعُظز انُحبس  0-8-7-3

(, 29( ك٢ اُغلٍٝ اُلٝه١, ههٔٚ اُنه١ )IBاُ٘ؾبً اُؼٖ٘و الأٍٝ ك٢ أُغٔٞػخ )            

ٛٞ ٖٓ اُؼ٘بٕو  (.Eaton, et al., 2005( ) 2,  1( ٝرٌبكئارٚ: ) 63.54ٗٚ اُنه١ )ىٝٝ

اُٚوٝه٣خ ُلإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد ثزوا٤ًي ٓؾلكح ٝٛٞ ٣ٞعل ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ ك٢ عَْ الإَٗبٕ 

الإٗي٣ٔبد  ثؼ٘ ٝػ٠ِ اُقٖٞٓ ك٢ اٌُجل ٝاُلٓبؽ ٝا٠ٌُِ ٣ٝؼزجو ْٜٓ ًؼبَٓ َٓبػل ك٢ ْٗبٛ

,  ٤ٔ30خ اُلاىٓخ ٓ٘ٚ ثزول٣و ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ  )٣ٝؼَٔ ًْٜٔ٘  لآزٖبٓ اُؾل٣ل ٝاٌُ

( ٤ٌٓوٝعواّ/ ٤ًِٞعواّ ٖٓ ٝىٕ الإَٗبٕ اُجبُؾ ٝالأٛلبٍ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٌُٖٝ اُزؼوٗ 40

رئك١ ا٠ُ رؾَِ ك٢  رُٚغوػبد ػب٤ُخ ٓ٘ٚ رٌٕٞ ٓٚوح ٝرَجت اُؼل٣ل ٖٓ أُْبًَ اُٖؾ٤خ كي٣بك

ى٣بكح َٓزٞاٙ ك٢ اُلّ رئك١ ا٠ُ رـ٤واد ك٢ إٔ  باُلّ اُؾٔواء ٝر٤ٜظ الأٗق ٝاُؼ٤٘٤ٖ ًٔ ٣بدًو

 (.2008ؿ٤ْ٘, ٓب ٗوٖٚ ك٤ئك١ ا٠ُ ٍٞء الآزٖبٓ ٝكوو اُلّ )أ٤َٗظ اٌُجل ٝأُـ 

 

٣ٕٞ ص٘بئ٢ أ, ٝٛٞ ٣زٞاعل ػ٠ِ ٕٞهح ( عيء ٖٓ 14ٕٞ٤ِٓ – ٢13 اُزوثخ )ٓلٟ رو٤ًي اُ٘ؾبً ك

Cu
+2

Cuاُظوٝف اُلاٛٞائ٤خ ا٠ُ ٗؾبٍٞى  ذ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣قزيٍ رؾ 
+

ٝػٔٞٓب  Cuأٝ ا٠ُ ٗؾبً  

( ٝك٢  ٤ُCuSٌٕٞ ٓوًجبد ؿ٤و مائجخ ٓضَ )  ز٤لاد٤ٔ٣َ اُ٘ؾبً ك٢ اُزوثخ ا٠ُ الارؾبك ٓغ اٌُجو٣



 

ٝعٞك أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝ(,  Cu(OH)2اُزوثخ اُوبػل٣خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زوٍت ػ٠ِ ٕٞهح أُوًت ) 

اُطج٤ؼخ  ٢عٞك كاُ٘ؾبً ػٖ٘و ّبئغ اُٞ (.٤َٗ2003ْ, ٣ئك١ ا٠ُ رٌٕٞ ٓؼولاد ػ٣ٞٚخ ٓؼٚ )

 ٝرَزقوط ٓ٘ٚ ٤ًٔبد ًج٤وح رَزقلّ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُٖ٘بػبد أُؼل٤ٗخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )اُؼٔو,

(, ٣َٝزقلّ اُ٘ؾبً ك٢ اُٖ٘بػبد اٌُٜوث٤خ ٗظوًا ُز٤ِٕٞخ اُؼب٢ُ ًٝنُي ُٖ٘بػخ أٗبث٤ت 2000

ٝرَزقلّ  ا٤ُٔبٙ ٗظوًا ُقُٔٞٚ, ٝك٢ ٕ٘بػخ اَُجبئي ؽ٤ش رزٞاعل أًضو ٖٓ أُق ٍج٤ٌخ ُِ٘ؾبً,

 (.1996فوٕٝ, إٓبثو ٝاُؼل٣ل ٖٓ ٓوًجبد اُ٘ؾبً ك٢ ٕ٘بػخ ٓج٤لاد اُلطو٣بد اُيهاػ٤خ )

 

  Cdعُظز انكبديٕٛو  0-8-7-4

( ك٢ اُغلٍٝ اُلٝه١ , ههٔٚ اُنه١  IIBاٌُبك٤ّٓٞ ٛٞ اُؼٖ٘و اُضب٢ٗ ك٢ أُغٔٞػخ )            

 ٣ٝٔضَ ؽٞا٢ُ  (,Eaton, et al., 2005( ٝرٌبكئٙ ر٘بئ٢ )112.41(, ٝىٗٚ اُنه١ )48)

%(
5-

 ,٣Welz and Sperlingؼزجو ٖٓ اُؼ٘بٕو اُ٘بكهح ) ناهٗ ُ( ٖٓ هْوح الأ5 ×10

1999). 

 

ً ٓغ اُقبه٤ٕٖ ك٢ أُؼبكٕ اٌُجور٤ل٣خ ُِٖقٞه, ٝٗز٤غخ ُِزغ٣ٞخ  ٣ٞعل اٌُبك٤ّٓٞ ع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤ب

ضو مائج٤خ ٓغ اُقبه٤ٕٖ ٕٞ ٛٞ أًر٤ائت ٝٓزؾوى, ٝٛنا اٌُبما٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣زؾوه اٌُبك٤ّٓٞ ًؤ٣ٕٞ 

كبٕ اٌُبك٤ّٓٞ  7أػ٠ِ ٖٓ  اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ك٢ أُؾب٤َُ اُؾ٤ٚٔخ أُئًَلح , ٝػ٘لٓب ٣ٌٕٞ 

٣جِؾ الإٗزبط  (.2008 ,٣ٌٖٔ إٔ ٣زوٍت ػ٠ِ ٕٞهح ًوثٞٗبد اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُزوثخ )هبكهثٞٙ

ك٢ اُزوثخ ػٖ  ٕ ى٣بكح اٌُبك٤ّٓٞا, (2005) اُؼٔو,  ٤ِٕٓٞ ٤ًِٞعواّ 7ا١َُٞ٘ ٌُِبك٤ّٓٞ 

5ppm ُث٤ٖ ٌبك٤ّٓٞ ك٢ اُزوثخ ٣زواٝػ ٓب٣ؼل ك٤ُلا ػ٠ِ رِٞس اُزوثخ ثبٌُبك٤ّٓٞ, ٓلٟ رو٤ًي ا 

1.1 - 0.06 ppm   ,٣لفَ اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُٖ٘بػبد اُٚوٝه٣خ (. 1998)اُقط٤ت

ٝك٢  أٖلٕجبؽ ٝاَُجبئي أُوبٝٓخ ُِٝالأ  اُجلاٍز٤ٌخٓضَ ٕ٘بػبد اُطلاء اٌُٜوثبئ٢ ٝأُٞاك 

ًٔب ٣ٖله ٖٓ اؽزٌبى اٛبهاد ا٤َُبهاد ثبٍلِذ  (,2006اَُؼل١ اٌُبك٤ّٓٞ ) –ثطبه٣بد ا٤ٌَُ٘ 



 

(, ًْ 1994ػ٤ِبٕ ٝأفوٕٝ, ٣ٝلفَ ك٢ ٕ٘بػخ اُجٞاثبد ٝاُِؾبّ )(.  2004 ػجبً,اُطوم )

 (.1997َٓبػلح, ٣َزقلّ ًٔلاؿْ ُؾْٞ الأٍ٘بٕ ٝك٢ ٕ٘بػخ إٔجبؽ أُلاثٌ )

 

ٝلا ٣ٞعل ؽز٠ الإ ثوٛبٕ ه١ٞ ٣ج٤ٖ أ٤ٔٛخ علاً ُلإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ,  اٌُبك٤ّٓٞ ػٖ٘و ٍبّ

اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  اُؾ٣ٞ٤خ, ٣ٝؼل أفطو أُِٞصبد ُزْبثٜٚ ٓغ اُيئجن ك٢ أٗٚ ٣ٔزِي 

٣ؾَ اٌُبك٤ّٓٞ ٓؾَ اُقبه٤ٕٖ ك٢  إٔ ٣ٌٖٝٔفٞإب روا٤ًٔخ ك٢ أعَبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

٠ُ رؾط٤ْ اٌُواد اُؾٔواء ٝاهرلبع ٙـٜ ا(, ٣ٝئك١ 2003ػبٓو, )الإٗي٣ٔبد أُؾز٣ٞخ ػ٤ِٚ 

َٗبٕ ك٢ اٌُجل ٝا٤ٌُِز٤ٖ, ٣َٝجت لإ(, ٣ٝزواًْ ك٢ عَْ ا2005 اُـٔو١, ؽٔبك,َٗبٕ )اُلّ ػ٘ل الإ

كٝه ؽ١ٞ٤ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثَ ثبُؼٌٌ ٖٓ مُي  اٌُبك٤ّٓٞ ٤ٌُ ُٚ (.2004ػجبً, كَْ ا٠ٌُِ )

و أػواٙٚ ثؼل ػلح ٤ٍٖ٘ ٖٓ روأًٚ ك٢ اُغَْ ٖٝٓ أْٛ أػواٙٚ كِٚ ٤ٍٔخ ػب٤ُخ ٝفط٤وح ٝرظٜ

٣ٝؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ ًو٣بد اُلّ اُؾٔواء  ,(2008ؿ٤ْ٘ اٙطواة ٝظبئق ا٠ٌُِ ٤ُٖٝ اُؼظْ )

٣ٝورجٜ اٌُبك٤ّٓٞ ثؤٓواٗ اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٣ٝؼزجو ٖٓ أَُججبد َُِوٛبٕ, ٝهل ؽلكد 

ثٜب ٓ٘ٚ ًؾل أه٠ٖ ك٢ اُـناء ٝاؽل ٤ٌٓوٝعواّ / ٤ًِٞ ًٝبُخ اُج٤ئخ الآو٤ٌ٣خ اُغوػخ أَُٔٞػ 

 .  (2008هبكهثٞٙ, عواّ ٖٓ عَْ الإَٗبٕ ٤ٓٞ٣ب )

 

 Pbعُظز انزطبص  0-8-7-5

( ك٢ اُغلٍٝ اُلٝه١, ههٔٚ IV Aاُوٕبٓ ٛٞ اُؼٖ٘و اُقبٌٓ ك٢ ٓغٔٞػخ )             

(, ٣ٝٔضَ Eaton, et al., 2005) 4, 2 ٙ ٝرٌبكئ( 207.19(, ٝٝىٗٚ اُنه١ )82اُنه١ )

اُوٕبٓ ٓؼلٕ أث٤٘  (.Welz and Sperling, 1999% ٖٓ اُوْوح الأه٤ٙخ ) 0.0018

ك٢ٚ إُِٞ, ٣زؾٍٞ ا٠ُ ُٕٞ هٓبك١ ثٔغوك ٓلآَزٚ اُٜٞاء, ٝٛٞ ٤ُٖ ٝٓوبّٝ ُِزآًَ, ٣ٝٞعل 

, كبٓزٖبٓ ٔورلغاُ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ػ٘ل مائج٤خاُوٕبٓ ك٢ اُزوثخ, ؽ٤ش ٣ٖجؼ أهَ 

مائج٤خ اُوٕبٓ, ٖٓ ٍطٞػ الأًب٤ٍل ٝٓؼبكٕ اُط٤ٖ ٝك٢ الأروثخ اُو٣ِٞخ ٣ي٣ل اُوٕبٓ ػ٠ِ 



 

اُزوثخ  اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ٝمُي ُي٣بكح ر٣ٌٖٞ ٓؼولاد ػ٣ٞٚخ مائجخ ٓغ اُوٕبٓ ثي٣بكح 

 (.2008 ,)هلهثٞٙ

 

٣ٝؼزجو اُوٕبٓ أهَ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ؽوًخ ك٢ الأروثخ رؾش اُظوٝف أُقزيُخ ٝؿ٤و أُقزيُخ 

٢ٛٝ ًجور٤ل اُوٕبٓ, ٝػ٠ِ ٌَّ فبٓبد ٓؼل٤ٗخ ٣ٞعل ك٢ اُطج٤ؼخ ػ٠ِ  بُؾ٤ٚٔخ, ًٔٝؿ٤و ا

ٌَّ فبٓبد ًٝوثٞٗبد ًٝوٝٓبد ًٝجو٣زبد اُوٕبٓ, ٝرؼزجو ٛنٙ اُقبٓبد ٖٓ أُٖبكه 

 اُقط٤ت,) ppm 84-10اُطج٤ؼ٤خ أُِٞصخ ُِج٤ئخ ثبُوٕبٓ, ٝرو٤ًي اُوٕبٓ ك٢ اُزوثخ ٛٞ 

اُٖ٘بػبد ٓضَ ٕ٘بػخ أؽوف اُطجبػخ, ٝاُلٛبٗبد, ٣لفَ اُوٕبٓ ك٢ ًض٤و ٖٓ . (1998

أٍلاى اٌُٜوثبء أُؼيُٝخ ثبُوٕبٓ, الأٝا٢ٗ اُلقبه٣خ, ٓطبٛ الأُؼبة, ِٛوبد الأٍِؾخ اُ٘به٣خ, 

ٝك٢ ر٤ٖ٘غ اُجطبه٣بد, ٝك٢ اَُجبئي اُز٢ رَزقلّ اُوٕبٓ أُٖٜ٘و, ًنُي ٣لفَ اُوٕبٓ 

اُطلاء ٓضَ ًوٝٓبد اُوٕبٓ أٝ أ٤ًَل  ك٢ ٕ٘بػخ اُٞه٤ِٗ ٝأُج٤لاد اُؾْو٣خ, ٝثؼ٘ أٗٞاع

 ( .2001اٍلاّ ( ) PbO4اُوٕبٓ الأؽٔو أُؼوٝف ثبٍْ اَُِلٕٞ )

 

رؼزٔل ٤ٍٔزٚ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٝٓلح اُزؼوٗ ُٚ ًٝنُي ػ٠ِ اُٖٞهح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ ٣ٞعل ػ٤ِٜب 

ه ُظٜٞه أػواٗ اُزَْٔ كِِْقٔ اُجبُؾ رول ٝرقزِق اُزول٣واد ٤ٌُٔخ اُوٕبٓ ك٢ اُلّ اُلاىٓخ

( ٤ٌٓوٝعواّ/100ٍْ-60ة)
3
ػ٠ِ الأٛلبٍ ؽ٤ش ٣ؾَ (, ُٝٚ أًضو الأصو 2008ك٢ اُلّ )ؿ٤ْ٘,  

ٓؾَ اٌُب٤َُّٞ ٣ٝضجٜ ػلكا ٖٓ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ ٓٔب ٣َجت الأ٤ٔ٤ٗب ٝارلاف اُغٜبى اُؼٖج٢ 

ٝؽلكد ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ اُغوػخ أَُٔٞػ ثٜب ٓ٘ٚ ػ٠ِ إٔ لا (, 200)ا٤َُل, ٝا٤ٌُِز٤ٖ 

 (.٤ٓWHO, 1987ٌوٝعواّ ٌَُ ٤ًِٞعواّ ٖٓ ٝىٕ الإَٗبٕ ٤ٓٞ٣بً ) 3.5ػٖ  ري٣ل

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ضبثمخ انذراصبد ان 0-9

 انتهٕث ثبنعُبطز انخمٛهخ  0-9-0

رٞعل اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اَُبثوخ ك٢ ٛنا ا٤ُٔلإ ك٢ ٓقزِق أٗؾبء اُؼبُْ ُلهاٍخ ٓلٟ               

د ٝاػلاك اُز٤ٕٞبد ٝاُْ٘واد اُؼ٤ِٔخ ٝاعواء ؽلح اُزِٞس ٝا٣غبك ؽٍِٞ ُٜنٙ أٌُِْخ إ ٝعل

 ؽٔلاد اُزٞػ٤خ اُز٢ رجوى ٓقبٛو اُزِٞس ٝك٢ ٓب ٢ِ٣ ٗؼوٗ ثؼ٘ ٛنٙ اُلهاٍبد:

  

ُزو٤٤ْ رِٞس اُزوثخ ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد  (Emmanuel, et al ., 2016 ك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب )

جخ ٖٓ ٓؾطبد رؼجئخ اُٞهٞك اُؼطو٣خ أؽبك٣خ اُؾِوخ ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٓ٘بٛن اٌَُب٤ٗخ اُوو٣

رْ عٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ ٖٓ فٌٔ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ َُٔبكخ ٓقزِلخ ػٖ أُؾطخ  ٓزوٝثٌُٞ ٤ٗغ٤و٣ب,

ٍْ, ًٝبٗذ ٗزبئظ   30-15ٍْ ٝ  15-0ٓزو ٝثؤػٔبم ٓقزِلخ  20, 10, 5اُٞهٞك ا٤َُبهاد 

خ ٓزو ٖٓ أُؾطخ ٝك٢ اُزوث 5ػ٠ِ ثؼل  mg/kg 0.063 – 0.142اُوٕبٓ رزواٝػ ث٤ٖ 

ك٢ اُزوثخ اَُطؾ٤خ, ث٤٘ٔب ػ٠ِ  mg/kg 0.07 – 0.138ٓزو رزواٝػ  10اَُطؾ٤خ, ٝػ٠ِ ثؼل 

ك٢ اُزوثخ اَُطؾ٤خ, أٓب ٗزبئظ رو٤ًي اُوٕبٓ  mg/kg 0.188 – 0.149ٓزو رواٝػ  20ثؼل 

ٓزو  10ٓزو, ٝػ٠ِ ثؼل  5ػ٠ِ ثؼل  mg/kg 0.063 – 0.144ٍْ رواٝػ  30-15ك٢ ػٔن 

ٓزو رواٝؽذ ٗزبئظ رو٤ًي اُوٕبٓ ث٤ٖ  20, ٝآب ػ٠ِ ثؼل 0.143 – 0.071رواٝػ ث٤ٖ 

0.116 – 0.153. 

 

ك٢ روثخ ِٓٞصخ  ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ (, ُزول٣و 2015ث٤٘ذ كهاٍخ هبّ ثٜب ) إُٞل٢ ٝأفوٕٝ, 

. ٝهل رواٝػ  mg/kg  200.89 – 285.78ثبُٔقِلبد اُ٘لط٤خ, ام رواٝػ رو٤ًي اُوٕبٓ ث٤ٖ

 – mg/kg  5.15. ٝاٌُبك٤ّٓٞ ثزو٤ًي رواٝػ ث٤ٖ mg/kg  63.21 – 88.56رو٤ًي ا٤ٌَُ٘ ث٤ٖ

( ُزو٤٤ْ اُزِٞس ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد   Khan and Kathi, 2014. ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب ) 19.30

اُٜ٘ل. ؽ٤ش  ٞكّٝو١اُ٘لط٤خ ا٤ٌُِخ  ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ اَُطؾ٤خ ثغبٗت اُطو٣ن ك٢ ث

غخ ا٠ُ اُزؤص٤واد أُجبّوح ُلأٗظٔخ اُجْو٣خ, ًٝبٗذ رو٤ًياد أّبهد  اُ٘زبئظ ا٠ُ ٝعٞك رِٞس ٗز٤



 

, 396.41 – 68.72, اُوٕبٓ  319.28  - 143.07اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ رزواٝػ ٖٓ اُ٘ؾبً 

 41.15 – 12, ًوّٝ 401.33 – 212.72, أُ٘غ٤٘ي284.91 – 162.42اُقبه٤ٕٖ 

 . 1.06 – 0.73ٝاٌُبك٤ّٓٞ  

 

س ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ُِزوثخ ؽٍٞ ٓؾطبد ؿ٤ََ ٝرـ٤و اُي٣ٞد أعو٣ذ كهاٍخ ُزو٤٤ْ َٓزٟٞ اُزِٞ

(. ٝك٤ٜب رْ اعواء رؾ٤َِ ُِؼ٤٘بد ثبٍزقلاّ ٓط٤بف  Emmanuel, 2014ك٢  ٤ٓزوٝثٌُٞ ؿبٗب ) 

, 0.03 – 0.01, اُيئجن 15.00 – 2.37الاٗجؼبس اُنه١, رواٝؽذ روا٤ًي أُؼبكٕ ًوّٝ 

.  mg/kg 74.20 – 4.93ٝ اُوٕبٓ  6.63 – 0.12, اٌُبك٤ّٓٞ 22.68 – 3.2اُ٘ؾبً 

ًْٝلذ اُلهاٍخ ػٖ رِٞس اُزوثخ ثبُٔؼبكٕ اُ٘برغخ ٖٓ ٓؾطبد ؿ٤ََ ٝرـ٤و اُي٣ٞد. كهاٍخ 

( ُزو٤٤ْ رو٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ اُٖوف  Abagale, et al., 2013هبٓذ ك٢ ؿبٗب ) 

 3صلاصخ  ٘بد ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓرْ رؾ٤َِ ػ٤اُٖؾ٢ ٖٓ ٖٓبهف ؿ٤ََ ا٤َُبهاد, 

  mg/lٝرو٤ًي اُؾل٣ل mg/l 0.06. ًٝبٗذ ٗزبئظ رو٤ًي اُ٘ؾبً ٖٓبهف ؿ٤ََ ٤ٍبهاد ٓقزِلخ

ٝرو٤ًي ًبك٤ّٓٞ اهَ ٖٓ  mg/l  0.18ٝرو٤ًي اُيٗي mg/l 0.28ٝرو٤ًي ٝاُوٕبٓ  4.97

 ( mg/l 0.002>ؽَب٤ٍخ اُغٜبى ) 

 

ا٤َُبهاد, ٝرٔذ كهاٍخ  ( ثلهاٍخ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ُٔؾطبد ؿ٤ََ yasin, et al., 2012) هبّ  

.  mg/l  308.5اُؼ٤٘بد ك٢ اُؼبُوخ اُِٖجخ أُٞاك ه٤ٔخ ٓزٍٜٞ ثِؾؽ٤ش أُٞاك اُِٖجخ اُؼبُوخ , 

 رٌٕٞ إٔ ٣غت ث٤٘ٔب, mg/l  414ًٔب رٔذ رؾل٣ل ٓؾزٟٞ اُؾل٣ل ًٝبٗذ ٓورلؼخ َٗج٤ب ثٔزٍٜٞ 

mg/l 150 ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب .أَُبٍ اُطج٤ؼ٢ اُـبى ُ٘بهلاد ٝكوب (Adewuyi  and  

Olowu, 2012  ُزو٤٤ْ َٓزٟٞ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاَُطؾ٤خ أُِٞصخ ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد )

اُجزو٤ُٝخ ا٤ٌُِخ ٝ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ, ٝرواٝؽذ َٗجخ رو٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ  ك٢ ًَ ٖٓ ػ٤٘بد 

ِٖذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٝف mg/l  0.162 – 0.195 ,0.279 – 0.315ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ

. mg/l 0.103 – 0.133. ٝرواٝػ ٓؾزٟٞ رو٤ًي ا٤ٌَُ٘ mg/l  8.744– 10.307ٗزبئظ اُ٘ؾبً



 

. mg/l 0.279 – 0.315. اٌُبك٤ّٓٞ mg/l  0.162 – 0.195رواٝػ رو٤ًي اُوٕبٓ

. ٤ُِٔبٙ اَُطؾ٤خ, ث٤٘ٔب mg/l 0.052 – 0.059. ٝ اٌُوّٝ mg/l  5.063 – 5.096اُقبه٤ٕٖ

 – mg/l  0.015, اmg/l  2.256 – 4.820ٌَ٤ُ٘ٙ اُغٞك٤خ  ُِ٘ؾبًرواٝؽذ اُزوا٤ًي ك٢ ا٤ُٔب

, mg/l  0.016 – 0.045, اٌُبكmg/l 0.064 – 0.156ّٞ٤ٓ, اُوٕبٓ 0.315

ٝأًلد اُلهاٍخ  إٔ  .mg/l  0.033 – 0.073, ٝ اٌُوmg/l  1.560 – 2.972ّٝاُقبه٤ٕٖ

ُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ, ٝالارؾبك روا٤ًي اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٓورلؼخ ػٖ اُؾل ا٠ُٕٞٔ ثٚ ٖٓ ٓ٘ظٔخ ا

الاٝهث٢ ُنُي ٠ٕٞ٣ رو٤ًت ٓؾطبد ٓؼبُغخ لأ٤ُٝخ ُغ٤ٔغ ٓؾطبد َٝٓزٞكػبد اُْوًبد 

 اُ٘لط٤خ . 

  

( ثلهاٍخ رٞى٣غ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ عٞاٗت ٛو٣ن ؿْٜٔبه   Masoudi, et al,. 2012هبّ )

٘زبئظ إٔ رو٤ًي ا٣وإ, رْ عٔغ ػ٤٘بد ػ٠ِ َٓبكبد ٓقزِلخ ػ٠ِ عبٗت اُطو٣ن ؽ٤ش ث٤٘ذ اُ

ػ٘ل َٓبكخ  mg/kg  1.48ث٤٘ٔب اٗقل٘ رو٤ًي اُ٘ؾبً m4ػ٘ل َٓبكخ  mg/kg  1.91اُ٘ؾبً

16m  2.02رْ ىاكد mg/kg  32ػ٘ل َٓبكخm  100أٓب ك٢m ًاٗقل٘ رو٤ًي اُ٘ؾبmg/kg  

اٗقل٘  64mٝػ٘ل َٓبكخ  4mػ٘ل َٓبكخ  mg/kg 2.95. ًٝبٕ رو٤ًي اُوٕبٓ  1.25

 mg/kg 3.66 ,2.23 ,1.37 ,1.31 ,0.81. ٝرو٤ًي اُيٗي  mg/kg  1.76رو٤ًي اُوٕبٓ

 Imeh andػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب ) m 4- 8- 16- 32- 64- 100ػ٠ِ َٓبكخ 

Ekpo, 2012  ُْزؾل٣ل َٓزٟٞ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ اُزوثخ ثؼل الاٌَٗبة اُ٘لط٢, ر )

ٍْ, ٝهل  60 – 30ٍْ  30 – 15ٍْ,  15- 0ػ٤٘خ ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٝأػٔبم ٓقزِلخ  60افل 

ك٢ اُزوثخ اَُطؾ٤خ, ٝ  mg/kg  9-289رج٤ٖ إٔ رو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ رواٝػ ث٤ٖ

-30ك٢ اُزوثخ  mg/kg  7-163ٍْ , ٝرواٝػ ث٤ٖ 30-15ك٢ اُزوثخ ٖٓ  mg/kg  8-318ث٤ٖ

60 .ٍْ 

 



 

ُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ  ك٢ اُزوثخ (, رو٤ًي ا  Warmate, et al., 2011هلهد كهاٍخ ك٢ ٤ٗغ٤و٣ب )

 رْ ٚأٗ اُ٘زبئظ ث٤٘ذٝٝا٤ُٔبٙ, ٝرْ رؾ٤َِ ػ٤٘بد اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ عٜبى الآزٖبٓ اُنه١, 

 رل٣ٝو اػبكح ٝرٔذ اُج٤ئخ, ك٢ ٓجبّوح خأَُزقلٓ بدأُؾوً دٞى٣ ٖٓ٪ 80 ؽٞا٢ُ ٖٓ اُزقِٔ

  mcg/gٖٓ اُضو٤ِخ أُؼبكٕ رو٤ًياد رواٝؽذ. أُل٤ٗخ الأػٔبٍ ك٢ ٜباٍزقلآ ٍٖٓ فلا٪ 20

 ك٢ mg/l  0.147ا٠ُ  mg/l 0.019ٝ اُزوثخ, ك٢ عْ/  ٤ٌٓوٝؿواّ mcg/g  493ا٠ُ 20

روا٤ًي   ث٤٘ٔبك٢ اُزوثخ,   mg/kg 39.30 – 58.60 ٝرواٝؽذ ٓزٍٜٞ روا٤ًي اُ٘ؾبً. أُبء

 رواٝػ ث٤ٖ ك٢ اُزوثخ . ٝٓزٍٜٞ روا٤ًي اmg/l  0.032 – 0.036ٌَ٤ُ٘ اُ٘ؾبً ك٢ أُبء

mg/kg 20.11 – 49.81ٝك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ,mg/l  0.019 – 0.028 ًٝبٕ رو٤ًي ػ٤٘بد .

 mg/lك٢ اُزوثخ, ٝرواٝؽذ ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ  mg/kg   108.5 – 493.13اُوٕبٓ ثٔزٍٜٞ

 – mg/kg  68.43. ٝرواٝؽذ ٓزٍٜٞ ػ٤٘بد اُقبه٤ٕٖ ك٢ اُزوثخ0.147 – 0.098  

 .mg/l  0.064 – 0.077زواٝػًٝبٗذ ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ر ,290.71

 

 ٓل٣٘خ روثخ ك٢ اُضو٤ِخ اُؼ٘بٕو ثؼ٘ رٞى٣غ ( ُلاهٍخ 2009 ,فوٕٝآك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب )ف٣ٞلّ ٝ

 (Pb, Ni, Cr, Cd)أُلهٍٝخ  اُؼ٘بٕو اؿِت إٔ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب اُ٘زبئظ أٝٙؾذ, حاُجٖو

 خػب٤ُ رو٤ًياد ٠ِػ رؾ١ٞ ام اُ٘لط٤خ دآأُْ٘ ٖٓ ُووثٜب مُي اُجٖوح ٓ٘بٛن ؿوة ك٢ ريكاك

 اُؼ٘بٕو ثؼ٘ رو٤ًي ٣يكاك ًٔب اُضو٤ِخ اُ٘برغخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُٖ٘بػ٤خ, اُؼ٘بٕو ثؼ٘ ٖٓ

 ؽوًخ رْٜل رغبه٣خ ٓ٘طوخ رؼل اُز٢ اُغيائو ٓ٘طوخ ٓضَ أُل٣٘خ ٍٜٝ ٓ٘بٛن ك٢ اُؾب٤ُخ اُلاهٍخ

ٍ   رو٤ًي ػ٠ِ اُ٘وَ ٍٝبئٜ ك٢ اُٞهٞك اؽزوام ٗٞارظ رؾ١ٞ ام ٍُٞبئٜ اُ٘وَ ًج٤وح  ُجؼ٘ ػب

 رَجت ثنُي ٢ٛٝ ُِلوهؼخ, ًٔٚبك اُٞهٞك ٠ُا ٣ٚبف ػٖ٘و اُوٕبٓ اُن١ فبٕخ ٝ اُؼ٘بٕو

 اُؼ٘بٕو رو٤ًي ًبٕ ؽ٤ٖ ك٢ ػ٠ِ اُزوثخ, رزوٍت صْ اُغٞ ك٢ اُؼ٘بٕو رو٤ًي ك٢ ى٣بكح

ك٢ ٝ .ع٤ل ٗجبر٢ رٔزبى ثـطبء ىهاػ٤خ ٓ٘بٛن ًٜٞٗب اُجٖوح ٓل٣٘خ ّوم ٓ٘بٛن ك٢ اهَ أُلهٍٝخ

٤ٓلا٤ٗخ  ُِزِٞس ثبُؼ٘بٕو اُوٕبٓ, اُ٘قبً ٝاٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُزوثخ ك٢ ٓل٣٘خ اُقٌٔ هبّ كهاٍخ 



 

ٖو (. رْ اٍزقلاّ عٜبى الآزٖبٓ اُنه١ ُِو٤بً كٌبٕ ٓلٟ رو٤ًي ػ٘ 2006ثٚ ) ؽٞاً, 

 – mg/kg  6.4, ٝٓلٟ رو٤ًي ػٖ٘و اُ٘ؾبً mg/kg 2.2 - 69.5اُوٕبٓ ك٢ اُزوثخ 

٤ٖ ٤ُزؼ أفوٟ ك٢ كهاٍخٝ . mg/kg  0.0 – 0.8بك٤ّٓٞ, أٓب ٓلٟ رو٤ًي ػٖ٘و ا14.6ٌُ

َٓزٟٞ ػ٘بٕو اٌُب٤َُّٞ, اُوٕبٓ, اُؾل٣ل, اُقبه٤ٕٖ, اٌُبك٤ّٓٞ ٝاُ٘ؾبً ك٢ اُزوثخ ٤ٓٝبٙ 

ذ ػ٤٘بد اُزوثخ ػ٠ِ صلاس أػٔبم ٓقزِلخ ( ؽ٤ش عٔؼ2006 ٝاّز١ٞ٤, ٓ٘طوخ روٛٞٗخ )اّز١ٞ٤

ٜبى الآزٖبٓ اُنه١ اُِٜج٢ ( ٝاٍزؼٔبٍ عHNO3 / HCl , H2O2ٜٝٛٚٔب ثبٍزقلاّ )

 mg/kgٝعٜبى الإٗجؼبس اُنه١ اُِٜج٢ ُو٤بً اُزوا٤ًي ٝٝعلا إٔ ٓزٍٜٞ روا٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ )

, mg/kg 3010.09(, اُؾل٣ل ) mg/kg 7.99 ,6.4 ,6.47(, اُ٘ؾبً ) 2.97, 2.54, 1.99

 mg/kg(, اُقبه٤ٕٖ ) mg/kg 22.6 ,22.61  ,21.04(, اُوٕبٓ )2889.52, 3124.89

( ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ اَُطؾ٤خ ٝرؾش اَُطؾ٤خ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝفِٔ ٖٓ 13.78, 14.26, 15.31

ٛنٙ اُلهاٍخ إٔ روثخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اؽزٞد ػ٠ِ روا٤ًي ػب٤ُخ َٗج٤ب ٖٓ ػٖ٘و١ اٌُبك٤ّٓٞ, 

 ٝاٌُب٤َُّٞ, ٝػ٠ِ روا٤ًي ٓزٍٞطخ ٖٓ ػٖ٘و اُوٕبٓ ٝروا٤ًي ٓ٘قلٚخ ٖٓ ثو٤خ اُؼ٘بٕو .

 

و رو٤ًي ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ك٢ ٓ٘طوخ ٤ًَو١ رو٤ًب ) ٝك٢ كهاٍخ ُزول٣

Tokalioglu and Kartal, 2003  ٕرْ اٍزؼٔبٍ عٜبى الآزٖبٓ اُنه١ اُِٜج٢ ُِو٤بً كٌب .)

  mg/kg, اٌُبكmg/kg  71.5ّٞ٤ٓ, اُوٕبmg/kg  148ٓٓؼلٍ رو٤ًي ػٖ٘و اُ٘ؾبً

ثٜنا أّبهد اُ٘زبئظ ا٠ُ ى٣بكح  .mg/kg  150, اُقبهmg/kg 12039ٖ٤ٕ, اُؾل٣ل 1.62

 روا٤ًي ًَ ٖٓ ػ٘بٕو اُ٘ؾبً, اٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوٕبٓ ػٖ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ .

 

ٝك٢ كهاٍخ رْ ك٤ٜب ه٤بً أُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ُِؼ٘بٕو اُوٕبٓ, اُقبه٤ٕٖ, اٌُبك٤ّٓٞ, اٌُٞثِذ, 

ٍ رو٤ًي (, ًٝبٕ ٓؼل Andreu and Garcia, 1996اُ٘ؾبً ٝا٤ٌَُ٘ ك٢ روثخ اٍجب٤ٗب هبّ ثٜب ) 

 mg/kg 5.41(, اٌُٞثِذ ) mg/kg 30.84(, اُ٘ؾبً ) mg/kg 19.12رِي اُؼ٘بٕو ٤ٌَُِ٘ )

( ٝمُي ثؼل ٜٛٚٔب ثبٍزؼٔبٍ  mg/kg 51.16(, اُوٕبٓ ) mg/kg 96.21(, اُقبه٤ٕٖ )



 

ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي ٝؽٔ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ٝه٤بٍٜب ثبٍزقلاّ  عٜبى الآزٖبٓ اُنه١  ف٤ِٜ ٖٓ

إٔ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ا٢ٌُِ ٖٓ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ك٢ أُلٟ أَُٔٞػ ثٚ ثبٍزض٘بء  ٝفِٖذ اُلهاٍخ ا٠ُ

 Pavelcy and ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب ) اٌُٞثبُذ ًبٕ رو٤ًيٙ أػ٠ِ ه٤ِلاً ٖٓ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ. 

davies 1988 ُلهاٍخ رِٞس اُزوثخ ثؼٖ٘و١ اُوٕبٓ ٝاُقبه٤ٕٖ ثبٍزقلاّ عٜبى  ,)

 mg/kg 161 ,mg ثؤٕ ٓؼلٍ رو٤ًي ػٖ٘و اُوٕبٓ الآزٖبٓ اُنه١ ؽ٤ش أّبهد اُ٘زبئظ

/kg 198 ٍٝػٖ٘و اُقبه٤ٕٖ ًبٕ ثٔؼل ,mg/kg 267 ,mg/kg  317  ك٢ كهاٍخ ُٔؼوكخ.

 Spittler and رو٤ًي ػٖ٘و اُوٕبٓ ك٢ اُزوثخ ك٢ ثؼ٘ ٓياهع ثٍٞطٖ اُؾٚو٣خ )

Feder, 1979  ٤٘خ ػ 900(, رِٕٞذ ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ إٔ ٓؼلٍ رو٤ًي ػٖ٘و اُوٕبٓ ك٢

 . mg/kg  800ثِؾ

 

 انتهٕث ثبنًشتمبد انُفطٛخ ٔيظبدرْب 0-9-7

( ُلهاٍخ ٤ٓبٙ ٕوف ؿ٤ََ  Baddor, et al ., 2014أٝٙؾذ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب )           

ا٤َُبهاد ٝٓؼبُغزٜب ثبلآزياى ك٢ ؽِت, إٔ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُي٣ٞد ٝاُلٕٛٞ ٝاُْؾّٞ ك٢ 

( ُزو٤٤ْ   Khan and  Kathi, 2014اٍخ هبّ ثٜب ). ٝك٢ كهmg/l  20 -42أُؾطخ ٓب ث٤ٖ

اُزِٞس ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ا٤ٌُِخ  ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ اَُطؾ٤خ ثغبٗت اُطو٣ن ك٢ 

اُٜ٘ل أّبهاد اُ٘زبئظ ا٠ُ ٝعٞك رِٞس ٗز٤غخ اُزؤص٤واد أُجبّوح ُلأْٗطخ اُجْو٣خ,  ٞكّٝو١ث

 . ٤ِmg/kg  90.72 – 121.79خًٝبٕ ٓزٍٜٞ روا٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اٌُ

 

عٔب٢ُ ارؾل٣ل  رْ ك٤ٜب(  Alinnor and Nwachukw 2013ك٢ كهاٍخ أعو٣ذ ك٢ ٤ٗغ٤و٣ب ) 

.  ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ فٌٔ ٓؾطبد ك٢ ٝلا٣خ ه٣لو٣ي

٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ٠ُ رِٞس ثبا Aٝر٤ْو اُ٘زبئظ ُؼ٤٘بد اُزوثخ ثؤػٔبم ٓقزِلخ ٖٓ أُؾطخ 

ٖٓ  Eًْ رج٤ٖ ٖٓ أُؾطخ  mg/kg   1320.00, 1516.66 ٝ 1063.16ًٝبٗذ اُزوا٤ًي

 ,mg/kg  1534.66ػ٤٘بد اُزوثخ ُل٣ٜب رو٤ًياد ػب٤ُخ ٖٓ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ



 

 ع٤ٔغ ٖٓ أُِٞصخ ِؼ٤٘بدُ اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ إٔ ا٠ُ اُزؾ٤َِ ٗزبئظ . ٝر٤ْو1651, 1438.00

 رْ mg/l 33 رو٤ًي أػ٠ِ. اُ٘لط٤خ ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ِٓٞصخ ًبٗذ كهاٍزٜب رٔذ اُز٢ أُؾطبد

 .ٓزو  0.5 - 0 ثؼٔن اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ ػ٤٘خ ٖٓ D أُؾطخ ك٢ ٚرَغ٤ِ

 

( ُلهاٍخ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٝأُغٔؼبد   Khan, et al., 2013ك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب )

ٖٓ ٓٞهغ هل٣ْ ِٓٞس ثبُج٘ي٣ٖ ك٢ اُٜ٘ل, أظٜود اُ٘زبئظ  اُلطو٣خ ٖٓ ػ٤٘بد اُزوثخ أُؤفٞمح

أٓب اُزوثخ ؿ٤و ِٓٞصخ ًبٕ  mg/kg  11500رو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ اُزوثخ أُِٞصخ

 ,yasin)  ثبًَزبٕ  أظٜود ٗزبئظ كهاٍخ ك٢ .mg/kg  142.65رو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ

et al., 2012   ,)ٕعلا ػب٤ُخ ٓؾز٣ٞبد ػ٠ِ رؾز١ٞ ا٤َُبهاد ـ٤ََُ اُٖؾ٢ اُٖوف ٤ٓبٙ أ 

 . mg/kg  1070ُِؼ٤٘بد اُْؾّٞ ٝه٤ٔخ اُي٣ٞد ٓزٍٜٞ أ١ ٝاُْؾّٞ اُي٣ٞد ٖٓ

( ُزو٤٤ْ َٓزٟٞ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ  Adewuyi and Olowu, 2012ك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب )

 ذ َٗجخ رو٤ًيٝاَُطؾ٤خ ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُجزو٤ُٝخ ا٤ٌُِخ ٝ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ, ٝرواٝؽ

ٝأًلد اُلهاٍخ ا٠ُ إ  . 13.03ا٠ُ  2.67ٝ  27.40ا٠ُ  mg/l 20.34ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ 

روا٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ ٓورلؼخ ػٖ اُؾل ا٠ُٕٞٔ ثٚ ٖٓ ٓ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ, 

ٝالارؾبك الأٝهٝث٢ ُنُي ٠ٕٞ٣ ثزو٤ًت ٓؾطبد ٓؼبُغخ أ٤ُٝخ ُغ٤ٔغ ٓؾطبد َٝٓزٞكػبد 

 بد اُ٘لط٤خ . اُْوً

 

( ثلهاٍخ رو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُؼطو٣خ ك٢ اُزوثخ ّٔبٍ ث٤ٌٖ   Wang, et al., 2010هبّ )

ك٢  . mg/g 31.6 – 1475 ػ٤٘خ ث٤ٖ  16ك٢ ا٤ُٖٖ, رواٝؽذ رو٤ًياد ٤ٛلهًٝوثٞٗبد ك٢ 

ثٔ٘طوخ  ( ُزول٣و أُِٞصبد اُ٘لط٤خ ٝاُقٞآ ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ُِزوثخ 2008كهاٍخ هبّ ثٚ ) اُْبئج٢, 

فو ٝرواٝؽذ ك٤ٔب ٣زؼِن ثؼ٤٘بد اُزوثخ ٝػ٤٘بد ٖٓ آاُؾْبٕ  ٝهل رلبٝرذ روا٤ًيٛب ٖٓ ٓٞهغ ا٠ُ 

(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝك٢  5124 – 3633)  ppm  (4955 – 30  ٝ )ppmا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓب ث٤ٖ 

(رؾش ػ٘ٞإ ٓؾبًبح ؽَبث٤خ ُل٣٘ب٤ٌٓب اَُٞائَ  2008فوٕٝ, آكهاٍخ افوٟ ٍ )ا٤ُْٜ٘و١ ٝ



 

ز٢ ًبٗذ عيء ٖٓ أٛلاكٜب رزٔضَ ك٢ كهاٍخ رَوة أُ٘زغبد اُ٘لط٤خ ٖٓ فطٞٛ الأٗبث٤ت, ٝاُ

رِٞس اُزوثخ ثبُ٘لٜ اُقبّ ٝٓ٘زغبد اُ٘لٜ ٖٓ ٓؾطبد اُٞهٞك, ؽ٤ش رج٤ٖ ٝعٞك ٓٞاك فطوح 

 )َٓوٛ٘خ( ك٢ اُزوثخ أُؾ٤طخ ثٔٞاهغ اُزَوة .

 

إٔ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ًبٗذ ٓؼوٙخ ( ػ٠ِ   Sun, et al., 2008ٝك٢ كهاٍخ رٔذ ثب٤ُٖٖ أعواٛب )

ُِزِٞس ثلؼَ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ٖٓ ٗٞع الأ٤ٌُ٘بد ٢ٛٝ ٗبرغخ ٖٓ رِٞس ثْٔزوبد 

, ًٔب أّبه ا٠ُ mg/kg 0.20 – 0.61ٗلط٤خ ك٢ رِي أُٞاهغ, ٝهل رواٝؽذ روا٤ًيٛب ٓب ث٤ٖ 

 – mg/kg 0.08ٝعٞك روا٤ًي ٖٓ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُؼطو٣خ ٓزؼلكح اُؾِوبد ٝرزوٝػ ث٤ٖ 

. ٝأّبه ك٢ اُلهاٍخ إٔ اُزِٞس ًبٕ ثلؼَ رَوثبد ٗلط٤خ ٗبرغخ ٖٓ ٝعٞك ٓواكن ُِقلٓبد 0.31

( ك٢ ٤ُج٤ب رؾل٣لاً ك٢  2006ك٢ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٚ اُجبؽش )اُج٤جبٓ ,اُ٘لط٤خ ك٢ رِي أُ٘طوخ . 

ٍزجلاٍ ى٣ٞد ٓ٘طوخ ٍَٜ علبهح ؽٍٞ أصو أُقِلبد اَُبئِخ ٝاُِٖجخ ُٔؾطبد ؿ٤ََ ٝرْؾ٤ْ ٝا

ا٤َُبهح ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ, ؽ٤ش أًلد ٛلٙ اُلهاٍخ ٝعٞك رِٞس ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ 

ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ٖٓلهٛب أُقِلبد اَُبئِخ ُٔؾطبد اُٞهٞك ٝاُـ٤ََ, ٝهل رلبٝرذ ٤ًٔخ 

, ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي كول Mg/kg 0.4 – 69.8اُزِٞس ٖٓ ٓٞهغ ا٠ُ أفو ٝرواٝؽذ ٓب ث٤ٖ 

اُلهاٍخ أ٣ٚبً ا٠ُ إٔ ؽلٝس ٛنا اُزِٞس ثبُزو٤ًياد اُؼب٤ُخ ٖٓ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ رِٕٞذ 

ًبٕ ٗبرغبً ػٖ ٛو٣ن اُزَوة ػجو اُطجوخ ؿ٤و أُْجؼخ ا٠ُ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أٝ ٓجبّوح ػٖ ٛو٣ن 

ا٥ثبه أُٞعٞكح كافَ أُؾطبد, ٝإٔ ٤ًٔخ اُزِٞس ىاكد ػٖ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ ؽَت 

ث٤٘ٔب اُلهاٍخ  ِٓغْ/ُزو. 0.0002(  ٢ٛٝ   ٤ٍWHOخ ُٔ٘ظٔخ اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ )أُٞإلبد اُو٤ب

( ؽٍٞ ٓلٟ رِٞس ٓ٘طوخ هوهٞىح اُزبثؼخ ُٔ٘طوخ اُيا٣ٝخ ث٤ِج٤ب, كول  2006اُز٢ هبّ ثٚ )ٖٓجبػ, 

أًلد ٗزبئظ اُلهاٍخ ٝعٞك رَوثبد ٖٓ أٗجٞة ٗلٜ ٓلكٕٞ ك٢ ثبٖٛ الأهٗ, ٓٔب أكٟ ا٠ُ رِٞس 

زوا٤ًي ٖٓ أُوًجبد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ رواٝؽذ ث٤ٖ روا٤ًي ٓ٘قلٚخ َٗج٤بً ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ث



 

mg/kg 55.8 – 114   ٝٓزٍٞطخmg/kg 125 – 442.5   ً  – mg/kg 405ٝٓورلؼخ َٗج٤ب

917.5 . 

 

( ؽٍٞ َٓز٣ٞبد ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ ٤ٓبٙ ٝهٝاٍت 2005ك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب ) ٗبٕو, 

 μg/lغَ أػ٠ِ رو٤ًي ٤ُِٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ ثؾلٝك ا٤ُٔبٙ الإه٤ٔ٤ِخ اُؼواه٤خ, ٍ

, ٝأهَ 2002( 6ثبُووة ٖٓ ٤ٓ٘بء أّ هٖو فلاٍ ّٜو ) μg/l 192.34ٝك٢ اُوٝاٍت  46.40

فلاٍ ّٜو  μg/l 16.34ٝك٢ اُوٝاٍت  2002( 5فلاٍ ّٜو ) μg/l 4.92رو٤ًي ك٢ ا٤ُٔبٙ  

ظ ا٠ُ رنثنة اُزو٤ًي ٝاهرلبػٜب ك٢ ثؼ٘ ثبُووة ٖٓ ٤ٓ٘بء اُجٖوح, ر٤ْو اُ٘زبئ 2002( 1)

أُؾطبد ٓٔب ٣ئًل اؽزٔبٍ ؽلٝس رَوثبد ٗلط٤خ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُجؾو٣خ ٖٓ ٍلٖ 

 اُزؾ٤َٔ ٝاُؼ٤ِٔبد اُٖ٘بػ٤خ.

 

(, ؽٍٞ اُزِٞس  Afif, 2004ثبُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ )  Suezهبٓذ كهاٍخ ك٢ ٓ٘طوخ 

ػٖ رَوثبد اُ٘لٜ )اُ٘بكزب ٝا٤ٌُو٤ٍٖٝ ٝ  ُغٞك٤خ, ٝاُ٘برغخثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ٤ُِٔبٙ ا

( ثؤٕ 2002اُج٘ي٣ٖ(. ر٤ْو اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب هَْ اُؾلبظ ػ٠ِ اُج٤ئخ ثٞلا٣خ ٣ٞ٤ٗٞهى آو٣ٌب )

ًٔب ر٤ْو اُلهاٍخ ا٠ُ  mg/kg 10ك٢ اُزوثخ اُؼبك٣خ ٣غت إٔ لا رزؼلٟ رو٤ًي أُِٞصبد اُ٘لط٤خ 

 لا رؾزبط ا٠ُ ػ٤ِٔبد ٓؼبُغخ . ٠mg/kg 50 رو٤ًياد أهَ ٖٓ إٔ اُزوثخ اُز٢ رؾز١ٞ ػِ

 

ٝ ك٢ كهاٍخ رٔذ ك٢ ٍِط٘خ ػٔبٕ هبّ ثٜب ) هَْ اُزؾب٤َُ اُؼ٣ٞٚخ ثبُٔقزجو أُوًي١ ثؼٔبٕ, 

( ُوٕل ٝعٞك رِٞس ثلؼَ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ ٤ٓبٙ اُْوة, كول أّبه اُزوو٣و ا٠ُ  2001

ِٞس ثلؼَ رَوثبد ٗبرغخ ػٖ ر٘بصو ٝرَوة ٓوًجبد اُي٣ٞد ٕؾخ ٝرؤ٤ًل ٝعٞك َٓز٣ٞبد ٖٓ اُز

ٝاُْؾّٞ اُ٘لط٤خ ك٢ رِي ا٤ُٔبٙ اُقبٕخ ثبُْوة ٝاُز٢ رْ عٔغ ػ٤٘برٜب ٖٓ ٓ٘بىٍ أُٞا٤ٖ٘ٛ 

ثٔل٣٘خ َٓوٜ. ٝهل اؽزٞد رِي ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٓوًجبد ٤ٛلهًٝوث٤ٗٞخ, ٝرواٝؽذ روا٤ًي رِي 



 

ٝرٔضَ   mg/l 0.29ٝثٔزٍٜٞ هلهٙ  mg/l 0.14 – 0.57أُوًجبد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ٓب ث٤ٖ 

 % كوٜ ٖٓ رِي أُوًجبد ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ٝرواٝؽذ روا٤ًيٛب ٓب ث38ٖ٤اُي٣ٞد ٝاُْؾّٞ َٗجخ 

  mg/l0.054 – 0.23  ٙٝثٔزٍٜٞ ٝهلهmg/l 0.11  اعٔب٢ُ 85ٝهل أظٜود رِي اُ٘زبئظ ٖٓ %

 ػ٤٘بد أُؼ٤٘خ ثبُلهاٍخ .

 

ٕ ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أُِٞصبد ٗبرغخ ػٖ أ( Wealth, 2001أظٜود اُلهاٍخ ك٢ ٝلا٣خ ٤٘٤َٓٞرب )

ٓواًي ؿ٤ََ ا٤َُبهاد فبٕخ اُي٣ٞد أَُزؼِٔخ ٝثؼ٘ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ٝأُؼبكٕ ٝأُ٘ظلبد 

ٝاُغ٤َٔبد اُِٖجخ. ٝث٘بء ػ٠ِ مُي كوٙذ ػلح ف٤بهاد ُزٖو٣ق ٤ٓبٙ اُـ٤ََ ٜٓ٘ب اػبكح رل٣ٝو 

١ ٗٞع ٖٓ أا٤َُبهاد اُز٢ ٣زْ ؿَِٜب ٝػلّ اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ثؼل ر٘و٤زٜب ٝرٖل٤زٜب أٝ رؾل٣ل ػلك 

اُٖبثٕٞ ٝأُطٜواد, ٣َٝٔؼ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثطوػ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ػ٠ِ ٍطؼ الأهٗ. ٝك٢ 

٤ٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ ؿ٤ََ ا٤َُبهاد اُ( ػٖ EPA, 1999كهاٍخ ًُٞبُخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ الأٓو٤ٌ٣خ )

ؾّٞ, ٓؼبكٕ, كٍٞلبد, ٓ٘ظلبد, ٓطٜواد, ِٔٞصبد اُزب٤ُخ: ى٣ٞد, ّاُٝعل أٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ 

ٕبثٕٞ, ٝثؼ٘ ا٤ٌُٔب٣ٝبد الأفوٟ أُِٞصخ ُِزوثخ. ٝإٔ ثؼ٘ أُِٞصبد اُ٘برغخ ػٖ ؿ٤ََ 

ا٤َُبهاد كائٔب ٓب رٌٕٞ ك٢ ى٣بكح َُٔز٣ٞبد رو٤ًيٛب ٢ٛٝ اُوٕبٓ, اُضب٤ُّٞ, الأ٤ُّٗٞٔٞ, 

 اُؾل٣ل, أُ٘غ٤٘ي, اٌُِٞه٣ل, اُ٘لزب٤ُٖ.

 

( ُزول٣و أُوًجبد Lagoy and Quirk, 1994هبّ ثٜب ًَ ٖٓ ) ّبهد اُلهاٍخ اُز٢أ

ٓو٤ٌ٣خ, ٓبًٖ ٓقزِلخ ٖٓ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأأا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ اُؼطو٣خ اُؾِو٤خ ك٢ اُزوثخ ك٢ 

ك٢ mg/kg  1 -100ها٢ٙ اُيهاػ٤خ ٝث٤ٖك٢ الأ mg/kg  0.06 – 5.8ٜٗب رزواٝػ ث٤ٖأٝٝعل 

ٕ ؿجبه اُطوم ٣ؾز١ٞ أُٔ٘بٛن اُٖ٘بػ٤خ. ًٔب ٝعل ك٢ ا mg/kg 100أُلٕ ٝىاك رو٤ًيٛب ػٖ

ٗٚ أٝك٢ رول٣و ؿجبه أُ٘بىٍ ٝعل  mg/kg  8 – 335رزواٝػ ث٤ٖ PAHػ٠ِ رو٤ًياد ػب٤ُخ ٖٓ 

ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ اُزو٤ًياد اُؼب٤ُخ ك٢ ؿجبه  ٣mg/kg  8 – 580ؾز١ٞ ػ٠ِ رو٤ًياد رزواٝػ ث٤ٖ

 ٍبٍب ٖٓ ؿجبه اُطوم.أأُ٘بىٍ ٗبرغخ 



 

 اْذاف انذراصخ  0-01

َٗبٕ الإ ٠ػِ ُضو٤ِخزِٞس ثبُٔٞاك ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ ٝاُؼ٘بٕو ااُٗز٤غخ أُقبٛو اُز٢ ٣َججٜب           

كهاٍخ اٗؼٌبً اُزِٞس ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ هٝاٍت ٓؾطبد ؿ٤ََ  ٠ُاك٢ ٛنا اُجؾش  ٠ٝاُج٤ئخ, َٗؼ

ٍخ رو٤ٔ٤٤خ كها ا٠ُٙبكخ أِؼبُغخ ا٤َُبهاد ك٢ ٓل٣٘خ ٖٓوارخ  ٝرول٣ْ ُٔؾخ ػٖ اُطوم أُزجؼخ ُ

 ػٖ رِي أُؾطبد.  اُزِٞس اُ٘برظ ُٟٔل

 ا٠ُ :رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ 

رؾل٣ل َٗجخ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ ك٢ هٝاٍت ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ٝفبهط ٓٞهغ  .1

 اُلهاٍخ  ُِٔوبهٗخ.

خ رؾل٣ل َٗجخ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ هٝاٍت ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ٝفبهط ٓٞهغ اُلهاٍ .2

 (. Fe, Zn, Cu, Cd, Pbُِٔوبهٗخ , ٝاُؼ٘بٕو ٢ٛ )

 اُزؼوف ػ٠ِ أصو ٓقِلبد ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ػ٠ِ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ. .3

ؾٍِٞ اُلاىٓخ ُِؾل ٖٓ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝاُزوثخ ثٔقِلبد ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد اُاهزواػ  .4

 ٝٓؼبُغزٜب.

 ٢.اٍزقلاّ أُؼب٤٣و أٝ أُئّواد اُج٤ئ٤خ ك٢ رؾل٣ل اُٞٙغ اُج٤ئ .5

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجبة انخبَٙ

 انًٕاد ٔطزق انجحج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ٔطف انًُطمخ انًذرٔصخ  7-0

ٖٓوارخ  اُلهاٍخ ػ٠ِ ثؼ٘ ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد أُ٘زْوح ك٢ ٓل٣٘خأعو٣ذ             

 . ثٖٞهٙ ػْٞائ٤خ

 

 يٕلع انذراصخ    2-2 

ٜ٘ب ػ٤٘بد اُلهاٍخ  ك٢ ٓل٣٘خ ٖٓوارخ د ٓن( ٓؾطبد ثطو٣وخ ػْٞائ٤خ أف8) افز٤بهرْ            

. 

 -ًٝبٗذ ٓٞاهغ اُلهاٍخ ًبُزب٢ُ :

 = As1ٍٓؾطخ ّبهع اُٜلا 

Bs2  = لائو١ اُضبُشآُؾطخ 

Cs3  = لائو١ ٤ٌٍوادآُؾطخ 

4 Ds  =ٓؾطخ ّبهع ث٘ـبى١ 

Es5  =ٓؾطخ ٓيكٝط اُو٣َٝبد اُغل٣ل 

Fs6  =ٌِٓؾطخ ّبهع ٛواث 

Gs7  =ٕٓؾطخ اَُبؽ٢ِ اُـ٤وا 

Hs8  =ّبهع ث٘ـبى١ ٓغ ٓؾطخ رٞى٣غ ٝهٞك  خٓؾط 

   

  عُٛبد انذراصخ  7-3

, ثٞاهغ صلاس ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ثٔل٣٘خ ٖٓوارخ(ٓؾطبد 8(ػ٤٘خ ٖٓ )16رْ عٔغ )           

فوٟ ٖٓ فبهط ًَ ٓؾطخ ًْبٛل ُزؾل٣ل أَُزٟٞ أرْ أفل ػ٤٘خ  ب, ًٔخٌَُ ٓؾط زٌوهادٓ

٣ٚب, ٝثبٙبكخ ػ٤٘بد أنٙ اُؼ٤٘خ ثضلاس رٌواهاد د ٛنفأاُطج٤ؼ٢ ُِٔبكح أُِٞصخ ك٢ اُزوثخ, ٝ

 (ػ٤٘خ . 24اُْبٛل ا٠ُ ػ٤٘بد اُلهاٍخ إٔجؼ ٓغٔٞع ػ٤٘بد اُلهاٍخ )

 



 

 طزٚمخ تزًٛع انعُٛبد  7-4

ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ٖٓ  ٝرْ أفن, ٜبُزوثخ ٖٓ كافَ أُؾطخ ٝفبهعا ػ٤٘بد  رْ عٔغ                

 ٣ض٤ِٖ. اا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ثبٍزقلاّ ه٘ب٢ٗ ٖٓ اُج٢ُٞ  رغ٤ٔغ ػ٤٘بدأُبئ٢ أَُزقلّ ك٢  ٔغوٟاُ

ٍْ ٖٓ ٛجوخ  5 ػٔنغٔغ ػ٠ِ اُّ(, رْ 10ٔؾطخ ػ٠ِ ثؼل )اُرْ رغ٤ٔغ ػ٤٘بد اُْبٛل ٖٓ فبهط 

 اُزوثخ اَُطؾ٤خ .

 

( ثؼل مُي Ahdy and khaled, 2006اُزوثخ ثٞاٍطخ اُـوف ثٔؼِوخ ثلاٍز٤ٌ٤خ ) بدرْ عٔغ ػ٤٘

ٖ اُج٢ُٞ ا٣ض٤ِٖ ,ٝرٔذ ًزبثخ أُؼِٞٓبد اُز٢ رَْٔ ػ٠ِ ٌٓبٕ رْ ٝٙغ اُؼ٤٘خ ك٢ أ٤ًبً ٓ

 ٠ُ ؽ٤ٖ الاٍزقلاّ )اُؾلاك,اؽٌبّ ٝؽلظذ بٝربه٣ـ عٔغ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ ا٤ٌٌُ ٝثؼل مُي أهلِذ ث

2004. ) 

 

 هعُٛبد ندراصخ انخظبئض انفٛزٕٚكًٛٛبئٛخ  7-5

 انًبئٙ  ٖتعٍٛٛ انًحتٕ 7-5-0

اُغل٘بد أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ  ذصْ علل عبف ٝٗظ٤لخ عل٘بدٖٓ اُزوثخ ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ك٢  ع5ْرْ ٝٙغ  

ػ٘ل كهعخ  (Wise Ven Model Won-W155)ٕ٘غ ك٢ ًٞه٣ب  اُزوثخ ك٢ كوٕ اُزغل٤ق

أُبئ٢ ٌَُ ػ٤٘خ  ٟل٘خ ٖٝٓ صْ ؽَت أُؾزٞغٍبػخ, ثؼل مُي رْ ٝىٕ اُ 48ُٔلح  °105ّؽواهح 

 ثبٍزقلاّ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ: 

 

 ٝىٕ اُؼ٤٘خ اُغبف                   -ٝىٕ اُؼ٤٘خ اُوٛت                                           

 100×                                                                         =أُؾزٟٞ أُبئ٢ ) %(       

 ٝىٕ اُؼ٤٘خ اُوٛت                                                       

 

 



 

 ( pHبس انزلى انٓٛذرٔرُٛٙ )لٛ 7-5-7

 9ٝٓؾٍِٞ ٓ٘ظْ آفو  pH=  4أَُزقلّ ثٞاٍطخ ٓؾٍِٞ   pHرٔذ ٓؼب٣وح عٜبى اٍ               

 =pH ٚٝػ٤ٖ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ . ؽَت اُقطٞاد إُٔٞٞكخ ُٚجٜ اُغٜبى ٝٓؼب٣ور(pH )

ٝكوب ُِقطٞاد ( 2006 ُؼ٤٘بد اُزوثخ ك٢ اُلهاٍخ ٝكوب ُِطو٣وخ اُز٢ مًوٛب )اٍلاّ ٝػٔبهح,

 -اُزب٤ُخ :

  ٕ250عواّ ٖٓ اُزوثخ اُغبكخ ٝٗوِذ ٤ًٔبً ا٠ُ كٝهم ٓقو٢ٛٝ ٍؼخ  100رْ ٝى , َٓ 

  كهبئن  5َٓ ٖٓ أُبء اُقب٢ُ ٖٓ الأ٣ٞٗبد, صْ هُعذ اُؼ٤٘خ ُٔلح 100أ٤ٙلذ ا٠ُ اُلٝهم

ٖٓ اُلٝهم اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ  نؼل اٗزٜبء ػ٤ِٔخ هط اُؼ٤٘خ رْ أفثٞاٍطخ عٜبى اُوط, ٝث

 عٜبى اُوط ٝهُِت أُؾٍِٞ ٝاُزوثخ كافَ اُلٝهم ثٞاٍطخ ٍبم ىعبع٤خ ٗظ٤لخ .

 ٌزوٝك )أُـٍَٞ َٓجوبً ثبُٔبء اُقب٢ُ ٖٓ الأ٣ٞٗبد ٝأُغلق ثٞاٍطخ ٓ٘ل٣َ لإُؿٌٔ ا

ٝاُز٢ رْ   pHٝهه٢( كافَ اُلٝهم اُؾب١ٝ ػ٠ِ ٓؼِن اُؼ٤٘خ ٝرْ رل٣ٖٝ اُوواءح اُضبثزخ َُ

 وخ روو٣جبً .اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ك٢ فلاٍ كه٤

  رْ ه٤بً اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤pH ثٞاٍطخ عٜبى ٗٞع :                                 

Lovibond sensodirect pH110 )                                                            

) 

 

 تعٍٛٛ انتٕطٛهٛخ انكٓزثبئٛخ 7-5-3

  EC – meterٝ ثبٍزقلاّ عٜبى )  pHٌ ٛو٣وخ ه٤بً ه٤بً اُز٤َٕٞ اٌُٜوثبئ٢ رْ ث٘ل          

 ( ُِزؼج٤و ػٖ ٤ًٔخ الأٓلاػ ا٤ٌُِخ اُنائجخ .

 Jenway 470 Cond Meter ثٞاٍطخ عٜبى ٗٞع : ECرْ ه٤بً ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ 

 

 

 

 



 

 فٙ انتزثخ تعٍٛٛ يحتٕٖ انًٕاد انعضٕٚخ 7-5-4

 ذعللك٢ عل٘بد ٝ ٝٙؼذاُزوثخ أُؤفٞمح صْ عْ  ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد 5رْ ٝىٕ               

ٍبػبد ثؼل  5ُٔلح ° 350ّ ؽواهح ػ٘ل كهعخWise Therm FH-12 ) اُؾوم ٗٞع )ك٢ كوٕ 

 ْ ؽَبة ٓؾزٟٞ اُؼ٤٘بد ٖٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ًٔب ٢ِ٣ : ٝرمُي رْ ٝىٕ اُغل٘بد 

                   ثؼل اُؾوم٘خ ٝىٕ اُؼ٤ - هجَ اُؾومٝىٕ اُؼ٤٘خ                                         

 100×                                                               = ) %( اُؼ١ٞٚأُؾزٟٞ    

 هجَ اُؾومٝىٕ اُؼ٤٘خ                                                   

 

 انتزثخعُٛبد  ٙفTPH) انُفطٛخ ) تعٍٛٛ يحتٕٖ انٓٛذرٔكزثَٕبد 7-6

ك٢  TPH Total petroleum hydrocarbon) ) رؼ٤٤ٖ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخرْ            

 Poly chloro tri fluoro ethylene)اُؼ٤٘بد ػٖ ٛو٣ن الاٍزقلآ ثبٍزؼٔبٍ ٓن٣ت )

آو٢ٌ٣  (  TOG/TPH Anaylyzer model hart-t2 and ch) ٝاُو٤بً ثبٍزقلاّ عٜبى

  ٔب ٢ِ٣ :ً ٝكوب ُِطو٣ن أُؼزٔلح  اُٖ٘غ

  ٕعواّ ٖٓ ا٤ِ٤ٌَُب  5 صْ أ٤ٙق ا٤ُٜبك٢ ؽبُخ اُؼ٤٘خ هٛجخ  ,عواّ ٖٓ اُزوثخ20رْ ٝى

 عَ.

  ْ20ٙبكخ ار ( أُن٣ت ٖٓ َٓPoly chloro tri fluoro ethylene ُ )ِٝ هعذؼ٤٘خ 

 كهبئن . 5 ثوٞح ُٔلح

 . رْ ٝٙغ اُو٤٘٘خ ؽز٠ رزوٍت اُزوثخ ُزو٤ّؼ اُؼ٤٘خ 

 عَ ػ٠ِ اُٞهم اُزو٤ّؼ هجَ اُزو٤ّؼ اُؼ٤٘خ . رْ ٝٙغ ِٓؼوخ ٖٓ ا٤ِ٤ٌَُب 

 . رْ رو٤ّؼ اُؼ٤٘خ ك٢ ٓقجبه ٓلهط 

 رْ اؿلام اُق٤ِخ ع٤لا  ثٞاٍطخ ٓؾو٘خ, رْ ٓلاء ف٤ِخ اُغٜبى ثبُؼ٤٘خ ٖٓٝ 

 . َرْ ٝٙغ اُق٤ِخ ك٢ اُغٜبى ُـوٗ اُزؾ٤ِ ٖٓٝ 



 

  نهعُٛبد انعُبطز انخمٛهخ تمذٚزطزٚمخ ْضى ٔ 7-7 

 بطز انخمٛهخ فٙ عُٛبد انتزثخْضى ٔتمذٚز انعُ 7-7-0

( ك٢ ػ٤٘بد اُلهاٍخ  Pb , Cd, Fe, Cu, Zn اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ) رو٤ًي رْ رؼ٤٤ٖ              

) اُْٜٚ  ٘ٚ ثب٤ُِٔغواّ/ًغْ ٝثٞاٍطخ ٛو٣وخػ اُنه١ ٓؼجوًا ثبٍزقلاّ عٜبى ٓط٤بف الآزٖبٓ

(,  2004) اُؾلاك , Blow Book method )اُوٛت ( ثبٍزقلاّ أُبء ا٢ٌُِٔ ٝكوبً ُطو٣وخ )

 ؽَت اُقطٞاد اُزب٤ُخ :

  ٕعواّ ٖٓ اُزوثخ أُغللخ ٝأُطؾٞٗخ ػ٠ِ ٝهم ٝىٕ ثٞاٍطخ ٤ٓيإ ؽَبً ٝٗوِذ 1رْ ٝى

 َٓ .250ا٠ُ كٝهم ٓقو٢ٛٝ ٍؼخ 

 ٘2.5َٓ ٖٓ ؽٔ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي, 7.5ٝ خأ٤ٙلذ ا٠ُ اُلٝهم اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُؼ٤ ٖٓ َٓ

 ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي أُوًي ٓغ اُزؾو٣ي .

 هطواد ٖٓ  3ْ أ٤ٙلذ صn-Dodecane  ُٔ٘غ رٖبػل اُوؿٞح اُ٘برغخ ٖٓ اُلٞهإ ًٔب

(, ٝروى كٝهم اُزلبػَ ك٢ كهعخ ؽواهح Corns and stockwell, 1996أ٠ٕٝ ثنُي )

 ٍبػخ . 16اُـوكخ  ُٔلح رغبٝىد 

  ثؼل مُي أ٤ٙلذ ا٠ُ اُلٝهم ه٤َِ ٖٓ ؽجبد ٓ٘غ اُـ٤ِبٕ ٍٝقٖ رله٣غ٤بُ ُٔلح ٍبػز٤ٖ ػ٠ِ

 أُؾٍِٞ, صْ روى ٤ُجوك . ي٣بكح رو٤ًياُزَق٤ٖ ٝمُي ُ عٜبى

 ُٔك٢ هبع اُلٝهم ثبٙبكخ ه٤َِ ٖٓ ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي  وًيثؼل ؿََ ٓب رجو٠ ٖٓ أُؾٍِٞ ا

َٓ(, 100أُوًي, صْ هُّؼ ٓؾٍِٞ اُؼ٤٘خ ثٞاٍطخ ٝهم رو٤ّؼ ك٢ كٝهم ه٤ب٢ٍ ٍؼخ )

ٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي أُقلق ٝؿَُِذ ثوب٣ب أُؾٍِٞ ك٢ ٝههخ اُزو٤ّؼ ػلح ٓواد ثو٤َِ ٖٓ ؽ

 ( اُلاكئ .1+1)

 .ًٔبٗغ ُِزؤ٣ٖ, صْ 10َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ 1ٝأ٤ٙلذ ُٚ  روى أُؾٍِٞ ٤ُجوك %

َٓ ( ثٔؾٍِٞ ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي 100أًَٔ اُؾغْ ا٠ُ اُؼلآخ اُو٤ب٤ٍخ ) ُِلٝهم اُو٤ب٢ٍ 



 

ٍُل اُلٝهم ٝرْ هعٚ ع٤لاً ٝثٜنا إٔجؼ ٓؾٍِٞ 1+1أُقلق ) اُؼ٤٘خ أُٜٚٞٓخ (, ثؼل مُي 

عبٛوًا ُو٤بً ٤ًٔخ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ أُطِٞة ثؼل إٔ رْ ٗوِٚ ا٠ُ ه٤٘٘بد ٖٓ اُج٢ُٞ ثوٝث٤ِٖ 

 ُؾلظٚ ا٠ُ ؽ٤ٖ اُو٤بً .

 ى ٓط٤بف الإٓزٖبٓ رْ ه٤بً أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٓؾب٤َُ اُؼ٤٘بد أُٜٚٞٓخ ثٞاٍطخ عٜب

 Atomic Absorption Spectrometer(AAS) (180 – 30 Hitachi) اُنه١ ٖٓ ٗٞع

 .٣بثب٢ٗ اُٖ٘غ

 

 ْضى ٔتمذٚز انعُبطز انخمٛهخ فٙ انعُٛبد انًبئٛخ 7-7-7

( ك٢ ػ٤٘بد اُلهاٍخ  Pb , Cd, Fe, Cu, Zn اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ) رو٤ًي رْ رؼ٤٤ٖ             

) اُْٜٚ  ٝثٞاٍطخ ٛو٣وخ ُزو٘ٚ ثب٤ُِٔغواّ/ػ اُنه١ ٓؼجوًا ثبٍزقلاّ عٜبى ٓط٤بف الآزٖبٓ

ؽَت اُقطٞاد  (  Abagale, et al., 2013ُطو٣وخ )( ثبٍزقلاّ أُبء ا٢ٌُِٔ ٝكوبً اُوٛت 

 اُزب٤ُخ 

َٓ 5َٓ ٖٓ اُؼ٤٘خ أُبئ٤خ ا٠ُ ًؤً ثٞاٍطخ ٓقجبه ٓلهط, رْ اٙبكخ 100رْ ٗوَ  .1

 ٖٓ ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي أُوًي.

2.  ٍُ ً رْ  ٝروى ؽز٠ ٣زٌضق أُؾٍِٞ  (Hot Plateػ٠ِ عٜبى اُزَق٤ٖ ) قٖ رله٣غ٤ب

 , رْ روى ٤ُجوك.20َٓا٠ُ 

َٓ ٖٓ ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي أُوًي ا٠ُ اٌُؤً, رْ رـط٤خ اٌُؤً ثيعبعخ 5رْ اٙبكخ  .3

 ٍبػخ, رْ رَق٤ٖ اٌُؤً ؽز٠ رجقو.

رْ اٙبكخ هطواد ٖٓ ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي أُوًي ا٠ُ اٌُؤً ػ٠ِ أَُقٖ ؽز٠  .4

 ظٜٞه أثقوح ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي.



 

و, رْ رو٤ّؼ رْ ؿََ علاه اٌُؤً ٝىعبعخ اَُبػخ ثبٍزقلاّ أُبء أُوط .5

َٓ, ٝؿَِذ ثوب٣ب 100أُؾٍِٞ ثٞاٍطخ ٝهم رو٤ّؼ ك٢ كٝهم ه٤ب٢ٍ ٍؼخ 

 أُؾٍِٞ ك٢ ٝههخ اُزو٤ّؼ ػلح ٓواد ثبُٔبء أُوطو.

روُى أُؾٍِٞ ٤ُجوك. صْ أًَٔ اُؾغْ ا٠ُ اُؼلآخ اُو٤ب٤ٍخ ثبُٔبء أُوطو ثؼل مُي    .6

 ٍُل اُلٝهم ٝرْ هعٚ ع٤لاً.

ى ٓط٤بف ب٤َُ اُؼ٤٘بد أُٜٚٞٓخ ثٞاٍطخ عٜبرْ ه٤بً أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٓؾ .7

 Atomic Absorption ٓزٖبٓ اُنه١ ٖٓ ٗٞعالا

Spectrometer(AAS) (180 – 30 Hitachi) ٣بثب٢ٗ اُٖ٘غ. 

 

 اصتخذاو انًعبٚٛز أٔ انًؤشزاد انجٛئٛخ فٙ تحذٚذ حبنخ انٕضع انجٛئٙ 7-8

ٖٓ كٌوح أُئّواد أَُزقلٓخ ك٢  إ اٍزقلاّ أُئّواد اُج٤ئ٤خ ٢ٛ كٌوح ٓؤفٞمح              

اُجٞهٕبد ٍٝٞم أُبٍ ٝرؼزٔل أُئّواد اُج٤ئ٤خ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اٍزقلاّ اُ٘زبئظ ٝاُج٤بٗبد اُقبٕخ 

(, ٖٓ أْٛ  2006ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ك٢ ٗٔبمط ه٣ب٤ٙخ رؼٌٌ اُٞٙغ اُج٤ئ٢ اُؾب٢ُ ُِج٤ئخ ) ؽٔٞكح, 

زٜب ثبُؾلٝك اُطج٤ؼ٤خ ٝاُزوا٤ًي اُز٢ رؾلس أُئّواد اُز٢ ٣زْ اٍزقلآٜب ك٢ رؾب٤َُ اُزوثخ ٝٓوبهٗ

 أٙواه ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝرَْٔ :

 

 ( Geoيؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ )  7-8-0

ًْق ٢ًٔ ُِزِٞس  ( ٛٞ Geoاُزوثخ ) ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِوٝاٍت أٝ              

 ز٢ أّبه ا٤ُٜب ٝاٍزقلٜٓب أُؼل٢ٗ ك٢ اُوٝاٍت أٝ اُزوثخ أُبئ٤خ ٣ٝؾَت ٛجوبً ُِٔؼبكُخ اُزب٤ُخ اُ

(Lokeshwari and Chandrappe 2006 .) 

Geo I = In ( Cn / 1.5Bn ) 

 ؽ٤ش إٔ

Cn . رو٤ًي أُبكح أُِٞصخ ك٢ اُوٝاٍت أٝ اُزوثخ = 



 

Bn . أَُزٟٞ اُطج٤ؼ٢ ُِٔبكح أُِٞصخ = 

 = صبثذ اُغ٤ُٞٞع٢ . 1.5

 ,Huu, et al., 2010: Muller)رلٕٝ ؽَت اُزب٢ُ  (Geo)ٓئّواد ٗزبئظ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ 

1969) 

 0˂ ؿ٤و ِٓٞصخ 

 0-1 ٘رِٞس ٓ٘قل 

 1-3 ٍٜٞرِٞس ٓز 

 3-5 رِٞس ٓؼجو 

 ˃5  ًرِٞس ػب٢ُ علا 

 

C)يعبيم انتهٕث  7-8-7
i
f) 

ٛنا أُئّو ٣ؼزٔل ػ٠ِ رو٤ًي أُبكح أُِٞصخ ُلهاٍخ ٝاُزو٤ًي اُطج٤ؼ٢ ُِٔٞاك أُِٞصخ,          

 (.     Emmanual, et al,. 2014ٝرؾَت ٝكن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ ) 

   C
i
f =( C

i
o – 1 ) / C

i
n 

 ؽ٤ش إٔ 

C
i
o  رو٤ًي أُٞاك أُِٞصخ = 

C
i
n اُزو٤ًي اُطج٤ؼ٢ ُِٔٞاك أُِٞصخ = 

Cٓؼبَٓ اُزِٞس )ٓئّواد ٗزبئظ 
i
f) ( رلٕٝ ؽَت اُزب٢ُTaylor and Meclenan, 1985) 

o  ٖٓ َرِٞس ٓ٘قل٘ 1أه 

o 1-3 ٍٜٞرِٞس ٓز 

o 3-6 رِٞس ٓؼجو 

o ˃6 ِٞس ػب٢ُ علاً ر 



 

 (Cdegدررخ انتهٕث ) 0-01-3

, رؾَت كهعخ اُزِٞس ٛجوبً ُِٔؼبكُخ ٛنا أُئّو ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٓغٔٞع ٓؼبَٓ اُزِٞس            

  .( Emmanual, et al,. 2014) اُزب٤ُخ 

C
i
f ∑Cdeg = 

 ؽ٤ش إٔ

C
i
f  =ٓؼبَٓ اُزِٞس 

Cdeg كهعخ اُزِٞس = 

 .( Emmanual, et al,. 2014رلٕٝ ؽَت اُزب٢ُ )  (Cdegكهعخ اُزِٞس )ٓئّواد ٗزبئظ 

o  ٖٓ َرِٞس ٓ٘قل٘ 8أه 

o 8-16 ٍٜٞرِٞس ٓز 

 رِٞس ػب٢ُ علاً  16-32

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجبة انخبنج

 انُتبئذ ٔانًُبلشخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 (pHانزلى انٓٛذرٔرُٛٙ ) 3-0

أُزؾَٖ ػ٤ِٜب  pH)رٞٙؼ ٗزبئظ ه٤ْ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ) 1-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  1-3اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ فبهط أُؾطخ  ٝثٔزٍٜٞ ػبّ  8.63 – 5.97ُِؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ 

  8.53–6.6. ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُؼ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ رزواٝػ ث٤ٖ  8.01

-6.8اٝػ ث٤ٖ . ث٤٘ٔب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ًبٗذ ه٤ْ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ رزو 7.8ٝثٔزٍٜٞ ػبّ 

 8.53.ٝهل ًبٕ أػ٠ِ ههْ ٤ٛلهٝع٢٘٤ ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ  7.9, ٝثٔزٍٜٞ ػبّ 8.44

, ث٤٘ٔب ٖٓ فبهط أُؾطخ ًبٗذ As5ًٝبٗذ ُِٔؾطخ  6.6, ًٝبٗذ أهَ ه٤ٔخ As6ًٝبٗذ ُِٔؾطخ 

. ٝهل ٢ٛٝAs7 ُِٔؾطخ  5.97, ٝأهَ ه٤ٔخ ُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ As6ُِٔؾطخ   8.63أػ٠ِ ه٤ٔخ 

. ٖٓ فلاٍ ٓؼبَٓ 6.8ٝأهَ ه٤ٔخ  8.44ُِؼ٤٘بد أُبئ٤خ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  ًبٗذ

أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ, ث٤٘ٔب ًبٕ  الاهرجبٛ  ٝعٞك اهرجبٛ ٙؼ٤ق ث٤ٖ اُزوثخ كافَ

 ٓؼبَٓ اهرجبٛ ػ٢ٌَ ٙؼ٤ق ث٤ٖ اُزوثخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ ٓغ اُزوثخ فبهط أُؾطخ. 

 

 ُِؼ٤٘بد ( ٣pHٞٙؼ ٓزٍٜٞ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ )  1-3علٍٝ 

 

 

 داخل المحطة تربة  خارج المحطةتربة  المائٌةالعٌنة   المحطة

As1 8.44 8.26 7.06 

As2 8.21 8.5 7.66 

As3 7.6 8.58 8.3 

As4 8.19 8.42 8.3 

As5 6.8 8.1 6.6 

As6 7.95 8.63 8.53 

As7 8.22 5.97 8.45 

As8 7.9 7.6 7.57 



 

 

 ( نهعُٛبد pHٕٚضح يتٕصظ انزلى انٓٛذرٔرُٛٙ )  0-3انشكم انجٛبَٙ 

 

( ُلهاٍخ   Khan, et al., 2013)ٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب 

اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٝأُغٔؼبد اُلطو٣خ ٖٓ ػ٤٘بد روثخ ٓؤفٞمح ٖٓ ٓٞهغ هل٣ْ ِٓٞس 

أٓب اُزوثخ ؿ٤و  ٢7.2 اُٜ٘ل, أظٜود اُ٘زبئظ إٔ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ اُزوثخ أُِٞصخ ثبُج٘ي٣ٖ ك

, ٝػ٘ل ٓوبهٗزٜب ٓغ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ كبٕ اُزوثخ ِٓٞصخ 5.9أُِٞصخ ًبٗذ ه٤ٔخ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

ك٢ ع٤ٔغ أُؾطبد ٖٓ كافَ ٝفبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ, ٓبػلا فبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ ك٢ أُؾطخ 

As7 ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ هبّ ثٜب ) 5.97ُز٢ ًبٕ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝا .Baddor, et al ., 

( ُلهاٍخ ٤ٓبٙ ٕوف ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ٝٓؼبُغزٜب ػٖ ٛو٣ن الآزياى, ٝهل رواٝػ  2014

, ٗلاؽع إٔ ٛنٙ اُلهاٍخ رزلن ٓغ  9 – 6.5ٓزٍٜٞ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ ٓؾطخ اُـ٤ََ ٓب ث٤ٖ 

ؽ٤ش ًبٕ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  As7اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٓبػلا أُؾطخ  اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ك٢ ه٤ْ

ُزو٤٤ْ  (Ololade, 2014. ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ هبّ ثٜب )Baddorٝٛٞ أهَ ٖٓ كهاٍخ  5.97

اُزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ُِزوثخ كافَ ٝهّخ ٤ٌٓب٤ٌٗب ا٤َُبهاد ثبٍزقلاّ ػٞآَ اُزق٤ٖت, رٔذ 

ٍْ, ًبٗذ ٗزبئظ 45-30ٍْ ٝ 30-15ٍْ ٝ 15-0فَ اُٞهُ اُلهاٍخ ك٢ صلاس اػٔبم ٓقزِلخ كا

ًبٗذ  45-30ٝ 30-15آب ك٢ ػٔن  6.7ثٔزٍٜٞ  15-0اُلهاٍخ ُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ ػٔن 
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, ٗلاؽع اهرلبع ك٢ ه٤ٔخ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  5.7ه٤ٔخ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٓزَب٣ٝخ ثٔزٍٜٞ 

 ُِلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٛنٙ اُلهاٍخ.

 

 كٓزثبئٛخانًٕطهٛخ ان 3-7

رٞٙؼ ه٤ْ ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼ٤٘بد  2-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  2-3اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ ٖٓ كافَ أُؾطبد ٝثٔزٍٜٞ  μS/cm 617 – 1730 اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ

, ٝث٤٘ٔب اُزوثخ ٖٓ فبهط أُؾطخ ًبٗذ ٗزبئظ ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ رزواٝػ  μS/cm 1016 ػبّ 

, ٝرواٝؽذ ه٤ْ ا٤ُِٕٞٔخ ُِؼ٤٘بد  μS/cm 1098 ٝثٔزٍٜٞ ػبّ  μS/cm505-1760 ث٤ٖ 

 .  μS/cm 1193 ٝثٔزٍٜٞ ػبّ μS/cm517-1748 أُبئ٤خ ُِٔؾطبد ث٤ٖ 

 

 ( ُِؼ٤٘بد  ٣ECٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ ا٤ِ٤ُٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ )  2-3علٍٝ 

 المحطة
 μS/cm  الموصلٌة

 ل المحطةداخ تربة خارج المحطة تربة المائٌةالطبمة 

As1 969 505 1111 

As2 1725 735 1077 

As3 1402 869 786 

As4 1748 868 1324 

As5 1140 1515 705 

As6 517 1215 617 

As7 1095 1760 775 

As8 950 1320 1730 

 

 μS/cm1730 ؽ٤ش ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٤ُِِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ 

. ٖٝٓ اُزوثخ فبهط  As6ُِٔؾطخ  μS/cm 617 ث٤٘ٔب ًبٗذ أهَ ه٤ٔخ, As8ًٝبٗذ ُِٔؾطخ 

ُِٔؾطخ  μS/cm505 , ٝأهَ ه٤ٔخ As7 ُِٔؾطخ μS/cm 1760أُؾطخ ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ 



 

As1 أٓب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ . μS/cm1748  ُِٔؾطخAs4ٝأهَ ه٤ٔخ ,  

μS/cm517  ُِٔؾطخAs6. ٞك اهرجبٛ ٙؼ٤ق ث٤ٖ اُزوثخ كافَ ٖٓ فلاٍ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ  ٝع

ٝأُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ ٖٓ كافَ أُؾطخ, ث٤٘ٔب ًبٕ ٓؼبَٓ اهرجبٛ ػ٢ٌَ ٙؼ٤ق ث٤ٖ اُزوثخ 

 ٝاُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ ٓغ اُزوثخ فبهط أُؾطخ. 

 

 ( نهعُٛبد  ECانًٕطهٛخ انكٓزثبئٛخ ) ٕٚضح لٛى يتٕصظ  7-3انشكم انجٛبَٙ 

 

(, ُلهاٍخ   Khan, et al., 2013)هاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب ٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُل

اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝأُغٔؼبد اُلطو٣خ ٖٓ ػ٤٘بد اُزوثخ أُؤفٞمح ٖٓ ٓٞهغ هل٣ْ 

أٓب  μS/cm428 ِٓٞس ثبُج٘ي٣ٖ ك٢ اُٜ٘ل, أظٜود ٗزبئظ ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ ك٢ اُزوثخ أُِٞصخ 

ٝػ٘ل ٓوبهٗزٜب ٓغ ٛنٙ اُلهاٍخ  ,μS/cm 212ِٞصخ ًبٗذ ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ ؿ٤و أُاُزوثخ 

 ٗلاؽع إٔ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ هل ىاكد ك٤ٜب ه٤ٔخ ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ ػٖ اُو٤ْ أُْبه ا٤ُٜب اػلاٙ. 
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 يحتٕٖ انًبئٙ 3-3

ػ٤ِٜب ُؼ٤٘بد  ٣ٞٙؾبٕ ٗزبئظ ه٤ْ ٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ أُزؾَٖ 3 - 3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  3 - 3علٍٝ 

, 21.9ك٢ اُزوثخ كافَ أُؾطخ ٝثٔزٍٜٞ ػبّ %  34  – 15.4اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ% 

 20 –4ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ ٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ ُؼ٤٘بد اُزوثخ فبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ ٣زواٝػ ث٤ٖ %

 34%ُٔؾزٟٞ اُوٛٞثخ ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ .  10.57ٝثٔزٍٜٞ % 

, ث٤٘ٔب أػ٠ِ ه٤ٔخ 5Asُِٔؾطخ  15.4%ُٔؾزٟٞ اُوٛٞثخ ًبٗذ , ث٤٘ٔب أهَ ه٤ٔخ As2طخ ُِٔؾ

ًبٗذ  4%هَ ه٤ٔخ أ, As2ًٝٝبٗذ ُِٔؾطخ  20%ُٔؾزٟٞ  اُوٛٞثخ فبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ ًبٗذ 

ٖٓ فلاٍ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ  ٝعٞك اهرجبٛ ٛوك١ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُزوثخ كافَ  .As4 بدُِٔؾط

 ٔؾطخ. أُؾطخ ٓغ اُزوثخ فبهط اُ

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ ُِؼ٤٘بد 3-3علٍٝ 

 المحطة
 محتوى الرطوبة %

 من داخل المحطةالتربة  من خارج المحطةالتربة 

As1 18.6 23.4 

As2 20 34 

As3 6 22 

As4 4 22 

As5 9 15.4 

As6 4.2 16.8 

As7 8.8 23.4 

As8 14 18.4 



 

 

 يحتٕٖ انزطٕثخ نهعُٛبد  ٕٚضح لٛى يتٕصظ 3-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 انًحتٕٖ انعضٕ٘ 3-4

ٗزبئظ أُؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼ٤٘بد اُلهاٍخ  رٞٙؼ 4-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  4-3علٍٝ 

, 15.31%ٝثٔزٍٜٞ ػبّ  ُٔلهٍٝخا ك٢ اُزوثخ كافَ أُؾطبد 21 – 6%ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ 

 8.2 – 1.6رزواٝػ ث٤ٖ %بد فبهط أُؾطبد ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ أُؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ ك٢ ػ٤٘

 21%. ٝهل ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٔؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ 3.4%ٝثٔزٍٜٞ 

. ث٤٘ٔب ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ فبهط ٓٞهغ As8ُِٔؾطخ  6%, ًٝبٗذ أهَ ه٤ٔخ 4Asًٝبٗذ ُِٔؾطخ 

 ٖٓ .As1, As6ًبٗذ ُِٔؾطخ  1.6 %, ًٝبٗذ أهَ ه٤ٔخ As4ًبٗذ ُِٔؾطخ  8.2%اُلهاٍخ 

فلاٍ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ  ٝعٞك اهرجبٛ ػ٢ٌَ ٙؼ٤ق ُِزوثخ كافَ أُؾطخ ٓغ اُزوثخ فبهط 

 أُؾطخ.

 

 آزياى( 2015)الأ٢ٍٝ ٝػ١ٞ٤ِ, هاٍخ اُز٢ أعواٛب لٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ اُ

, رْ أفن أَُزؼِٔخ أُؾوًبد ثي٣ٞد أُؼبِٓخ ا٤ٌَُِخ اُزوة ك٢ ٝاٌُبك٤ّٓٞ اُوٕبٓ ٝرؾوه

ٓٞاهغ ٓقزِلخ كٚلاً ػٖ اُزوثخ أُؼبِٓخ ثَٔز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ ى٣ٞد ا٤َُبهاد أَُزؼِٔخ,  ػْو

  0.67ٝأهَ َٗجخ ُِٔ٘طوخ اُلٝهح % 54.5ًبٕ أػ٠ِ َٗجخ ُِٔؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ ُِٔ٘طوخ اُٞى٣و٣خ %
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, ٗلاؽع  اهرلبع ك٢ أُؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ ك٢ ثؼ٘ أُ٘طوخ ػٖ ٗزبئظ 17.64ٝثٔزٍٜٞ ػبّ %

( ُزؾل٣ل كهعخ اُزِٞس ثبُْٞاٛئ أُٔزلح  ٤2013خ .ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜب ) ٓؼ٤ٞف, اُلهاٍخ اُؾبُ

ٖٓ ثْو ا٠ُ ٓل٣٘خ اُجو٣وخ اُغل٣لح ثزطج٤ن ٓئّو ؽَٔ اُزِٞس ك٢ اُزوثخ اُجؾو٣خ, ؽ٤ش رواٝؽذ 

 ك٢ كَٖ ا٤ُٖق ٝك٢ كَٖ اُْزبء ًبٗذ ٓب ث٤ٖ   9.8 – 1.45ه٤ْ أُؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ ٓب ث٤ٖ % 

ٝهل ٝعل ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُ٘زبئظ إ ع٤ٔغ أُٞاهغ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ًبٗذ , 9.75 – %1.16 

فب٤ُخ ٖٓ اُزِٞس ثبُٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ ك٤ٔب ػلا ٍٜٝ ٤ٓ٘بء اُْؾٖ اُْوه٢, ٗلاؽع اهرلبع ك٢ ه٤ْ 

أُؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ ك٢ اُزوثخ كافَ أُؾطخ ػٖ ٛنا اُلهاٍخ, ث٤٘ٔب ًبٗذ اُ٘ز٤غخ ٓزوبهثخ ك٢ 

 كهاٍخ ٓؼ٤ٞف.اُزوثخ فبهط أُؾطخ ٓغ 

 ٔؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ ُِؼ٤٘بد٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ اُ 4-3علٍٝ 

 المحطة
 المحتوى العضوي %

 من داخل المحطةالتربة  من خارج المحطةالتربة 

As1 1.6 11.6 

As2 1.98 20.2 

As3 6.77 20.7 

As4 8.2 21 

As5 1.8 17 

As6 1.6 7.2 

As7 3.2 18.8 

As8 2.04 6 



 

 

 انًحتٕٖ انعضٕ٘ نهعُٛبدٕٚضح لٛى يتٕصظ  4-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 انًعبدٌ انخمٛهخ 3-5

 انكبديٕٛو 3-5-0

  5 - 3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  5 - 3رٞٙؼ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ  ُو٤ْ اٌُبك٤ّٓٞ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ  كافَ  ppm 0.18 – 0.013أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼ٤٘بد اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ 

, ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ اٌُبك٤ّٓٞ ُؼ٤٘بد اُزوثخ فبهط ٓٞهغ ppm 0.095ثٔزٍٜٞ ػبّ  ٓٞهغ اُلهاٍخ ٝ

, أٓب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ  ppm 0.11ٝثٔزٍٜٞ ػبّ  ppm 0.25 – 0.013اُلهاٍخ رزواٝػ ث٤ٖ 

 . ppm 0.12ٝثٔزٍٜٞ ػبّ  ppm 0.23 – 0.05كٌبٗذ ه٤ْ اٌُبك٤ّٓٞ رزواٝػ ث٤ٖ 

, ٝ As6ًٝبٗذ ُِٔؾطخ ppm  0.18اُؼ٤٘بد كافَ أُؾطخ ٝهل ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٌُِبك٤ّٓٞ ك٢ 

, ث٤٘ٔب أػ٠ِ ه٤ٔخ ٌُِبك٤ّٓٞ فبهط أُؾطبد As4ًبٗذ ُِٔؾطخ  ppm 0.013أهَ ه٤ٔخ 

, أٓب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ As4ُِٔؾطخ  0.013ٝأهَ ه٤ٔخ  As5ُِٔؾطخ   ppm 0.25أُلهٍٝخ 

. As4- As1ُِٔؾطخ  ppm 0.05, ٝأهَ ه٤ٔخ As4ًٝبٗذ ُِؾطخ  ppm 0.23ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ 

ٖٓ فلاٍ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ ُٞؽع ٝعٞك اهرجبٛ ٛوك١ ٙؼ٤ق ث٤ٖ اُزوثخ كافَ ٝأُؾطخ ٝ 
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اُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ, ث٤٘ٔب ًبٕ ٓؼبَٓ اهرجبٛ ٛوك١ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُزوثخ كافَ أُؾطخ ٓغ 

 خ فبهط أُؾطخ. اُزوثخ فبهط أُؾطخ, ًٝبٕ اهرجبٛ ٛوك١ ه١ٞ ث٤ٖ اُطجوخ أُبئ٤خ ٝاُزوث

 

 ّ ُِؼ٤٘بد٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ  رو٤ًي اٌُبك٤ٓٞ 5-3علٍٝ 

 المحطة
 ppmالكادمٌوم 

 من داخل المحطةالتربة  من خارج المحطةالتربة  المائٌةالعٌنة 

As1 0.05 0.05 0.13 

As2 0.1 0.13 0.03 

As3 0.1 0.08 0.08 

As4 0.05 0.013 0.013 

As5 0.23 0.25 0.13 

As6 0.17 0.08 0.18 

As7 0.09 0.15 0.09 

As8 0.16 0.1 0.11 

         

( ُزو٤٤ْ  Abagale, et al., 2013ٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب ) 

رْ رو٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ ٖٓبهف ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ك٢ ؿبٗب, ؽ٤ش 

. ًٝبٗذ ٗزبئظ ( ٖٓبهف ؿ٤ََ ٤ٍبهاد ٓقزِلخ ٢3 ٖٓ صلاصخ )رؾ٤َِ ػ٤٘بد ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ

(, ٝثٔوبهٗزٜب ث٘زبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ  mg/l 0.002>رو٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ أهَ ٖٓ ؽَب٤ٍخ اُغٜبى ) 

ٗلاؽع إٔ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ رؾز١ٞ ػ٠ِ روا٤ًي أػ٠ِ ٖٓ اٌُبك٤ّٓٞ ٝهل ٣وعغ ُووثٜب ٖٓ اُطو٣ن 

 ,Ogokoٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُزوثخ. ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ هبّ ثٜب )ٝرؤص٤و ؽوًخ ا٤َُبهاد ػ٠ِ رو٤ًي ا

( ُزو٤٤ْ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ا٤ٌُِخ ٝثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ثَٔزٞكع اُ٘لٜ 2014

, 30-20ٝ  20-10ٝ  10-0ك٢ أة ؿبٗب, رْ كهاٍخ صلاس اػٔبم ٓقزِلخ ٖٓ كافَ أَُزٞكع 



 

ٗلاؽع .  mg/kg 0.89ثٔزٍٜٞ  mgkg  0.3-1.66اٝٙؾذ اُ٘زب٣ظ رو٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ ٓبث٤ٖ

 ٜنٙ اُلهاٍخ ٓغ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ.ُ اهرلبع ك٢ رو٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ

 

 تزكٛز انكبديٕٛو نهعُٛبدٕٚضح لٛى يتٕصظ  5-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 انزَك 3-5-7

ه٤ْ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُيٗي أُزؾَٖ   6-3ٝاُوٍْ اُج٤ب٢ٗ  6-3ث٤٘ذ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٖٓ اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ أُؾطبد   ppm 1.19 – ٤ِ0.24ٜب ُؼ٤٘بد اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ ػ

, ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ ٓزٍٜٞ  رو٤ًي اُيٗي فبهط أُؾطبد أُلهٍٝخ ppm 0.57ٝثٔزٍٜٞ ػبّ 

, أٓب ُِؼ٤٘بد أُبئ٤خ كول ًبٗذ ه٤ْ ppm 0.45ٝثٔزٍٜٞ ػبّ ppm  1.24 – 0.17رزواٝػ ث٤ٖ 

 . ppm 0.48ٝثٔزٍٜٞ ػبّ  ppm 0.91 – 0.14زواٝػ ث٤ٖ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُيٗي ر

 

ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ ًبٗذ  ppm 1.19ٝهل ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُيٗي 

 1.24, ث٤٘ٔب فبهط أُؾطبد ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ As1ُِٔؾطخ  0.24ًٝبٗذ أهَ ه٤ٔخ  As5ُِٔؾطخ 

ppm   ُِٔؾطخAs4  0.17ٝأهَ ه٤ٔخ ppm  ُِٔؾطخAs1 أٓب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ًبٗذ أػ٠ِ ,

. ٖٝٓ فلاٍ As3ًبٗذ ُِٔؾطخ  ppm 0.14أٓب أهَ ه٤ٔخ  ٢ٛٝAs8 ُِٔؾطخ  ppm 0.91ه٤ٔخ 

ٗلاؽع ٝعٞك اهرجبٛ ٛوك١ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُزوثخ كافَ أُؾطخ ٝاُطجوخ  0.630)ٓؼبَٓ الاهرجبٛ )
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٤ٖ اُزوثخ كافَ أُؾطخ ث 0.342أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ, ث٤٘ٔب ًبٕ ٓؼبَٓ اهرجبٛ ٛوك١ ٙؼ٤ق 

ٝاُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ, ًٝبٕ ٓؼبَٓ اهرجبٛ  اُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ ٓغ اُزوثخ فبهط 

 اهرجبٛ ٛوك١ ه١ٞ.  0.709أُؾطخ  

 

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُيٗي ُِؼ٤٘بد  6-3علٍٝ

 ppmالزنن  المحطة

 داخل المحطةمن التربة  من خارج المحطةالتربة  المائٌةالعٌنات 

As1 0.62 0.17 0.24 

As2 0.48 0.21 0.33 

As3 0.14 0.33 0.48 

As4 0.83 1.24 0.93 

As5 0.31 0.36 1.19 

As6 0.26 0.2 0.26 

As7 0.25 0.28 0.31 

As8 0.91 0.79 0.84 

 

 

 ٕصظ تزكٛز انزَك نهعُٛبدٕٚضح لٛى يت 6-3انشكم انجٛبَٙ 
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( ُزو٤٤ْ  ٤Abagale, et al., 2013خ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب ) ٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾبُ

رْ رؾ٤َِ رو٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ ٖٓبهف ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ك٢ ؿبٗب, 

 . ًٝبٗذ ٗزبئظ رو٤ًي ( ٖٓبهف ؿ٤ََ ٤ٍبهاد ٓقزِلخ 3ػ٤٘بد ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ صلاصخ )

بئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٗلاؽع إٔ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ هل ىاكد ك٤ٜب , ٝثٔوبهٗزٜب ث٘ز mg/l  0.18اُيٗي

ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ  ٓ٘قلٚبً. mg/l  0.14ًبٕ رو٤ًي اُيٗي As3روا٤ًي اُيٗي ٓبػلا أُؾطخ 

ُزو٤٤ْ اُزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ُِزوثخ كافَ ٝهّخ ٤ٌٓب٤ٌٗب ا٤َُبهاد  (Ololade, 2014هبّ ثٜب )

-15ٍْ ٝ 15-0اٍخ ك٢ صلاس اػٔبم ٓقزِلخ كافَ اُٞهُ ثبٍزقلاّ ػٞآَ اُزق٤ٖت, رٔذ اُله

 mg/kg 2.64ثٔزٍٜٞ  15-0ٍْ, ًبٗذ ٗزبئظ كهاٍخ رو٤ًي اُيٗي ك٢ ػٔن 30-45ٍْ ٝ 30

 45-30ٝرو٤ًي اُيٗي ك٢ ػٔن  mg/kg 2.57  ًبٕ رو٤ًي اُيٗي ثٔزٍٜٞ 30-15آب ك٢ ػٔن 

 اُلهاٍخ ػٖ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ. , ٗلاؽع اهرلبع ك٢ رو٤ًي اُيٗي ُٜنmg/kg 2.86ًٙبٕ ثٔزٍٜٞ 

 

 انُحبس 3-5-3

٣ٞٙؾبٕ ٗزبئظ ه٤ْ رو٤ًي اُ٘ؾبً أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼ٤٘بد  7-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  7-3اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ أُؾطبد أُلهٍٝخ ٝثٔزٍٜٞ  ppm 0.9 – 0.089اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ 

٣زواٝػ اُزو٤ًي  أُؾطبدوثخ فبهط ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ رو٤ًي اُ٘ؾبً ُؼ٤٘بد اُز ppm 0.45ػبّ 

أُبئ٤خ ًبٗذ ه٤ْ رو٤ًي اُ٘ؾبً  بدٓب اُؼ٤٘أ ppm 0.38ٝثٔزٍٜٞ   ppm 0.77 – 0.1ث٤ٖ 

 . ppm 0.39ٝثٔزٍٜٞ  ppm 0.8 – 0.15رزواٝػ ث٤ٖ 

 

ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ ًٝبٗذ ُِٔؾطخ  ppm 0.9ٝهل ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُزو٤ًي اُ٘ؾبً 

As2 ٔ0.089خ ُزو٤ًي اُ٘ؾبً ًٝبٗذ أهَ ه٤ ppm  ُِٔؾطخAs1  أُؾطبد . ث٤٘ٔب فبهط

ُِٔؾطخ  ppm 0.1هَ ه٤ٔخ أAs4 , As8ٝ بدُِٔؾط ppm 0.77ًبٗذ  أػ٠ِ ه٤ٔخ  أُلهٍٝخ

As5 ,0.8أُبئ٤خ ًبٗذ ه٤ٔخ رو٤ًي اُ٘ؾبً  بدٓب ك٢ اُؼ٤٘أ  ppm ُِٔؾطخAs8  ٝأهَ ه٤ٔخ

ٝعٞك اهرجبٛ ٛوك١ ٙؼ٤ق ث٤ٖ  0.404بٛ ٖٓ فلاٍ ٓؼبَٓ الاهرج .As3ًبٗذ ُِٔؾطخ  0.15



 

اهرجبٛ  0.673اُزوثخ كافَ أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ, ث٤٘ٔب ًبٕ ٓؼبَٓ اهرجبٛ 

اهرجبٛ  0.283ٛوك١ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُزوثخ كافَ أُؾطخ ٝاُزوثخ فبهط أُؾطخ, ثٔؼبَٓ اهرجبٛ 

 ٛوك١ ٙؼ٤ق ث٤ٖ اُطجوخ أُبئ٤خ ٝاُزوثخ فبهط أُؾطخ.

 

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُ٘ؾبً ُِؼ٤٘بد 7-3 علٍٝ

 ppmالنحاس  المحطة

 من داخل المحطةالتربة  من خارج المحطةالتربة  المائٌةالعٌنات 

As1 0.46 0.19 0.089 

As2 0.77 0.18 0.9 

As3 0.15 0.37 0.31 

As4 0.22 0.77 0.53 

As5 0.077 0.1 0.38 

As6 0.19 0.14 0.17 

As7 0.48 0.51 0.55 

As8 0.8 0.77 0.71 

 

 

 

 صظ تزكٛز انُحبس نهعُٛبدٕٚضح لٛى يتٕ 7-3انجٛبَٙ  انشكم
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(   Abagale and Birteeb, 2013ٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب ) 

رول٣و اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٤ُٔبٙ ؿ٤ََ ا٤َُبهاد أَُزقلٓخ ك٢ اُوا١. أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ رو٤ًي 

  mg/l0.018 mg/l , 0.127mg/l, 0.027 ُزٌٕٞ  3ٝ  2ٝ  1ػٖ٘و اُ٘ؾبً ك٢ صلاس ػ٤٘بد 

ًٝبُخ ؽٔب٣خ اُو٤ْ أَُٔٞػ ثٜب ٝكن ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ًٝبٗذ رو٤ًياد اُ٘ؾبً ك٢ اُؼ٤٘بد أهَ ٖٓ 

( ُزو٤٤ْ رو٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ  Abagale, et al., 2013) . ٝك٢ كهاٍخ أعواٛب  اُج٤ئخ ك٢ ؿبٗب

رْ رؾ٤َِ ػ٤٘بد ٤ٓبٙ اُٖوف ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ ٖٓبهف ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ك٢ ؿبٗب, ك٢ 

  mg/l. ًٝبٗذ ٗزبئظ رو٤ًي اُ٘ؾبً( ٖٓبهف ؿ٤ََ ٤ٍبهاد ٓقزِلخ 3اُٖؾ٢ ٖٓ صلاصخ )

, ٝثٔوبهٗزٜب ث٘زبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٗلاؽع إٔ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ هل ىاكد ك٤ٜب روا٤ًي اُ٘ؾبً  0.06

 ٓوبهة ُٜنٙ اُلهاٍخ . mg/l  0.077ًبٕ رو٤ًي اُ٘ؾبً As5أُؾطخ ثٌَْ ًج٤و ٓبػلا 

 

 انزطبص 3-5-4

٣ٞٙؾبٕ ٗزبئظ رو٤ًي اُوٕبٓ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼ٤٘بد  8-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  8-3اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُلهاٍخ ٝثٔزٍٜٞ   ppm 0.85 – 0.21اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ 

 ppm 1.06  -٤0.19ْ رو٤ًي اُوٕبٓ ُؼ٤٘بد فبهط أُؾطبد , ث٤٘ٔب ًبٗذ هppm 0.42ػبّ 

 , أٓب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ًبٗذ ه٤ْ روا٤ًي اُوٕبٓ رزواٝػ ث٤ٖ  ppm 0.61ٝثٔزٍٜٞ 

0.21 - 1.06 ppm ٍٜٞ0.37, ٝثٔز ppm . 

ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ, ًٝبٗذ  ppm 0.21ٝهل ًبٕ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُزو٤ًي اُوٕبٓ 

, ث٤٘ٔب أػ٠ِ ه٤ٔخ  ُؼ٤٘بد As5 - As6ُِٔؾطخ  ppm 0.21َ ه٤ٔخ ًبٗذ , ٝأه3Asُِٔؾطخ 

 0.19ٝأهَ ه٤ٔخ  As3ًٝبٗذ ُِٔؾطخ  ppm 1.06فبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ ُزو٤ًي اُوٕبٓ 

ppm  ُِٔؾطخAs6  ٓ1.06, أٓب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُزو٤ًي اُوٕب ppm 

ٖٓ فلاٍ ٓؼبَٓ  .As1 - - As3 As4 ًبٗذ ُِٔؾطبدppm  0.21ٝأهَ ه٤ٔخ  As5ُِٔؾطخ 

ٗلاؽع ٝعٞك اهرجبٛ ٛوك١ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُزوثخ كافَ أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ  0.682الاهرجبٛ 



 

اهرجبٛ ػ٢ٌَ  ٓزٍٜٞ  ث٤ٖ اُزوثخ كافَ  -0.409كافَ أُؾطخ, ث٤٘ٔب ًبٕ ٓؼبَٓ اهرجبٛ 

بٛ ٛوك١ ٙؼ٤ق ث٤ٖ ًبٕ اهرج 0.311أُؾطخ ٝ اُزوثخ فبهط أُؾطخ. أٓب ٓؼبَٓ الاهرجبٛ 

 اُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ ٝاُزوثخ فبهط أُؾطخ.

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُوٕبٓ ُِؼ٤٘بد 8-3علٍٝ 

 المحطة
 ppmالرصاص 

 من داخل المحطةالتربة  من خارج المحطةالتربة  المائٌةالعٌنات 

As1 0.21 0.43 0.43 

As2 0.43 0.85 0.43 

As3 0.21 1.06 0.85 

As4 0.21 0.85 0.64 

As5 1.06 0.85 0.21 

As6 0.23 0.19 0.21 

As7 0.39 0.41 0.43 

As8 0.22 0.21 0.22 

 

 

( ُزِٞس اُزوثخ  2013ٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب ) اُزو٢ٗٞٛ, 

و٤ًي ثبُٔقِلبد اَُبئِخ ٖٓ ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ثٔ٘طوخ اُيا٣ٝخ, ؽ٤ش ًبٗذ ٗزبئظ ر

, ٝهل ًبٕ أػ٠ِ mg/kg 11.12ٝثٔزٍٜٞ ػبّ  mg/kg  0.27-69.76اُوٕبٓ رزواٝػ ث٤ٖ

ٝٛٞ  mg/kg 0.27(, ٝأهَ ه٤ٔخ 19ًبٗذ ُِٔؾطخ ) mg/kg  69.76ه٤ٔخ ُزو٤ًي اُوٕبٓ 

 ,.Abagale, et alأػ٠ِ ٓٔب ٝعل ك٢ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ . ٝثٔوبهٗزٜب ٓغ  كهاٍخ أفوٟ أعواٛب ) 

٤ي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ ٖٓبهف ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ك٢ ( ُزو٤٤ْ روً 2013

. ٝٗزبئظ ٖٓبهف ؿ٤ََ ٤ٍبهاد ٓقزِلخ 3بد ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ صلاصخ رْ رؾ٤َِ ػ٤٘ؿبٗب, 

, ٓبػلا  mg/l  0.28ٛنٙ اُلهاٍخ رزٞاكن ٓغ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ًٝبٕ رو٤ًي اُوٕبٓ

 ٜب رو٤ًي اُوٕبٓ .ىاكد ك٤ As2, As5, As7أُؾطبد 



 

 

 ظ تزكٛز انزطبص  نهعُٛبد ٕٚضح لٛى يتٕص 8-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 انحذٚذ 3-5-5

٣ٞٙؾبٕ ٗزبئظ ه٤ْ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُؾل٣ل أُزؾَٖ ػ٤ِٜب  9-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  9-3اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُلهاٍخ  ppm 15.79 -4.32ُؼ٤٘بد اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ 

, ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ رو٤ًي اُؾل٣ل فبهط أُؾطبد أُلهٍٝخ ُؼ٤٘بد ppm 11.79بّ ٝثٔزٍٜٞ ػ

, أٓب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ppm 11.91ٝثٔزٍٜٞ ػبّ  ppm 24.21 – 5.79اُزوثخ رزواٝػ 

 . ppm 9.6ٝثٔزٍٜٞ   ppm 16.01 – 4.74كٌبٗذ ه٤ْ رو٤ًي اُؾل٣ل رزواٝػ ث٤ٖ 

 

 As2ًٝبٗذ ُِٔؾطخ  ppm 15.79زوثخ كافَ أُؾطخ ٝهل ًبٕ أػ٠ِ رو٤ًي ُِؾل٣ل ك٢ ػ٤٘بد اُ

 24.21, ث٤٘ٔب أػ٠ِ رو٤ًي ُِؾل٣ل As1ًبٗذ ُِٔؾطخ  ppm 4.32ٝأهَ ه٤ٔخ ُزو٤ًي اُؾل٣ل 

ppm  ك٢ ػ٤٘بد فبهط ٓؾطبد أُلهٍٝخ ًٝبٗذ ُِٔؾطخAs4  5.79ٝأهَ ه٤ٔخ ُزو٤ًي ppm 

٢ٛٝ ُِٔؾطخ  ppm 16.01ؾل٣ل , أٓب ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ ًبٗذ رو٤ًي ا٢ٛٝAs5ُ ُِٔؾطخ ههْ 

As8  4.74ٝأهَ رو٤ًي ُِؾل٣ل ppm   ًبٗذ ُِٔؾطخAs4 ٛ0.698. ٖٓ فلاٍ ٓؼبَٓ الاهرجب  

ٝعٞك اهرجبٛ ٛوك١ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُزوثخ كافَ ٝأُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ, ث٤٘ٔب ًبٕ 
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وثخ فبهط أُؾطخ, اهرجبٛ ػ٢ٌَ ٙؼ٤ق ث٤ٖ اُزوثخ كافَ أُؾطخ ٝ اُز -0.398ٓؼبَٓ اهرجبٛ 

 اهرجبٛ ػ٢ٌَ ٙؼ٤ق ث٤ٖ اُطجوخ أُبئ٤خ ٝ اُزوثخ فبهط أُؾطخ. -0.268ٝٓؼبَٓ اهرجبٛ 

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ رو٤ًي اُؾل٣ل  ُِؼ٤٘بد  9-3علٍٝ 

 المحطة
  ppmالحدٌد 

 من داخل المحطةالتربة  من خارج المحطةالتربة  المائٌةالعٌنات 

As1 15.79 7.03 4.32 

As2 7.37 12.63 15.79 

As3 5.79 11.05 13.16 

As4 4.74 24.21 15.26 

As5 6.84 5.79 10.53 

As6 9.07 7.89 8.11 

As7 11.2 11.31 11.28 

As8 16.01 15.37 15.46 

 

 

 ظ تزكٛز انحذٚذ  نهعُٛبد ٕٚضح لٛى يتٕص 9-3انشكم انجٛبَٙ 

( ُزو٤٤ْ  Abagale, et al., 2013 ٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب )

رو٤ًي أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٖٓ ٖٓبهف ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ك٢ ؿبٗب. كٌبٗذ 
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, ٝثٔوبهٗزٜب ث٘زبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٗلاؽع إٔ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ هل  mg/l  4.97ٗزبئظ رو٤ًي اُؾل٣ل

ٓوبهثخ ٖٓ   mg/l  4.74ل٣ل ك٤ٜب كٌبٕ رو٤ًي اُؾ As4ىاكد ك٤ٜب روا٤ًي اُؾل٣ل ٓبػلا أُؾطخ 

 ٛنٙ اُلهاٍخ .

 

 انٓٛذرٔكزثَٕبد انُفطٛخ 3-6

٣ٞٙؾبٕ ٗزبئظ ه٤ْ رو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ أُزؾَٖ  10-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  10-3اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد  mg/kg 389 – 70000 ػ٤ِٜب ُؼ٤٘بد اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ

, ث٤٘ٔب فبهط أُؾطبد أُلهٍٝخ ًبٗذ رواٝػ ث٤ٖ    mg/kg 24439 اُلهاٍخ ٝثٔزٍٜٞ ػبّ 

mg/kg 27000-55000  ّٝثٔزٍٜٞ ػبmg/kg 37333 . 

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓزٍٜٞ رو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ُِؼ٤٘بد 10-3علٍٝ 

 المحطة
 mg/kgالهٌدروكربونات النفطٌة 

 من داخل المحطةالتربة  من خارج المحطةالتربة 

As1 - 28740 

As2 - 954 

As3 - 2461 

As4 - 1480 

As5 - 389 

As6 27000 28487 

As7 30000 63000 

As8 55000 70000 

 ُْ ٣زْ كهاٍزٜب -

٣ٞٙؾبٕ ٗزبئظ ه٤ْ رو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ أُزؾَٖ  10-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  10-3اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد  mg/kg 389 – 70000 ػ٤ِٜب ُؼ٤٘بد اُلهاٍخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ



 

, ث٤٘ٔب فبهط أُؾطبد أُلهٍٝخ ًبٗذ رواٝػ ث٤ٖ    mg/kg 24439 اُلهاٍخ ٝثٔزٍٜٞ ػبّ 

mg/kg 27000-55000  ّٝثٔزٍٜٞ ػبmg/kg 37333 . 

 

 mg/kg 70000ٝهل ًبٕ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُزو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ ك٢ ػ٤٘بد كافَ أُؾطخ 

ث٤٘ٔب أػ٠ِ ه٤ٔخ  . As5ُِٔؾطخ  ٤mg/kg 389ٔخ ُِٔؾطخ ًٝبٗذ أهَ ه As8ًٝبٗذ ُِٔؾطخ 

ٓب أهَ ه٤ٔخ أٝ As8ُِٔؾطخ ههْ  mg/kg 55000ُزو٤ًي ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ فبهط أُؾطخ 

mg/kg 30000  ُِٔؾطخAs7 . 

 

 ٔكزثَٕبد انكهٛخ نهعُٛبد ٕٚضح لٛى يتٕصظ تزكٛز انٓٛذر 01-3انشكم انجٛبَٙ 

 

( رِٞس اُزوثخ  2013ؾب٤ُخ ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب ) اُزو٢ٗٞٛ, ٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُ

ثبُٔقِلبد اَُبئِخ ٖٓ ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ثٔ٘طوخ اُيا٣ٝخ, ٗلاؽع إٔ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ 

ًبٗذ أػ٠ِ ٓٔب أّبه ا٤ُٚ اُزو٢ٗٞٛ ك٢ كهاٍزٚ ؽ٤ش ٝعل إٔ ٓؾزٟٞ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ٣قزِق 

  mg/kgٝثٔزٍٜٞ ػبّ  ٤mg/kg  550- 31955ٖٖٓ ٓؾطخ لأفوٟ ٝهل رواٝؽذ ث

 550( ٝأهَ رو٤ًي 2ثبُٔؾطخ ههْ ) mg/kg  31955ؽ٤ش ٝاعل اػ٠ِ رو٤ًي 2464.416

mg/kg ( ْٝثٔوبهٗخ ٗزبئظ اُزو٢ٗٞٛ ٓغ ٓب أ٠ٕٝ ثٚ هَْ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُج٤ئخ 32ثبُٔؾطخ هه ,)

أّبه ا٤ُٚ هَْ أُؾبكظخ  ( ٗلاؽع إٔ ٗزبئظ اُزو٢ٗٞٛ أػ٠ِ ٓٔب Nysdec, 2002ك٢ ٣ٞ٤ٗٞهى )
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ػ٠ِ اُج٤ئخ, ًٔب إٔ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ رغبٝىد اُؾل اُن١ أ٠ٕٝ ثٚ هَْ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُج٤ئخ 

 ك٢ ٣ٞ٤ٗٞهى.

 

 اصتخذاو انًعبٚٛز أٔ انًؤشزاد انجٛئٛخ فٙ تحذٚذ حبنخ انٕضع انجٛئٙ 3-7

 يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ 3-7-0

 ٙ نهكبديٕٛويؤشز انتزاكى انزٕٛنٕر  3-7-0-0

ٝاٌَُْ  11-3ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ,  0.405 -( -2.223, ٝاُز٢ رواٝؽذ ٓب ث٤ٖ ) 11-3اُج٤ب٢ٗ 

 0.734 –( -2.223ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ فبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ رزواٝػ ث٤ٖ )

. ٖٓ فلاٍ ه٤ْ  0.651 –( -0.875, ًٝبٗذ ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِؼ٤٘بد أُبئ٤خ رزواٝػ ث٤ٖ )

, As2اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ٗلاؽع ػْ ٝعٞك رِٞس ثؼٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُزوثخ كافَ أُؾطبد )

As3 ,As4 ,As7 ,As8( ٖٓ َ٣ٝوعغ ٛنا ٌُٕٞ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ أه )ث٤٘ٔب0 ,) 

( As1 ,As5 ,As6ثؼٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُزوثخ كافَ أُؾطبد ) ٓ٘قل٘ ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس

(. ث٤٘ٔب ٖٓ فبهط أُؾطخ 1-0) ٖٙٔ ٓلٟٝٛنا ٣وعغ ٌُٕٞ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ 

( ث٤٘ٔب ٗلاؽع ٝعٞك As1 ,As3 ,As4 ,As6 ,As8ٗلاؽع ػلّ ٝعٞك رِٞس ك٢ أُؾطبد )

ٓب ك٢ أ (.As2 ,As5 ,As7فبهط أُؾطبد )ّ ك٢ اُزوثخ ثؼٖ٘و اٌُبك٤ٓٞ ٓ٘قل٘ رِٞس

, As1 ,As2 ,As3 ,As4اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ ٗلاؽع ػلّ ٝعٞك رِٞس ك٢ أُؾطبد )

As7ثؼٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ كافَ أُؾطبد  ٓ٘قل٘ ( ٝٗلاؽع ٝعٞك رِٞس

(As5 ,As6 ,As8) ( ٙٝمُي ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓبمًوHuu, et al ., 2010) . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ٌُِبك٤ّٓٞ ُِؼ٤٘بد  11-3علٍٝ 

 اُزوثخ ٖٓ كافَ أُؾطخ اُزوثخ ٖٓ فبهط أُؾطخ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ المحطة

As1 -0.875 -0.875 0.08 

As2 -0.182 0.08 -1.386 

As3 -0.182 -0.405 -0.405 

As4 -0.875 -2.223 -2.223 

As5 0.651 0.734 0.08 

As6 0.348 -0.405 0.405 

As7 -0.288 0.223 -0.288 

As8 0.288 -0.182 -0.087 

 

 

 

 ظز انكبديٕٛو فٙ انعُٛبد ٕٚضح لٛى انتزاكى انزٕٛنٕرٙ نعُ 00-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ نهزَك 3-7-0-7

اًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ٝاُز٢ ٣ٞٙؾبٕ ه٤ْ اُزو 12-3ٝاُوٍْ اُج٤ب٢ٗ  12-3علٍٝ 

( ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ ,ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ اُزواًْ فبهط -0.78)  –( -2.381رواٝؽذ ) 
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( -2.92( ,ٝأٓب ه٤ْ اُزواًْ ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ )-0.738) –( -2.726ٓٞهغ اُلهاٍخ رزواٝػ ث٤ٖ )

ٝعٞك رِٞس ثؼٖ٘و اُيٗي ك٢ ٓٞهغ اُلهاٍخ  ( . ٖٓ ه٤ْ أُْبه ُٜب أػلاٙ ٗلاؽع ػلّ-1.048) –

ؽ٤ش أٗٚ ك٢ ؽبُخ ًٕٞ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ أهَ ٖٓ اُٖلو كبٗٚ ٣لٍ ػ٠ِ ػلّ ٝعٞك 

 (.Huu, et al ., 2010رِٞس ٝاُج٤ئخ ٗظ٤لخ )

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼٖ٘و اُيٗي ك٢ اُؼ٤٘بد 12-3علٍٝ 

 داخل المحطةالتربة من  خارج المحطةالتربة من  المائٌةالعٌنات  المحطة

As1 -1.432 -2.726 -2.381 

As2 -1.688 -2.514 -2.062 

As3 -2.92 -2.062 -1.688 

As4 -1.14 -0.738 -1.026 

As5 -2.125 -1.975 -0.78 

As6 -2.301 -2.563 -2.301 

As7 -2.34 -2.227 -2.125 

As8 -1.048 -1.189 -1.128 

 

 

 نعُظز انزَك فٙ انعُٛبد ٕٚضح لٛى يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ 07-3انشكم انجٛبَٙ 
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 يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ نهُحبس 3-7-0-3

 ٌَّٝ اُج٤ب٢ٗ 13-3ٖٓ ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼٖ٘و اُ٘ؾبً ك٢ اُلهاٍخ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ 

ث٤٘ٔب ًبٗذ (  ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ, -0.56) –( -2.873, ٝرواٝؽذ ٓب ث٤ٖ ) 3-13 

( , ًٝبٗذ -0.716) –( -2.757ه٤ْ ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ فبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ رزواٝػ ث٤ٖ )

( . ٝارٚؼ ٖٓ فلاٍ -0.677) –( -3.018ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِؼ٤٘بد أُبئ٤خ رزواٝػ ث٤ٖ )

ٓؼبَٓ ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ػلّ ٝعٞك رِٞس ثؼٖ٘و اُ٘ؾبً ك٢ ٓٞهغ اُلهاٍخ ؽ٤ش إٔ ه٤ْ 

 Huu, et al)اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ أهَ ٖٓ اُٖلو كبٗٚ ٣لٍ ػ٠ِ ػلّ ٝعٞك رِٞس ٝاُج٤ئخ ٗظ٤لخ )

., 2010 . 

 

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼٖ٘و اُ٘ؾبً ك٢ اُؼ٤٘بد 13-3علٍٝ 

 داخل المحطةالتربة من  خارج المحطةالتربة من  المائٌةالعٌنات  المحطة

As1 -1.231 -2.115 -2.873 

As2 -0.716 -2.169 -0.56 

As3 -2.351 -1.449 -1.625 

As4 -1.968 -0.716 -1.089 

As5 -3.018 -2.757 -1.422 

As6 -2.115 -2.42 -2.226 

As7 -1.188 -1.128 -1.052 

As8 -0.677 -0.716 -0.797 

 



 

 

 ُٛبد رٙ نعُظز انُحبس نهعٕٚضح لٛى يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕ 03-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ نهزطبص 3-7-0-4

٣ٞٙؾبٕ ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼٖ٘و اُوٕبٓ ُِؼ٤٘بد 14-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  14-3علٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ ,ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ  2.245 - 0.847أُلهٍٝخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ 

ٝأٓب ه٤ْ اُزواًْ ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ  ,  2.466 - 0.747اُزواًْ فبهط أُؾطبد رزواٝػ ث٤ٖ 

. ٖٓ اُو٤ْ أُْبه أػلاٙ ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ٓ٘قل٘ ثؼٖ٘و اُوٕبٓ ك٢  2.466 - 0.847

( 1-0ؽ٤ش إٔ ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ٓب ث٤ٖ ) As5, As6, As8)اُزوثخ كافَ أُؾطبد )

ه٤ٔخ اُزواًْ ٝٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ٓزٍٜٞ ك٢ ثبه٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ ؽ٤ش ًبٗذ 

(, آب ك٢ اُزوثخ فبهط أُؾطخ ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ٓ٘قل٘ ك٢ أُؾطبد 3-1اُغ٤ُٞٞع٢ )

((As6, As8 ٝآب ثبه٢ أُؾطبد ٗلاؽع رِٞس ٓزٍٜٞ ك٢ اُزوثخ فبهط أُؾطخ, ٝٗلاؽع ٝعٞك

 As1, As3, As4, As6, As8)رِٞس ٓ٘قل٘ ك٢ ػ٤٘بد اُطجوخ أُبئ٤خ ك٢ أُؾطبد )

ك٢ اُزوثخ  2.466ًٝبٗذ أػ٠ِ رِٞس  As2, As5, As7).ٍٜ ك٢ أُؾطبد )ٝٗلاؽع رِٞس ٓزٞ

 . As5((Huu, et al ., 2010ٝك٢ اُؼ٤٘خ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ  As3فبهط أُؾطخ 
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 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼٖ٘و اُوٕبٓ ك٢ اُؼ٤٘بد 14-3علٍٝ 

 داخل المحطة التربة من خارج المحطةالتربة من  المائٌةالعٌنات  المحطة

As1 0.847 1.564 1.564 

As2 1.564 2.245 1.564 

As3 0.847 2.466 2.245 

As4 0.847 2.245 1.962 

As5 2.466 2.245 0.847 

As6 0.938 0.747 0.847 

As7 1.466 1.516 1.564 

As8 0.894 0.847 0.894 

 

 

 

 

 زطبص فٙ انعُٛبدنهٕٚضح لٛى يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ  04-3انشكم انجٛبَٙ 
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 يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ نهحذٚذ 3-7-0-5

 ٌَّٝ اُج٤ب٢ٗ  15-3ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼٖ٘و اُؾل٣ل ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ, ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ  1.398 – 0.102, ٝرواٝؽذ ٓب ث٤ٖ  3-15

, ًٝبٗذ ه٤ْ  1.826 – 0.395أُؾطبد أُلهٍٝخ رزواٝػ ث٤ٖ  ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ فبهط

. ٝأرٚؼ ٖٓ فلاٍ ه٤ْ اُزواًْ  1.412 – 0.195اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِؼ٤٘بد أُبئ٤خ رزواٝػ ث٤ٖ 

ٝٗلاؽع رِٞس  As1, As5, As6)اُغ٤ُٞٞع٢ ٝعٞك رِٞس ٓ٘قل٘  ك٢ اُزوثخ كافَ أُؾطبد )

.آب ك٢ اُزوثخ فبهط أُؾطخ ٗلاؽع  As2, As3, As4, As7, As8)ٓزٍٜٞ ك٢ أُؾطبد )

ٝٗلاؽع رِٞس ٓزٍٜٞ ك٢ أُؾطبد  As1, As5, As6)ٝعٞك رِٞس ٓ٘قل٘ ك٢ أُؾطبد )

((As2, As3, As4, As7, As8 ٝك٢ اُطجوخ أُبئ٤خ ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ٓ٘قل٘ ك٢ ٓؾطبد ,

((As2, As3, As4, As5, As6 ُِٔؾطبد  ٝٗلاؽع رِٞس ٓزٍٜٞ ك٢ ػ٤٘بد اُطجوخ أُبئ٤خ

((As1, As7, As8ك٢ اُزوثخ فبهط  1.826ه٤ٔخ ُٔئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢  . ًٝبٗذ أػ٠ِ

 .(Huu, et al ., 2010)ٝمُي ٓوبهٗخ ٓغ ٓب مًوٙ As4 أُؾطخ 

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُؼٖ٘و اُ٘ؾبً ك٢ اُؼ٤٘بد 15-3علٍٝ 

 داخل المحطةتربة من ال خارج المحطةالتربة من  مائٌةالعٌنات ال المحطة

As1 1.398 0.589 0.102 

As2 0.636 1.175 1.398 

As3 0.395 1.041 1.216 

As4 0.195 1.826 1.364 

As5 0.562 0.395 0.993 

As6 0.844 0.705 0.732 

As7 1.055 1.065 1.062 

As8 1.412 1.371 1.377 

 

 



 

 

 نعُظز انُحبس فٙ انعُٛبد ٕرٙ ٕٚضح لٛى يؤشز انتزاكى انزٕٛن 05-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 يؤشز انتزاكى انجٕٛنٕرٙ نهٓٛذرٔكزثَٕبد انُفطٛخ 3-7-0-6

ؽَت ه٤ْ ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ثبُزِٞس ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢ علٍٝ  

ك٢ ػ٤٘بد كافَ ٓؾطخ اُـ٤ََ   10.72 – 5.529, رواٝؽذ ٓب ث٤ٖ  16-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  3-16

 .10.48 – 9.769ٔب فبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ رزواٝػ ث٤ٖ ث٤٘

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓئّو اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد ا٤ٌُِخ ُِؼ٤٘بد 16-3علٍٝ 

 داخل المحطةالتربة من  خارج المحطةالتربة من  المحطة

As1 - 9.831 

As2 - 6.426 

As3 - 7.373 

As4 - 6.865 

As5 - 5.529 

As6 9.7686 9.822 

As7 9.8739 10.62 

As8 10.48 10.72 
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ٖٓ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ٗلاؽع إٔ َٗجخ اُزِٞس ػب٤ُخ علاً ك٢ اُج٤ئخ ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد 

( كبٗٚ ٣لٍ 5اُ٘لط٤خ ك٢ ٓٞاهغ اُلهاٍخ ؽ٤ش أٗٚ ك٢ ؽبُخ ًٕٞ ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ أػ٠ِ ٖٓ )

 .(Huu, et al ., 2010)ػ٠ِ ٝعٞك رِٞس ث٤ئ٢ ٝإٔ اُج٤ئخ ِٓٞصخ 

 

 

 ٔكزثَٕبد انكهٛخ نهعُٛبد ٕٚضح لٛى يؤشز انتزاكى انزٕٛنٕرٙ انٓٛذر 06-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 يعبيم انتهٕث 3-7-7

 يعبيم تهٕث انكبديٕٛو 3-7-7-0

٣ٞٙؾبٕ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُؼٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ ُِؼ٤٘بد  17-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  17-3علٍٝ 

( ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ ,ث٤٘ٔب ًبٗذ -10.25) –( -12.34أُلهٍٝخ ٝاُز٢ رواٝؽذ )

(, ٝأٓب ه٤ْ اُزواًْ ك٢ -9.375) –( -12.34ه٤ْ اُزواًْ فبهط ٓٞهغ اُلهاٍخ رزواٝػ ث٤ٖ )

( . ٖٓ اُو٤ْ أُْبه أػلاٙ ٗلاؽع ػلّ ٝعٞك رِٞس -9.625) –( -11.88اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ  )

ٓؼبَٓ اُزِٞس أهَ ٖٓ اُٖلو ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ثؼٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ ٓٞهغ اُلهاٍخ ؽ٤ش إٔ ه٤ْ 

 . As5( ك٢ اُزوثخ فبهط أُؾطخ -9.375)
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 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ٌُِبك٤ّٓٞ ك٢ اُؼ٤٘بد  17-3علٍٝ 

 روثخ كافَ أُؾطخ روثخ فبهط أُؾطخ اُطجوخ أُبئ٤خ أُؾطخ

As1 -11.88 -11.88 -10.88 

As2 -11.25 -10.88 -12.13 

As3 -11.25 -11.5 -11.5 

As4 -11.88 -12.34 -12.34 

As5 -9.625 -9.375 -10.88 

As6 -10.38 -11.5 -10.25 

As7 -11.38 -10.63 -11.38 

As8 -10.5 -11.25 -11.13 

 

 

 

 دٕٚضح لٛى يعبيم انتهٕث نهكبديٕٛو فٙ انعُٛب 07-3شكم 
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 يعبيم انتهٕث نهزَك 3-7-7-7

 ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  18-3ٖ٘و اُيٗي ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ ٖٓ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُؼ

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ, ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ  0.073 –( -0.293, ٝرواٝؽذ ٓب ث٤ٖ ) 3-18

, ًٝبٗذ ه٤ْ  0.092 –( -0.32ٓئّو ٓؼبَٓ اُزِٞس فبهط أُؾطبد أُلهٍٝخ رزواٝػ ث٤ٖ )

( . ٝارٚؼ ٖٓ فلاٍ ه٤ْ ٓؼبَٓ -0.035) –( -0.331رزواٝػ ث٤ٖ )أُبئ٤خ  ٓؼبَٓ اُزِٞس ُِؼ٤٘بد

, As4ٝك٢ اُزوثخ فبهط أُؾطخ  As5اُزِٞس ٝعٞك رِٞس ٓ٘قل٘ ُؼ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطخ 

. ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔئّو ث٤٘ٔب ٗلاؽع ػلّ ٝعٞك رِٞس ٝاُج٤ئخ ٗظ٤لخ ك٢ ثبه٢ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ

 . As4بهط أُؾطخ ك٢ اُزوثخ ف 0.092ٓؼبَٓ اُزِٞس 

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُِيٗي ك٢ اُؼ٤٘بد 18-3علٍٝ 

 روثخ كافَ أُؾطخ روثخ فبهط أُؾطخ اُطجوخ أُبئ٤خ المحطة

As1 -0.146 -0.32 -0.293 

As2 -0.2 -0.304 -0.258 

As3 -0.331 -0.258 -0.2 

As4 -0.066 0.092 -0.027 

As5 -0.266 -0.247 0.073 

As6 -0.285 -0.308 -0.285 

As7 -0.289 -0.277 -0.266 

As8 -0.035 -0.081 -0.062 

 



 

 

 فٙ انعُٛبدٕٚضح لٛى يعبيم انتهٕث نهزَك  08-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 يعبيم انتهٕث نهُحبس 3-7-7-3

 ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ 18-3ٖٓ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُؼٖ٘و اُ٘ؾبً ك٢ اُلهاٍخ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ 

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ, ث٤٘ٔب   (0.063-) –(0.578-ٝؽذ ٓب ث٤ٖ ), اُز٢ روا3-18 

( , ًٝبٗذ -0.146) –(0.571-ًبٗذ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس فبهط أُؾطبد أُلهٍٝخ رزواٝػ ث٤ٖ )

( . ٝارٚؼ ٖٓ فلاٍ 0.127-) –( -0.586ه٤ْ اُزواًْ اُغ٤ُٞٞع٢ ُِؼ٤٘بد أُبئ٤خ رزواٝػ ث٤ٖ )

ٞك رِٞس ثؼٖ٘و اُ٘ؾبً ك٢ ٓٞهغ اُلهاٍخ ؽ٤ش إ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ػلّ ٝع

 أهَ ٖٓ اُٖلو كبٗٚ ٣لٍ ػ٠ِ ػلّ ٝعٞك رِٞس ٝاُج٤ئخ ٗظ٤لخ .
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 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُِ٘ؾبً ك٢ اُؼ٤٘بد 19-3علٍٝ 

 روثخ كافَ أُؾطخ روثخ فبهط أُؾطخ اُطجوخ أُبئ٤خ المحطة

As1 -0.343 -0.514 -0.578 

As2 -0.146 -0.521 -0.063 

As3 -0.54 -0.4 -0.438 

As4 -0.495 -0.146 -0.298 

As5 -0.586 -0.571 -0.394 

As6 -0.514 -0.546 -0.527 

As7 -0.33 -0.311 -0.286 

As8 -0.127 -0.146 -0.184 

 

 

 ٕٚضح لٛى يعبيم انتهٕث نهُحبس فٙ انعُٛبد انًذرٔصخ 09-3انشكم انجٛبَٙ 
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 يعبيم انتهٕث نهزطبص 3-7-7-4

٣ٞٙؾبٕ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُؼٖ٘و اُوٕبٓ اُؼ٤٘بد  20-3ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  20-3علٍٝ 

( ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ ,ث٤٘ٔب -1.667)-(-8.778أُلهٍٝخ ٝاُز٢ رواٝؽذ ث٤ٖ )

ؼبَٓ اُزِٞس , ٝآب ه٤ْ ا0.667ُٔ -( -9ًبٗذ ه٤ْ أُؼبَٓ اُزِٞس فبهط أُؾطبد رزواٝػ ث٤ٖ )

. ٖٓ اُو٤ْ أُْبه ا٤ُٜب أػلاٙ ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس  0.667 –( -8.778ك٢ اُؼ٤٘بد أُبئ٤خ )

, ث٤٘ٔب As5ٝك٢ اُطجوخ أُبئ٤خ   As3ٓ٘قل٘  ثؼٖ٘و اُوٕبٓ ك٢ اُزوثخ فبهط أُؾطخ

ٗلاؽع ػلّ ٝعٞك رِٞس ك٢ ثبه٢ ػ٤٘بد أُلهٍٝخ أهَ ٖٓ اُٖلو, ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ رِٞس 

 . As5ك٢ اُؼ٤٘خ أُبئ٤خ كافَ أُؾطخ  As3اُزوثخ فبهط أُؾطخ  ك٢ 0.667

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُِوٕبٓ ك٢ اُؼ٤٘بد  20-3علٍٝ 

 روثخ كافَ أُؾطخ روثخ فبهط أُؾطخ اُطجوخ أُبئ٤خ المحطة

As1 -8.778 -6.333 -6.333 

As2 -6.333 -1.667 -6.333 

As3 -8.778 0.667 -1.667 

As4 -8.778 -1.667 -4 

As5 0.667 -1.667 -8.778 

As6 -8.556 -9 -8.778 

As7 -6.778 -6.556 -6.333 

As8 -8.667 -8.778 -8.667 

 



 

 

 نتهٕث نهزطبص فٙ انعُٛبد ٕٚضح لٛى يعبيم ا 71-3انشكم انجٛبَٙ 

 

 يعبيم انتهٕث نهحذٚذ 3-7-7-5

 ٝاٌَُْ اُج٤ب٢ٗ  21-3٘خ ك٢ اُغلٍٝ ٖٓ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُؼٖ٘و اُؾل٣ل ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝأُج٤

ك٢ اُزوثخ كافَ ٓؾطبد اُـ٤ََ, ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ  5.688 – 1.277, ٝرواٝؽذ ٓب ث٤ٖ  3-21

, ًٝبٗذ ه٤ْ 8.927 – 1.842ٓئّو ٓؼبَٓ اُزِٞس فبهط أُؾطبد أُلهٍٝخ رزواٝػ ث٤ٖ 

فلاٍ ه٤ْ ٓؼبَٓ . ٝٗلاؽع ٖٓ  5.773 – 1.438ٓؼبَٓ اُزِٞس ُِؼ٤٘بد أُبئ٤خ رزواٝػ ث٤ٖ 

ث٤٘ٔب ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس  As1, As6اُزِٞس ٝعٞك رِٞس ٓزٍٜٞ ُؼ٤٘بد اُزوثخ كافَ أُؾطبد 

ٓؾطبد أُلهٍٝخ, ٝٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ٓزٍٜٞ ك٢ اُزوثخ ٓؼجو ك٢ ثبه٢ ػ٤٘بد اُزوثخ كافَ 

ٝٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ػب٢ُ علاً ك٢ روثخ فبهط أُؾطخ  As1, As5, As6فبهط أُؾطبد 

As4 ٘ٔب ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ٓؼجو ك٢ ثبه٢ ػ٤٘بد اُزوثخ فبهط أُؾطبد أُلهٍٝخ, أٓب ك٢ ث٤

ث٤٘ٔب ٗلاؽع  As2, As3, As4, As5اُطجوخ أُبئ٤خ ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ٓزٍٜٞ ك٢ ٓؾطبد 

 ٝعٞك رِٞس ٓؼجو ك٢ ثبه٢ ػ٤٘بد اُطجوخ أُبئ٤خ أُلهٍٝخ .
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 ٘بد٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ُِؾل٣ل ك٢ اُؼ٤ 21-3علٍٝ 

 داخل المحطةالتربة  خارج المحطةالتربة  مائٌةالعٌنات ال المحطة

As1 5.688 2.319 1.277 

As2 2.45 4.473 5.688 

As3 1.842 3.865 4.677 

As4 1.438 8.927 5.485 

As5 2.246 1.842 3.665 

As6 3.104 2.65 2.735 

As7 3.923 3.965 3.954 

As8 5.773 5.527 5.562 

 

 

 

 نتهٕث نهحذٚذ فٙ انعُٛبدٕٚضح لٛى يعبيم ا 70-3م انجٛبَٙ انشك
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 يعبيم انتهٕث نهٓٛذرٔكزثَٕبد انُفطٛخ 3-7-7-6

ٝاٌَُْ  22-3ؽَت ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ٤ُِٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢ علٍٝ  

ب فبهط ك٢ ػ٤٘بد كافَ ٓؾطخ اُـ٤ََ  ث٤٘ٔ 67960 –376.7, رواٝؽذ ٓب ث٤ٖ  22-3اُج٤ب٢ٗ 

, ٖٝٓ ه٤ْ أُْبه ا٤ُٜب أػلاٙ ٗلاؽع ٝعٞك رِٞس ػب٠ُ 53397 –26213أُؾطبد رزواٝػ ث٤ٖ 

 علاً ك٢ ع٤ٔغ ػ٤٘بد أُؾطبد أُلهٍٝخ.

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُزِٞس ٤ُِٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط٤خ ك٢ اُؼ٤٘بد 22-3علٍٝ 

 داخل المحطةالتربة من  خارج المحطةالتربة من  المحطة

As1 - 27902 

As2 - 925.2 

As3 - 2388 

As4 - 1436 

As5 - 376.7 

As6 26213 27656 

As7 29125 61164 

As8 53397 67960 

 ُْ ٣زْ كهٍزٜب -

 

 

 ٕٚضح لٛى يعبيم انتهٕث نهٓٛذرٔكزثَٕبد انُفطٛخ فٙ انعُٛبد انًذرٔصخ 77-3انشكم انجٛبَٙ 
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 دررخ انتهٕث 3-7-3

طبد اُلهاٍخ ك٢ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ كافَ ٝفبهط ٣ٞٙؼ ه٤ْ كهعخ اُزِٞس ُٔؾ 23-3اُغلٍٝ 

 ؽ٤ش ه٤ْ كهعخ اُزِٞس  أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ, ٗلاؽع ػلّ ٝعٞك رِٞس ك٢ ٓؾطبد اُلهاٍخ

 أهَ ٖٓ اُٖلو ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ اُج٤ئخ ٗظ٤لخ

 ٣ٞٙؼ ه٤ْ كهعخ اُزِٞس ك٢ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ 23-3علٍٝ 

 داخل المحطة خارج المحطة طبمة المائٌة  

As1 -15.46 -16.73 -16.81 

As2 -15.48 -8.899 -13.1 

As3 -19.06 -7.626 -9.128 

As4 -19.78 -5.134 -11.18 

As5 -7.564 -10.02 -16.31 

As6 -16.63 -18.7 -17.11 

As7 -14.85 -13.81 -14.31 

As8 -13.56 -14.73 -14.48 

 

 يعبيم الارتجبط انعُمٕد٘ 3-7-4

 خداخم انًحطانتزثخ يٍ  3-7-4-0

٣ٞٙؼ إُٞق اُْغو١ ُطو٣وخ اُوثٜ ث٤ٖ اُزوثخ ٖٓ كافَ أُؾطبد, ؽ٤ش  23-3اٌَُْ 

ُزٌَْ ٛنٙ أُٖبكه  As3, As4, As5, As6, As7ٗلاؽع اهرجبٛ ك٢ اُزِٞس ث٤ٖ أُؾطبد 

٢ٛٝ رٌَْ اُؼ٘وٞك اُضب٢ٗ, ٝاهرجٜ اُؼ٘وٞك    As1, As2اُؼ٘وٞك الأٍٝ,  ٝاهرجطذ أُؾطبد 

ب٢ٗ ك٢ َٓزٟٞ اُزؾبّ أػ٠ِ ُزٌَْ اُؼ٘وٞك اُضبُش, ٝاُزؾوذ ك٢ اُقطٞح الأف٤وح الاٍٝ ٝاُض

ثبُؼ٘وٞك اُضبُش ثَٔزٟٞ اُزؾبّ ػب٢ُ علاً ُزورجٜ ع٤ٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ ٖٓ كافَ  As8أُؾطخ 

 أُؾطبد ك٢ إُٞق اُْغو١.



 

 

 نذراصخٚجٍٛ انٕطف انشزز٘ نطزٚمخ انزثظ انًُفزد نهتزثخ يٍ داخم يحطبد ا 73-3انشكم 

 

ٖٝٓ فلاٍ ه٤ْ ٖٓلٞكخ الاهرجبٛ ٗلاؽع إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔؼبَٓ الاهرجبٛ ك٢ أُٖلٞكخ
 **

0.856 

اهرجبٛ ٛوك١ ه١ٞ ًٝبٗذ ث٤ٖ اُؼٖ٘و٣ٖ اُ٘ؾبً ٝاُؾل٣ل, أٓب اُو٤ٔخ اُضب٤ٗخ الأػ٠ِ ٓؼبَٓ 

ٝٛٞ اهرجبٛ ٛوك١ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُؼٖ٘و اُ٘ؾبً ٝأُؾزٟٞ اُوٛٞثخ,  0.549اهرجبٛ كول ثِـذ 

    اهرجبٛ ػ٢ٌَ ه١ٞ ث٤ٖ ػٖ٘و٣ٖ اُؾل٣ل ٝاٌُبك٤ّٓٞ. -٤0.724٘ٔب أهَ ٓؼبَٓ اهرجبٛ  *ث

 

  انتزثخ خبرد انًحطبد 3-7-4-7

٣ٞٙؼ إُٞق اُْغو١ ُطو٣وخ اُواثٜ ث٤ٖ اُزوثخ ٖٓ فبهط أُؾطخ, ٗلاؽع  24-3اٌَُْ 

ٍٝ,  ُزٌَْ ٛنٙ أُٖبكه اُؼ٘وٞك الأ As4, As6 As8اهرجبٛ ك٢ اُزِٞس ث٤ٖ أُؾطبد 

 ٢ٛٝAs2, As3 رٌَْ اُؼ٘وٞك اُضب٢ٗ,  ٝاهرجطذ أُؾطبد    As5, As7ٝاهرجطذ أُؾطبد 

ثبُؼ٘وٞك اُضبُش ثَٔزٟٞ اُزؾبّ أػ٠ِ  As1ُٝزٌَْ ٛنٙ أُٖبكه اُؼ٘وٞك اُضبُش ٝاُزؾوذ أُؾطخ 

الأف٤وح ُزٌَْ اُؼ٘وٞك اُواثغ, ٝاهرجٜ اُؼ٘وٞك الأٍٝ ثبُضب٢ٗ ُزٌَْ اُؼ٘وٞك اُقبٌٓ, ٝك٢ اُقطٞح 

اهرجبٛ اُؼ٘وٞك اُواثغ ٝاُقبٌٓ ك٢ َٓزٟٞ اُزؾبّ ػب٢ُ علاً ُزورجٜ ع٤ٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ ٖٓ 

 فبهط أُؾطخ ك٢ إُٞق اُْغو١.



 

 
 

ٚجٍٛ انٕطف انشزز٘ نطزٚمخ انزثظ انًُفزد نهتزثخ يٍ خبرد يحطبد انذراصخ 74-3انشكم   
 

 

ذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔؼبَٓ الاهرجبٛ ك٢ ٖٓ ه٤ْ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُِزوثخ ٖٓ فبهط أُؾطخ, ًبٗ 

أُٖلٞكخ
 **

اهرجبٛ ٛوك١ ه١ٞ ًٝبٗذ ث٤ٖ اُؼٖ٘و٣ٖ اُيٗي ٝاُؾل٣ل, أٓب اُو٤ٔخ اُضب٤ٗخ  0.894

ٝٛٞ اهرجبٛ ٛوك١ ه١ٞ ث٤ٖ اُؼٖ٘و٣ٖ اُ٘ؾبً  0.839الأػ٠ِ ٓؼبَٓ اهرجبٛ كول ثِـذ **

, ث٤٘ٔب أهَ ٓؼبَٓ 0.834ٝاُؾل٣ل, ًٝبٕ ٓؼبَٓ اهرجبٛ اُ٘ؾبً ٝاُيٗي اهرجبٛ ٛوك١ ه١ٞ **

 .اهرجبٛ ػ٢ٌَ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝ ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ -0.649اهرجبٛ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 انًبئٛخ داخم انًحطخ  عُٛبدان 3-7-4-3

 

ٚجٍٛ انٕطف انشزز٘ نطزٚمخ انزثظ انًُفزد نهطجمخ انًبئٛخ يٍ داخم يحطبد  75-3انشكم   

 

و١ ُطو٣وخ اُواثٜ ث٤ٖ اُطجوخ أُبئ٤خ ٖٓ كافَ أُؾطخ, ٣ٞٙؼ إُٞق اُْغ 25-3اٌَُْ 

ُزٌَْ ٛنٙ أُٖبكه اُؼ٘وٞك  As1,As5, As7 As8ٗلاؽع اهرجبٛ ك٢ اُزِٞس ث٤ٖ أُؾطبد 

 ,As2ثبُؼ٘وٞك الأٍٝ ُزٌَْ اُؼ٘وٞك اُضب٢ٗ, ٝاهرجطذ أُؾطبد  As6الأٍٝ, ٝاُزؾوذ أُؾطخ 

As4   ُٔؾطخ ٢ٛٝ رٌَْ اُؼ٘وٞك اُضبُش, ٝاُزؾوذ اAs3  ,ثبُؼ٘وٞك اُضبُش ُزٌَْ اُؼ٘وٞك اُواثغ

ٝك٢ اُقطٞح الاف٤وح اهرجبٛ اُؼ٘وٞك اُضبُش ٝاُواثغ ك٢ َٓزٟٞ اُزؾبّ ػب٢ُ علاً ُزورجٜ ع٤ٔغ 

 إُٞق اُْغو١. ػ٤٘بد اُطجوخ أُبئ٤خ ٖٓ كافَ أُؾطخ ك٢

ُٔؼبَٓ الاهرجبٛ ك٢ ٖٓ ه٤ْ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُِطجوخ أُبئ٤خ ٖٓ كافَ أُؾطخ, ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ 

اهرجبٛ ٛوك١ ٓزٍٜٞ ًٝبٗذ ث٤ٖ اُؼٖ٘و٣ٖ اٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوٕبٓ, أٓب اُو٤ٔخ  0.673أُٖلٞكخ 

ٝٛٞ اهرجبٛ ٛوك١ ٓزٍٜٞ ث٤ٖ اُؼٖ٘و٣ٖ اُ٘ؾبً  0.593اُضب٤ٗخ الأػ٠ِ ٓؼبَٓ اهرجبٛ كول ثِـذ 



 

٤لهٝع٢٘٤ اهرجبٛ ػ٢ٌَ ه١ٞ ث٤ٖ اُوهْ اُٜ -0.817ٝاُؾل٣ل, ث٤٘ٔب أهَ ٓؼبَٓ اهرجبٛ  *

      اهرجبٛ ػ٢ٌَ ه١ٞ ث٤ٖ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝ اُوٕبٓ. -0.779ٝاٌُبك٤ّٓٞ, *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 انتٕطٛبد  4

ٖٓ فلاٍ ٗزبئظ اُز٢ رْ اُزَٕٞ ا٤ُٜب ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ كٜ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ اُز٤ٕٞبد ٣ٌٖٔ      

 -رِق٤ٖٜب ك٢ اُ٘وبٛ اُزب٤ُخ :

ّ إٔؾبة ٛنٙ أُؾطبد ثبرجبع اُطوم اُٖؾ٤ؾخ ٓواهجخ ٝٓزبثؼخ أُؾطبد ٝاُيا .1

 ُِزقِٔ ٖٓ ٓقِلبد أُؾطبد .

 ٝٙغ ٓؾطبد ؿ٤ََ ا٤َُبهاد ٖٙٔ اٛبه اكاه١ فبٙغ ُِٔواهجخ ٝاُزلز٤ِ . .2

رو٤ٖ٘ ٝكػْ ٓؾطبد ؿ٤ََ ٝرْؾ٤ْ ا٤َُبهاد ُِزقِٔ ٖٓ أُقِلبد اَُبئِخ ٝاُِٖجخ  .3

 َٖ اُي٣ٞد ػٖ ا٤ُٔبٙ . اُ٘برغخ ػٖ ْٗبٜٛب ٝاهبٓخ ٝؽلاد ثٔؾطبد اُـ٤ََ ُـوٗ ك

ٙوٝهح ٓؼبُغخ اُزوثخ أُِٞصخ ثبُْٔزوبد اُ٘لط٤خ اُٞاهؼخ ثغٞاه ٓؾطبد اُـ٤ََ  .4

 ٝأَُبؽخ اُوو٣جخ ٝاٍزقلاّ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ ك٢ أُؼبُغخ .

اٍزقلاّ أٗٞاع أُ٘ظلبد اُوبثِخ ُِزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ٝالاٛزٔبّ ثٜنٙ أٌُِْخ ٖٓ فلاٍ  .5

 . أُي٣ل ٖٓ اُجؾش ٝاُلهاٍخ

ؿََ أُوًجبد كافَ ؽغواد ٓـِوخ ٝمُي ُٔ٘غ اٗزْبه أُِٞصبد ك٢ اُٜٞاء ٝأُ٘بٛن  .6

 أُؾ٤طخ .

أُواهجخ اُلٝه٣خ لاثبه ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ هو٣جخ ٖٓ أُؾطبد اُـ٤ََ ٝ اُٞهٞك ُٔواهجخ اُزِٞس  .7

 ٓغ الاُزياّ ثبُٕٔٞلبد أُؼزٔلح ٖٓ اُغٜخ أُقزٖخ . 

 ؾطبد اُجؼل اُج٤ئ٢ ٝاُٖؾ٢ ُٔٞهغ أُؾطخ . الأفن ك٢ الاػزجبه ػ٘ل اْٗبء أُ .8

 

 

 

 

 



 

 انًزارع 

 أٔلا انًزارع انعزثٛخ

( كهاٍخ ٓلٟ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُ٘لٜ ثٔ٘طوخ ا٣ٌُٞل٤خ, هٍبُخ 2007اثوا٤ْٛ, ٙ. ٝ. ) -1

 .9-6ٓبعَز٤و أًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب كوع ث٘ـبى١, 

٘ٞهاد عبٓؼخ ػٔو أُقزبه ( ٛ٘لٍخ اُج٤ئخ, اُطجؼخ الأ٠ُٝ 1996ٓأؽٔل, ػ. ف. ) -2

 .446-445-428-٤ُ427ج٤ب  -اُج٤ٚبء

( الإَٗبٕ ٝرِٞس اُج٤ئخ, ْٓ٘ٞهاد كاه أُٖو٣خ اُِج٘ب٤ٗخ, اُطجؼخ 1999) أهٗبإٝٛ, ّ. ا. -3

 .30-17اُواثؼخ, اُوبٛوح, 

( "اُزِٞس ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٤ٔ٤ًٝبء اُزِٞس", اُطجؼخ الأ٠ُٝ ْٓٞهاد كاه 2001اٍلاّ, أ. ّ. ) -4

 ٖٓو.اُلٌو اُؼوث٢ 

(. ٤ٔ٤ًبء اُج٤ئخ )رطج٤وبد أٌٍُ كوٝع ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ 2006اٍلاّ, أ.ّ. ٝػٔبهح, ّ.ّ., ) -5

, 216ِٓٞصبد اُٜٞاء ٝأُبء ٝاُزوثخ(, ْٓ٘ٞهاد كاه اُلٌو اُؼوث٢ اُوبٛوح, اُطجؼخ الأ٠ُٝ: 

309 ,395- 399. 

٘طوخ ( كهاٍخ َٓز٣ٞبد ثؼ٘ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ك٢ روثخ ٤ٓٝبٙ 2006ٓاّز١ٞ٤, ّ. ا. ) -6

 روٛٞٗخ, هٍبُخ ٓبعَز٤و عبٓؼخ أُوهت ٤ًِخ ا٥كاة ٝاُؼِّٞ روٛٞٗخ.

( " آزياى ٝرؾوه اُوٕبٓ ٝاٌُبك٤ّٓٞ ك٢ 2015الا٢ٍٝ, ٝ. ٓ. ٝػ١ٞ٤ِ, ا. ع. ) -7

 ٓغِخ اُوبك٤ٍخ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ ثـلاك.اُزوة ا٤ٌَُِخ أُؼبِٓخ ثي٣ٞد أُؾوًبد أَُزؼِٔخ", 

1(5 :)1-16. 

( "الآٌب٤ٗبد أُبئ٤خ ك٢ اُغيء أُْبٍ اُـوث٢ ك٢ 1997عؾ٢, ع. )اُجبه٢ٗٝ, ً. ٝاُوا -8

 ٤ُج٤ب. –ٍَٜ اُغلبهح" ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُْئٕٝ ا٤ُٔبٙ ٛواثٌِ 



 

( "أصو ٓقِلبد اَُبئِخ ٝاُِٖجخ ُٔؾطبد ؿ٤ََ ٝرْؾ٤ْ ٝاٍزجلاٍ 2006اُج٤جبٓ, ّ. ) -9

٤ٔخ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ى٣ٞد ا٤َُبهاد ك٢ ٛواثٌِ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ", هٍبُخ ٓبعَز٤و أًبك٣

 ٛواثٌِ.

( رِٞس اُزوثخ ثبُٔقِلبد اَُبئِخ اُ٘برغخ ٖٓ ٓؾطبد ؿ٤ََ 2013اُزو٢ٗٞٛ, ا. ع. ) -10

 .13-2ا٤َُبهاد ثٔ٘طوخ اُيا٣ٝخ, هٍبُخ ٓبعَز٤و أًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ٛواثٌِ, 

خ ك٢ ( "َٓزٟٞ اُزِٞس ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝأُوًجبد ا٤ُٜلهًٝوث2004٤ٗٞاُؾلاك, ٙ. أ. ) -11

اُزوثخ اُوبع ثَبؽَ ٓل٣٘خ ث٘ـبى١", هٍبُخ ٓبعَز٤و ك٢ ػِّٞ اُج٤ئخ, أًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب 

 ث٘ـبى١.

( " ا٤ٔ٤ٌُبء اُج٤ئ٤خ ُلأها٢ٙ", اُطجؼخ الا٠ُٝ كاه اُْ٘و ْٓ٘ؤح 1998اُقط٤ت, ا. ا. ) -12

 أُؼبهف الإٌٍ٘له٣خ ٖٓو.

, ْٓ٘ٞهاد كاه ا٤ُبىٝه١ ( " أٍب٤ٍبد ػِْ اُج٤ئخ ٝاُزِٞس"2006اَُؼل١, ػ. ع. ) -13

 . 379-376-370اُؼ٤ِٔخ ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ ػٔبٕ الأهكٕ, 

( أُِٞصبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِج٤ئخ, ًزبة اُطجؼخ الأ٠ُٝ. ٤ًِخ اُؼِّٞ ثٜ٘ب. 2000ا٤َُل, ط. ع. ) -14

 كاه اُلغو ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ.

٤خ اُؼِّٞ ثٜ٘ب. ًِ ( أُِٞصبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِج٤ئخ, ًزبة اُطجؼخ اُضب٤ٗخ.2002ا٤َُل, ط. ع. ) -15

 كاه اُلغو ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ.

( "كهاٍخ ٓؼ٤ِٔخ ُِِٔٞصبد اُ٘لط٤خ ٝاُقٞآ ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ُِزوثخ 2008اُْبئج٢, ا. ا. ) -16

 ثٔ٘طوخ اُؾْبٕ", هٍبُخ ٓبعَز٤و هٍبُخ ٓبعَز٤و أًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ٛواثٌِ.

اُضب٤ٗخ الأهكٕ, كاه اُْوم ( "ػِْ اُج٤ئخ", اُطجؼخ 2000ثٞهإ, ع. ػ. ٝاثٞك٣خ, ّ. ػ. ) -17

 ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ.

( " رِٞس اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ", اُطجؼخ الأ٠ُٝ ْٓ٘ٞهاد اُغبٓؼخ 1990اُؼبهَ, ٓ. ّ. ) -18

 أُلزٞؽخ ٛواثٌِ.



 

رو٤٤ْ ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُٔبٙ اُْوة  (1998, ا. ّ. )اُؼٖب١ٝ -19

 .٤خ اُؼِّٞ عبٓؼخ ٖٓوارخ عَز٤و ًِهٍبُخ ٓب ٓزؼلكح أُٖبكه ثٔل٣٘خ ٖٓوارخ,

 ( "اُزِٞس اُج٤ئ٢", اُطجؼخ الأ٠ُٝ كاه ٝائَ ُِْ٘و ػٔبٕ الأهكٕ. 2000اُؼٔو, ّ. ع. ) -20

الأهكٕ, اُطجؼخ  -( اُزِٞس اُج٤ئ٢, كاه اُْ٘و ػٔب2000ٕاُـٚجبٕ, ع. ٓبعل, ٝ. ٕ. ) -21

 .اُضب٤ٗخ

٢ أُ٘طوخ اُقٖبئٔ اُج٤ئ٤خ ٝاُزِٞس اُجؾو١ ك"(. 2000اُـٚجبٕ, ع. ٝأُبعل, ٕ. ) -22

 ا٣ٌُٞذ. –, اُطجؼخ الأ٠ُٝ, اُ٘بّو أُ٘ظٔخ الإه٤ٔ٤ِخ ُؾٔب٣خ اُج٤ئخ اُجؾو٣خ "اُجؾو٣خ

( اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٍٝجَ ٓٞاعٜبرٚ, أُِزو٠ أُٖو١ ُلإثلاع 1998) اُؤؾب١ٝ, ّ. -23

 ٝاُز٤ٔ٘خ.

( "أُلفَ ا٠ُ ػِّٞ اُج٤ئخ ٝالأٗٞاء اُغ٣ٞخ", 2002أُؾ٢ْ٤, ع. ّ. ٝالأػظ٢ٔ, ػ. ) -24

 اد ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِج٤ئخ ٛواثٌِ.ْٓ٘ٞه

( "ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ", اُطجؼخ الأ٠ُٝ اُلاه اُؼوث٤خ ُِْ٘و 1997أُٜ٘و١, ً. ٝؽبكع, ع. ) -25

 ٝاُزٞى٣غ اُوبٛوح .

( "ٓؾبًبح ؽَبث٤خ 2008ا٤ُْٜ٘و١, ع. اُجـلاك١, ّ. ػجلاُؾ٤ٔل, ٙ. ٝاُغ٢ّٞ, ً. ) -26

 ؾو أُزٍٜٞ ُِ٘لٜ ٛواثٌِ.ُل٣٘ب٤ٌٓب اَُٞائَ", اُلٝهح اُؼبّوح ُٔئرٔو ٝٓؼوٗ اُج

كهاٍخ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو  ( 2015, ٓ. ً. ؽَٕٞ, ا. ّ. أُؼٔٞه١, ى. ٕ. )ا٤ُٛٞل٢ -27

 ,(3)7 ,ٓغِخ اُلواد ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ ,خك٢ روثخ ِٓٞصخ ثبُٔقِلبد اُ٘لط٤ اُضو٤ِخ ٝظبٛو اٌُِٞهح

209-202(,2015.) 

عبٓؼخ أُٖ٘ٞهح ٤ًِخ  ( "اُج٤ئخ ٝاُزِٞس", ًزبة2005ؽٔبك, ً. ع. ٝاُـٔو١, أ. ّ. ) -28

 اُيهاػخ, اُطجؼخ الأ٠ُٝ أٌُزجخ اُؼٖو٣خ ُِْ٘و أُٖ٘ٞهح.

( "اٍزقلاّ أُئّواد اُج٤ئ٤خ ك٢ رو٤٤ْ عٞكح  اَُبؽَ ا٤ُِج٢ ٝٓلٟ 2006ؽٔٞكح, ف. أ. ) -29

 رِٞصٚ ثبُ٘لٜ", هٍبُخ ٓبعَز٤و أًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ث٘ـبى١ .



 

ٞس اُزوثخ ٝثؼ٘ اُ٘جبربد ثبُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ( "كهاٍخ ٤ٓلا٤ٗخ ُز2006ِؽٞاً, ع. ّ. ) -30

 ك٢ ٙٞاؽ٢ ٓل٣٘خ اُقٌٔ", هٍبُخ ٓبعَز٤و عبٓؼخ أُوهت ٤ًِخ ا٥كاة ٝاُؼِّٞ اُقٌٔ .

 ثؼ٘ رٞى٣غ كهاٍخ ( "2009ف٣ٞلّ, ى. ػ. الأٖٗبه١, ػ. ه. ٝاُجٖبّ, ؿ. ٓ. ) -31

 .542-533 (.4)50: ُِؼِّٞ اُؼواه٤خ أُغِخ", اُجٖو ٓل٣٘خ روثخ ك٢ اُضو٤ِخ اُؼ٘بٕو

( "أُقزٖو اُغل٣ل ك٢ 1996ٕبثو, ّ. أ. ؽَٖ, ّ. ة. ٖٝٓطل٠, ّ. ّ. )روعٔخ( ) -32

 (, اُطجؼخ اُضبُضخ ْٓٞهاد عبٓؼخ ٍجٜب ٤ُج٤ب.  J. D. Leeا٤ٔ٤ٌُبء ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ" رؤ٤ُق ) 

( "أٍب٤ٍبد ػِْ اُج٤ئخ", كاه ٝائَ ُِطجبػخ ٝاُْ٘و 2004ػبثل, ع. ٍٝلبه٣ز٢, ؽ. ) -33

 . 264ػٔبٕ الأهكٕ. 

( "رِٞس اُج٤ئخ ٌِْٓخ اُؼٖو" اُطجؼخ اُضب٤ٗخ كاه اٌُزبة اُؾل٣ش 2003ػبٓو, ّ. أ. ) -34

 ُِْ٘و اُوبٛوح ٖٓو.

( "ؽٔب٣خ اُج٤ئخ ٖٓ اُزِٞس" اُطجؼخ الا٠ُٝ كاه اُٞكبء ُل٤ٗب اُطجبػخ 2004ػجبً, ّ. ع. ) -35

 ٝاُْ٘و الإٌٍ٘له٣خ ٖٓو.

ُزو٤ًت ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؼوم, ( اُ٘لٜ أُْ٘ؤ ٝا1986ػ٢ِ, ٍ. ػ. ٝاُلث٠ٗٞ , ع. ع. ) -36

 عبٓؼخ إَُٔٞ. 

( "٤ٔ٤ًبء ٝك٤ي٣بء أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ 1994ػ٤ِبٕ, ع. اُؾٖبك١, ع. ٝالأّٜت, ف. ُ. ) -37

 ٓغ ٛوم اٌُْق ػٜ٘ب ٝرؤص٤وارٜب اُج٤ٞٛج٤خ", ْٓ٘ٞهاد عبٓؼخ هبه٣ٌٞٗ ث٘ـبى١.

ٞظ٤ق رو٤٘خ ( "كهاٍخ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُْٔزوبد اُ٘لط٤خ ثز2009ػ٣ٖٞ, ع. ّ. ) -38

الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٝٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ك٢ ٓل٣٘خ ٛواثٌِ, هٍبُخ ٓبعَز٤و أًبك٤ٔ٣خ 

 . 10-8اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ٛواثٌِ . 

( َٓزٟٞ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ اُزوثخ ٝثؼ٘ اُقٚوٝاد 2008ؿ٤ْ٘, ا. ّ. ) -39

 ُلهاٍبد اُؼ٤ِب.اُله٤ٗخ أُ٘زغخ ٖٓ ٓياهع هٖو ثٖ ؿ٤ْو, هٍبُخ ٓبعَز٤و اًبك٤ٔ٣خ ا



 

( َٓز٣ٞبد اُوٕبٓ ٝاُقبه٤ٕٖ ٝاٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُزوثخ ٝؿجبه 2008هبكهثٞٙ, ّ. ّ. ) -40

 عبٗت اُطو٣ن ثٔل٣٘خ ث٘ـبى١, هٍبُخ ٓبعَز٤و أًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب كوع ث٘ـبى١.

( "كهاٍخ ػٖ هٕل اُزِٞس 2001هَْ اُزؾب٤َُ اُؼ٣ٞٚخ ثبُٔقزجو أُوًي١, ) -41

 ٤خ", روو٣و ٓولّ ٖٓ هجَ اُوَْ ػٔبٕ.ثب٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُ٘لط

 ( "٤ٔ٤ًبء اُزِٞس اُج٤ئ٢", ْٓ٘ٞهاد أُؼٜل اُلثِٞٓب٢ٍ الأهك٢ٗ. 1997َٓبػلح, ع. ) -42

( "كهاٍخ رِٞس اُزوثخ اَُطؾ٤خ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُْٔزوبد اُ٘لط٤خ 2006ٖٓجبػ, ع. ) -43

 بد اُؼ٤ِب ٛواثٌِ .ٝثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ثٔ٘طوخ هوهٞىح, هٍبُخ ٓبعَز٤و أًبك٤ٔ٣خ اُلهاٍ

( "رؾل٣ل  كهعخ رِٞس ثبُْٞاٛئ أُٔزلح ٖٓ ثْو ا٠ُ ٓل٣٘خ 2013ٓؼ٤ٞف, ع. ع. ) -44

اُجو٣وخ ثزطج٤ن ٓئّو ؽَٔ اُزِٞس ك٢ اُزوثخ اُجؾو٣خ", هٍبُخ ٓبعَز٤و عبٓؼخ ٖٓوارخ ٤ًِخ 

 اُؼِّٞ.

 بٓؼخع ٓغِخ( كهاٍخ رِٞس اُزوثخ ثبُٔٞاك ا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ, 2004ِٓؾْ, ّ. ٤ًٝبٍ, ّ. ) -45

 .80-71. (2)20 -اُٜ٘ل٤ٍخ ُِؼِّٞ كْٓن

 ( "اُزِٞس اُج٤ئ٢", اُطجؼخ الأ٠ُٝ ٍٞه٣ب, كاه اُلٌو ُِْ٘و.٠ٍٞٓ2000, ع. ػ. ) -46

 ا٤ُٔبٙ ٝهٝاٍت ٤ٓبٙ ك٢ اُ٘لط٤خ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد َٓز٣ٞبد( 2005ٗبٕو, ع. ّ. ) -47

 . 42-36(. 2)31, ٓغِخ أثؾبس اُجٖوح: اُؼواه٤خ الإه٤ٔ٤ِخ

( "ٛوم رؾ٤َِ الأها٢ٙ", اُطجؼخ الأ٠ُٝ ْٓ٘ؤح أُؼبهف ٤َٗ2003ْ, ّ. ط. ) -48

 الاٌٍ٘له٣خ ُِْ٘و.
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(:0يهحك )  

 علٍٝ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُؼ٤٘بد اُزوثخ ٖٓ كافَ أُؾطخ

 

 PH EC Cd Zn Cu Pb Fe العضوي المحتوى الرطوبة 

PH Pearson 

Correlation 

1 -.285 -.191 -.437 .043 .414 .251 .110 .112 

Sig. (2-tailed)  .494 .651 .278 .919 .308 .548 .795 .792 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

EC Pearson 

Correlation 

-.285 1 -.130 .120 .458 -.217 .326 .143 -.102 

Sig. (2-tailed) .494  .759 .777 .253 .606 .430 .735 .811 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Cd Pearson 

Correlation 

-.191 -.130 1 -.168 -.661 -.608 -.724
*
 -.663 .244 

Sig. (2-tailed) .651 .759  .691 .074 .110 .042 .073 .561 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Zn Pearson 

Correlation 

-.437 .120 -.168 1 .202 -.151 .400 -.489 -.600 

Sig. (2-tailed) .278 .777 .691  .631 .722 .327 .219 .116 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Cu Pearson 

Correlation 

.043 .458 -.661 .202 1 -.045 .856
**
 .549 -.375 

Sig. (2-tailed) .919 .253 .074 .631  .916 .007 .159 .360 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Pb Pearson 

Correlation 

.414 -.217 -.608 -.151 -.045 1 .252 .366 -.062 

Sig. (2-tailed) .308 .606 .110 .722 .916  .548 .372 .885 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Fe Pearson 

Correlation 

.251 .326 -

.724
*
 

.400 .856
**
 .252 1 .313 -.655 

Sig. (2-tailed) .548 .430 .042 .327 .007 .548  .450 .078 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

 Pearson الرطوبة

Correlation 

.110 .143 -.663 -.489 .549 .366 .313 1 .111 

Sig. (2-tailed) .795 .735 .073 .219 .159 .372 .450  .793 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

 المحتوى

 العضوي

Pearson 

Correlation 

.112 -.102 .244 -.600 -.375 -.062 -.655 .111 1 

Sig. (2-tailed) .792 .811 .561 .116 .360 .885 .078 .793  

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 



 

(7حك )يه  

٤٘بد اُزوثخ ٖٓ فبهط أُؾطخاُغلٍٝ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُؼ  

 

Correlations 

 PH EC Cd Zn Cu Pb Fe العضوي المحتوى الرطوبة 

PH Pearson 

Correlation 

1 -

.649 

-

.325 

.048 -.344 .366 .012 -.129 -.536 

Sig. (2-tailed)  .082 .432 .910 .404 .373 .977 .760 .171 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

EC Pearson 

Correlation 

-

.649 

1 .443 .322 .375 -

.201 

.171 .035 .428 

Sig. (2-tailed) .082  .272 .436 .361 .633 .686 .935 .290 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Cd Pearson 

Correlation 

-

.325 

.443 1 -.402 -.437 .124 -.557 .430 .233 

Sig. (2-tailed) .432 .272  .323 .279 .770 .151 .288 .579 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Zn Pearson 

Correlation 

.048 .322 -

.402 

1 .834
**
 .125 .894

**
 -.078 .192 

Sig. (2-tailed) .910 .436 .323  .010 .769 .003 .855 .650 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Cu Pearson 

Correlation 

-

.344 

.375 -

.437 

.834
**
 1 -

.113 

.839
**
 .031 .503 

Sig. (2-tailed) .404 .361 .279 .010  .790 .009 .943 .204 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Pb Pearson 

Correlation 

.366 -

.201 

.124 .125 -.113 1 .187 .103 -.561 

Sig. (2-tailed) .373 .633 .770 .769 .790  .658 .808 .148 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

Fe Pearson 

Correlation 

.012 .171 -

.557 

.894
**
 .839

**
 .187 1 .088 .061 

Sig. (2-tailed) .977 .686 .151 .003 .009 .658  .836 .886 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

 Pearson الرطوبة

Correlation 

-

.129 

.035 .430 -.078 .031 .103 .088 1 .393 

Sig. (2-tailed) .760 .935 .288 .855 .943 .808 .836  .335 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

 المحتوى

 العضوي

Pearson 

Correlation 

-

.536 

.428 .233 .192 .503 -

.561 

.061 .393 1 

Sig. (2-tailed) .171 .290 .579 .650 .204 .148 .886 .335  



 

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

 

(3يلاحك )  

 اُغلٍٝ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُؼ٤٘بد اُطجوخ أُبئ٤خ ٖٓ كافَ أُؾطخ

Correlations 

 PH EC Cd Zn Cu Pb Fe 

PH Pearson Correlation 1 .090 -.817
*
 .369 .530 -.779

*
 .374 

Sig. (2-tailed)  .833 .013 .369 .176 .023 .361 

N 8 8 8 8 8 8 8 

EC Pearson Correlation .090 1 -.460 .201 .104 .045 -.573 

Sig. (2-tailed) .833  .251 .633 .806 .916 .138 

N 8 8 8 8 8 8 8 

Cd Pearson Correlation -.817
*
 -.460 1 -.263 -.212 .673 -.049 

Sig. (2-tailed) .013 .251  .529 .614 .067 .908 

N 8 8 8 8 8 8 8 

Zn Pearson Correlation .369 .201 -.263 1 .508 -.307 .394 

Sig. (2-tailed) .369 .633 .529  .199 .460 .335 

N 8 8 8 8 8 8 8 

Cu Pearson Correlation .530 .104 -.212 .508 1 -.294 .593 

Sig. (2-tailed) .176 .806 .614 .199  .480 .121 

N 8 8 8 8 8 8 8 

Pb Pearson Correlation -.779
*
 .045 .673 -.307 -.294 1 -.280 

Sig. (2-tailed) .023 .916 .067 .460 .480  .502 

N 8 8 8 8 8 8 8 

Fe Pearson Correlation .374 -.573 -.049 .394 .593 -.280 1 

Sig. (2-tailed) .361 .138 .908 .335 .121 .502  

N 8 8 8 8 8 8 8 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

 

 

 

 

 



 

(4يهحك )  

هْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُِزوثخ كافَ ٝفبهط أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُو علٍٝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PH1 PH2 PH3 

PH1 Pearson Correlation 1 -.148 .435 

Sig. (2-tailed)  .727 .282 

N 8 8 8 

PH2 Pearson Correlation -.148 1 -.151 

Sig. (2-tailed) .727  .721 

N 8 8 8 

PH3 Pearson Correlation .435 -.151 1 

Sig. (2-tailed) .282 .721  

N 8 8 8 



 

(5يهحك )  

 علٍٝ ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ ُِزوثخ كافَ ٝفبهط أُؾطخ  ٝاُطجوخ أُبئ٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correlations 

 EC1 EC2 EC3 

EC1 Pearson Correlation 1 -.201 .017 

Sig. (2-tailed)  .633 .969 

N 8 8 8 

EC2 Pearson Correlation -.201 1 -.166 

Sig. (2-tailed) .633  .695 

N 8 8 8 

EC3 Pearson Correlation .017 -.166 1 

Sig. (2-tailed) .969 .695  

N 8 8 8 



 

(6يهحك )  

 علٍٝ ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُؾزٟٞ اُوٛٞثخ ُِزوثخ كافَ ٝفبهط أُؾطخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correlations 

 الرطوبة2 الرطوبة1 

 Pearson Correlation 1 .526 الرطوبة1

Sig. (2-tailed)  .180 

N 8 8 

 Pearson Correlation .526 1 الرطوبة2

Sig. (2-tailed) .180  

N 8 8 



 

(7يهحك )  

ُٔؾطخعلٍٝ ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُؾزٟٞ اُؼ١ٞٚ ُِزوثخ كافَ ٝفبهط ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correlations 

1المحتوى العضوي   المحتوى العضوي2 

1المحتوى العضوي  Pearson Correlation 1 -.048 

Sig. (2-tailed)  .910 

N 8 8 

 Pearson Correlation -.048 1 المحتوى العضوي2

Sig. (2-tailed) .910  

N 8 8 



 

(8يهحك )  

٤ٖ رو٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ ُِزوثخ كافَ ٝفبهط أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خعلٍٝ ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correlations 

 Cd1 Cd2 Cd3 

Cd1 Pearson Correlation 1 .267 .570 

Sig. (2-tailed)  .522 .140 

N 8 8 8 

Cd2 Pearson Correlation .267 1 .739
*
 

Sig. (2-tailed) .522  .036 

N 8 8 8 

Cd3 Pearson Correlation .570 .739
*
 1 

Sig. (2-tailed) .140 .036  

N 8 8 8 



 

(9يهحك )  

 علٍٝ ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ رو٤ًي اُقبه٤ٕٖ ُِزوثخ كافَ ٝفبهط أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correlations 

 Zn1 Zn2 Zn3 

Zn1 Pearson Correlation 1 .630 .342 

Sig. (2-tailed)  .094 .406 

N 8 8 8 

Zn2 Pearson Correlation .630 1 .709
*
 

Sig. (2-tailed) .094  .049 

N 8 8 8 

Zn3 Pearson Correlation .342 .709
*
 1 

Sig. (2-tailed) .406 .049  

N 8 8 8 



 

(01يهحك )  

ٔؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خعلٍٝ ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ رو٤ًي اُ٘ؾبً ُِزوثخ كافَ ٝفبهط اُ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correlations 

 Cu1 Cu2 Cu3 

Cu1 Pearson Correlation 1 .404 .673 

Sig. (2-tailed)  .322 .067 

N 8 8 8 

Cu2 Pearson Correlation .404 1 .283 

Sig. (2-tailed) .322  .496 

N 8 8 8 

Cu3 Pearson Correlation .673 .283 1 

Sig. (2-tailed) .067 .496  

N 8 8 8 



 

(00)يهحك   

 علٍٝ ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ رو٤ًي اُوٕبٓ ُِزوثخ كافَ ٝفبهط أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correlations 

 Pb1 Pb2 Pb3 

Pb1 Pearson Correlation 1 .682 -.409 

Sig. (2-tailed)  .063 .314 

N 8 8 8 

Pb2 Pearson Correlation .682 1 .311 

Sig. (2-tailed) .063  .453 

N 8 8 8 

Pb3 Pearson Correlation -.409 .311 1 

Sig. (2-tailed) .314 .453  

N 8 8 8 



 

(07)يهحك   

 علٍٝ ٣ج٤ٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ رو٤ًي اُؾل٣ل ُِزوثخ كافَ ٝفبهط أُؾطخ ٝاُطجوخ أُبئ٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correlations 

 Fe1 Fe2 Fe3 

Fe1 Pearson Correlation 1 .698 -.398 

Sig. (2-tailed)  .054 .329 

N 8 8 8 

Fe2 Pearson Correlation .698 1 -.268 

Sig. (2-tailed) .054  .521 

N 8 8 8 

Fe3 Pearson Correlation -.398 -.268 1 

Sig. (2-tailed) .329 .521  

N 8 8 8 


