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 الملخص

اىفطزٝحٕاخضا اىَحاصٞوذي٘زذعذٍشنيح ٍِتاىضًَ٘ ىٖا ٝشغوتاهاىَٖرَِٞتالأغذٝحىَا

ُإىرٜأخزٝدح٘هاىعاىٌٗأظٖزختْٞرٖااىعذٝذٍِاىذراصاخاٗقذالإّضاُذأثٞزاخعيٚصحح

اىنثذٛ اىريٞف ٍْٖا اىَزٍْح اىصحٞح اىَشامو ٍِ اىعذٝذ ذضثة اىفطزٝح اىني٘ٛاىضًَ٘ ٗاىفشو

اىٚاىخضائز ٗصْفرٖاٍْظَحاىصححاىعاىَٞحٍِاىَ٘اداىثٞ٘ى٘خٞحاىَضثثحىيضزطاُ,تالإضافح

 دٗهاىعاىٌ.ٍِمثٞزفٜفٜاىَحاصٞواىزراعٞح

شزقأٗدٝحٕذفداىذراصحإىٚعزهٗذعزٝفاىفطزٝاخاىَصاحثحىحث٘باىشعٞزىعْٞاخٍِ

عْٞحىنو02اىرَاً,ص٘فاىدِٞ,ٍَُٞ٘,ذٞرْاٛ,ٗٗادّٛفذ(ٗتَعذهأًتْٜٗىٞذ)ىٞثٞا(ٕٜٗ)

قٞاسٗ,الأٗدٝح,ٗمذىلعْٞاخٍِحث٘باىشعٞزاىَخزّحٍِذيل0202–0202ٗادٛىَ٘صَٜ

 ( تAflatoxin, Ochratoxin, Dexoynivalnolصًَ٘ ىٖا اىَْاعٜإ( اىزتط ذقْٞح صرخذاً

(ELISA.) 

ىعْٞاخاىحقوأُئحٗضحداىْراأ اىْضثٞح ذزاٗحدتِٞالأ)ٍحر٘ٙاىزط٘تح ) –7445ٗدٝح

%تَر٘صط 10446 اىَخزّح%8467ميٚ اىعْٞاخ فٜ اىْضثٞح اىزط٘تح ٍر٘صط ماُ تَْٞا ,

ّراجاىضًَ٘اىفطزٝححضةٍاذشٞزلإىَْ٘اىفطزٝاخاىَضر٘ٙاىَطي٘بقوٍِأ9480%ٜٕٗ

 ىٔاىذراصاخاىحذٝثح.

اىَصاحثح ىيفطزٝاخ اىعزه ّرائح أٗضحد اىشعٞز ىحث٘ب اىَصاحثح اىفطزٝاخ عزه عْذ

 ,Aspergillus ,Alternaria  ,Trichoderma-:ٕٜأخْاسفطزٝح 9ىحث٘باىشعٞزٗخ٘د

Cladosporium  ,Rhizopuss   ,Mucor  ,Fusarium  ,Pilobolus   ,Chetamium

تْٞدّرائحذقذٝز لافالأصًَ٘  و 0412ٍُر٘صطاىقزاءاخماُأمزاذ٘مضِٞٗالأذ٘مضِٞ,

0430µg/Kg اىحذٗد ٕٜٗضَِ اىر٘اىٜ, اىقٞاصٞحاٍْٟحعيٚ اىَ٘اصفاخ ّصدعيٖٞا اىرٜ

اىَعرَذج اىيٞثٞح عٍِْظَح اىصادرج (,FDA)الأٍزٝنٞحٗالأدٗٝحالأغذٝحٗاىَ٘اصفاخاىذٗىٞح

ّضثٞا فٜاىعْٞاخأعيٚقْٞحذضدٞوٍضر٘ٝاخرتْفشاىDexoynivalnolٗذشٞزّرائحذقذٝزصًَ٘

 .08.32µg/Kgقٞذاىذراصحٗتَر٘صط

ن أ      ذثِٞ عيٖٞا اىَرحصو تأاىْرائح اىفطزٝح اىضًَ٘ ٍضر٘ٝاخ ُ فٜ اىشعٞز ٍْطقحَحاصٞو

اىذراصح ٗاىزط٘تح(ُظزٗفاىرخزِٝأٗاٍْٟحضَِاىحذٗد اىحزارج ٖٓذىذثذٗخٞذج)درخح

 اىَحاصٞو.
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Abstract 

 

     The problem of contamination of crops with Mycotoxin  is a 

preoccupation for those interested in food because of its effects on human 

health,  that have been shown in many studies conducted around the world, 

that showed which the Mycotoxins cause many chronic health problems, 

including cirrhosis, kidney failure and classified by the(WHO) of 

biological materials causing cancer, in addition to losses in agricultural 

crops caused by many countries of the world. 

    The study aimed to isolation  and identification  of  fungi associated with 

barley grain for samples from the valleys of east BaniWalid (Libya) (Umm 

al-Tammam, Suf al-Jayn, Maymon, Titnay and Nafadvalley) 20 samples 

for each valley for the seasons 2015-2016, and the Mycotoxins (Aflatoxin, 

Ochratoxin, Dexoynivalnol) have been detected by using enzyme-linked 

immunosorbent assaytechnique (ELISA). 

    The relative humidity content of the field samples (valleys) ranged from 

7.45to 10.46 % at an average of 8.67%, while the relative humidity in the 

stored samples was 9.80%, which is lower than the required level for  the 

production of Mycotoxins, according to recent studies. 

during  the   isolated of   fungi associated With barley  grains the  results of 

fungal isolation associated with barley grain   samples that of   Fungal  

Genus were   :   Aspergillus, Alternaria,    Fusarium ,  Mucor, Rhizopuss  , 

Cladosporium,     Trichoderma   ,  Chetamium  ,  Pilobolus . 



 ك

 

     The results of detected  Aflatoxin &Ochratoxin showed that mean 

readings were 0.12, 0.31 μg/Kg respectively, which is within the safe limits 

stipulated in the approved Libyan standards and the international standards 

issued by the (FDA). While that Dexoynivalnoldetection  were relatively 

13.8 μg / kg   higher in the samples under studed. 

     The results obtained show that the levels of Mycotoxinsins barley crops 

in the study area are within safe limits and that the storage conditions 

)temperature , humidity)  look good for these crops. 
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 Interductionانًمذيـــــــــــح  -1 

 ك٤ٞجٗحش ,ًٔح ضِؼد وٌٝج  ٝؿًجء ُِج٩ٗٓحٕ ٝك٠ ًٓحتٚ  ؿًجءك٢  ٓح  ٛح جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س ٝٓ٘طؿحضٜح وٌٝج  ضِؼد         

 ٢ ٝنِن ٓ٘حل ؾ٤ى ُِك٤حز ــٝجُطٞجَٕ جُر٤ث ٝأْطظ٬ـ ٝضك٤ٖٓ ج٧ٌجػ٢ ٝجُكلحظ ػ٠ِ جُِٕٞ ج٧نؼٍضــ٤ٔ٘س ك٢  ج  ًر٤ٍ

جُٜحٓس ُٜٝح وٌٝ  ؾَ جٍُذف(أٖٓ ضٌُع  جُط٢  ) ٩ػحكس ئ٠ُ إٔ ٓكحط٤َ جُكرٞخ ٝج٧ػ٬ف ضؼطرٍ ٖٓ جُٔكحط٤َ جُ٘وى٣سذح

جُ٘رحض٤س جُٜحٓس ن٬ٍ ج٧َٓ٘س  ج٧ٍٓجع ذظٌٜٞ جُؼى٣ى ٖٓ جُٔكحط٤َ وجتٔح   ٌضرطصأ , ٝٓك٤ِح   أهطظحوٟ ٤ْٝح٢ْ ػح٤ُٔح  

 ئ٠ُ ٓٞش ٝ جُٞذحت٤س جُط٢ أطحذص جُٔكحط٤َج٧ٍٓجع  وضٚ ٝهى أوش جُؼى٣ىٝؾٞج٩ٗطحؼ  ػ٠ِ ٤ًٔس ٍغضإجُٔحػ٤س , ٝجُط٢ 

ٓغ ٍٓع جُطروغ جُر٢٘ ػ٠ِ ج٧ٌَ ك٢ ؾ٘ٞخ شٍم  أ٤ْح  ظِىٍٝ ٝٓ٘حؽن أنٍٟ ًٔح قىُٛؿٍز ج٤٣٬ُٖٔ ٖٓ جٌُٓحٕ 

ح جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُؼى٣ى ٖٓ جُّٓٔٞ ٝجُط٢ ُٜ ٗطحؼئ َػٓٔٓررحش ج٧ٍٓجع ُضؼكص جُٔهحؽٍ أٝٓغ جُطوىّ جُؼ٢ِٔ  , ٝؿ٤ٍٛح

 ( .2008  ,ٝآنٍٕٝػ٠ِ )  ج٧ػٍجٌ ػ٠ِ طكس  ج٩ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ٝجُر٤ثس

ٖٓ أْٛ  ٢ٛ )أٗٞجع ٗرحض٤س ػح٤ُس جُو٤ٔس جُـًجت٤س ٝجُظ٘حػ٤س ٝجُؼط٣ٍس(  Cereal crops   جُ٘ؿ٤ِ٤سضؼطرٍ جُٔكحط٤َ      

ضطٌٞش  ٝهى ,٤ٔٛ٧طٜح  ك٢ ق٤حضٚ  جُؼحُْ ٗظٍج  ٖٓ ذِىجٕ  ًػ٤ٍج   ق٤ص ٌَػٜح ك٢  جُٔكحط٤َ جُط٢ أٛطْ ذٜح ج٩ٗٓحٕ هى٣ٔح  

 ش أط٘حفظٍٜٝ ٝجُكشحتش ,جُؼ٤ِٔحش جٌُُجػ٤س ٖٓ ٗظْ جُكٍظ ٝج١ٍُ ٝجُط٤ٔٓى ٝجُكظحو ٝٓوحٝٓس ج٥كحش ٝج٧ٍٓجع 

 ػح٤ُس جُٔوحٝٓس ٦ُكحش ٝج٧ٍٓجع ًًُٝي  ضطٌٞش ؽٍم ٗوَ ٝضه٣ُٖ جُٔ٘طؿحش جٌُُجػ٤س. ٝأط٘حف ح٤ُس ج٩ٗطحؾ٤سػ

ػِْ ج٧ق٤حء جُىه٤وس  ٝػِْ ٝظحتق ,أٍٓجع جُ٘رحش ٝٓحطحقرٚ ٖٓ ضطٌٞ ك٢   جٌُُجػ٢ ج٩ٗطحؼ جٌُر٤ٍ ك٢ ُططًٌٞٛج ج     

ٝجُل٣ُ٤حء Biochemistry ٝج٤ٔ٤ٌُحء جُك٣ٞ٤س   plant breeding ٝضٍذ٤س جُ٘رحش Genetics ٝجٌُٞجغس ج٧ػؼحء

ٝضطٌٞ ػِّٞ  Biotechnology ٤س جُك٣ٞ٤سٝجُطوAntomology٘ جُكشٍجش ػِْ physics  Biologicalٝجُر٤ُٞٞؾ٤س 

 Electron ج٫ٌُط٢ٍٗٝٝظٌٜٞ جُٔؿٍٜ ج٠ُ٧  جُكحْد ٓػًًَُٝي  جُطو٤٘حش    Climate  sciences  جُٔ٘حل

Microscopyٝجُٔؿٍٜ جُلٌِْٞط٠ Fluorescent  Microscopic ٌُٝٓؿٍٜ ج٤ُِ Laser Microscope  ِْٝضطٌٞ ػ

ك٢ جُكظٍٞ  ج  ًر٤ٍ ٝجُط٢ ْحٛٔص ئْٜحٓح   ٗطٍٗص٩ٝجData  bank   حشـجُٔؼٌِٞٓٓحككس ج٧ٍٓجع ذظٌٜٞ شرٌحش ٝذ٘ٞى 
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أٗٞجع ٖٓ جُٔكحط٤َ  ذح٩ػحكس ُظٌٜٞ , ٗطحؾ٤طٜحئك٢ ضط٣ٍٞ جُٔكحط٤َ جُ٘ؿ٤ِ٤س ٣َٝحوز ٜٓ٘ح  ْطلحوزٝج٫ ػ٠ِ جُٔؼِٞٓحش  

 .(2008 ,  ٝآنٍٕٝػ٠ِ ) High  salinity ضطكَٔ جُؿلحف ٝهِس ج٤ُٔحٙ ٝأط٘حف أنٍٟ ضطكَٔ جُِٔٞقس جُؼح٤ُس

 ٌٛطحٌ, ٤ِٕٓٞ 1344% ٖٓ ٓٓحقطٚ ج٤ٌُِس جُط٢ ضوىٌ ذكٞج٢ُ 5.1جُٔٓحقس جٌُُٔٝػس ك٢ جُٞؽٖ جُؼٍذ٢ قٞج٢ُ  ضشٌَ     

%( ٖٓ أؾٔح٢ُ 21.5) ٫ضطؿحَٝ جُٔٓحقس ج٣ٍُٝٔس ك٢ جُٞؽٖ جُؼٍذ٢ ٗٓرس عٝضؼطٔى جٌُُجػس جُؼٍذ٤س ػ٠ِ ج٧ٓطحٌ ق٤

%( ٖٓ جُٔٓحقس جٌُُٔٝػس ذٔكحط٤َ جُـًجء ك٢ جُىٍٝ جُؼٍذ٤س ك٢ 65.6ط٤َ جُكرٞخ )شـِص ٓكح ,جُٔٓحقس جٌُُٔٝػس

غْ %( 50جُؤف ج٩ٗطحؼ  ك٢ ٓؿٔٞػس جُكرٞخ ذ٘ٓرس ضوحٌخ ) ٣طظىٌ ,٤ِٕٓٞ  %(55.5ّ ذِؾ ئٗطحؾٜح ٗكٞ)2013ػحّ 

ضؼطرٍ . (2013, ٢ جُؼٍذ٢أٝػحع  ج٧ٖٓ جُـًجت)%( ػ٠ِ جُطٞج٢ُ 11.9 ٝ  %12ٝ 15.8جًٌُز جُشح٤ٓس ٝجُشؼ٤ٍ ذ٘ٓرس )%

جٌُُجػ٤س جٍُت٤ٓ٤س جُٔٓطٌِٜس ك٢ ٤ُر٤ح ٖٓ  جُٔكحط٤َ   ج٧ٌَ,جُؤف ,جُشؼ٤ٍ , جُٓٞوج٢ٗٓكحط٤َ   جًٌُز , ٝجُلٍٞ 

(Youssef,  2009.) 

 -: Barelyانشؼُز  111

 Bader et) ْ٘س10.000جتٚ ًٓ٘ ًجُط٢ ٌَػٜح ج٩ٗٓحٕ ُـ  Important  grainsٖٓ  جُكرٞخ جُٜحٓس ٣ؼطرٍ جُشؼ٤ٍ         

 al, 2000 .) ك٢ جُطٍض٤د جٍُجذغ ػح٤ُٔح   ٣ٝأض٢ٝٛٞ  ٖٓ أْٛ ٓكحط٤َ جُكرٞخ جُٜٔٔس ك٢ جُؼحُْ ٣ٝ٘ٔٞ ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ 

  ٝٛٞ  (Hockett,1985 ) (Hagberg,1987) .   ٕٝ جُٔحػ٤سجُرشٍ ك٢ جُوٍ ضـ٣ًسٖٓ ج٧ؿ٣ًس  ج٧ْح٤ْس ك٢ ٣ٝؼى 

 )ِْٓ/ْ٘س  250- 100  ج٧ٓطحٌ ٣ٌُٖٓع ك٢ جُٔ٘حؽن جُط٢ ٣طٍجٝـ ك٤ٜح ْوٞؽ  (Ammari ,2000)  ٢ِـــٗؿ٤ٓكظٍٞ 

 Hordeum (Komatsudaٖٓ جُشؼ٤ٍ ُؿّ٘  ح  ٗٞػ ٣32ٞؾى  (.2005جُٔٓطىجٓس , جُُجٌػحشجُطو٣ٍٍ ج١ُٞ٘ٓ  ُٔشٍٝع 

  et al,1991   )ٞٔ٘ك٢ ٓىٟ ٝجْغ ٖٓ جُظٍٝف جُر٤ث٤س  جُشؼ٤ٍ ٣ Environmental condition  ٍجٝـ وٌؾحش ضط

ٌٝؽٞذس  High  temperature جٍُٔضلؼس جُكٍجٌز وٌؾس  جُشؼ٤ٍ جُ٘ٔٞ ػ٘ى ٣ٓطط٤غ ٝ °30-15 جُكٍجٌز  ج٬َُٓس ُ٘ٔٞٙ ز

ٝيجش جُطٍذس  Low of water  ٣ٝ٘ٔٞ ك٢ جُٔ٘حؽن  يجش جُٔطٍ جُو٤َِ  Low  moisture  (Nevo ,1992 )ه٤ِِس 

 . ( FAO, 2002جُٔحُكس )
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٣ك٤ؾ   ٝؿٔى جُؼوى ٝضطٌٕٞ أٌٝجهٚ ٖٓ ٗظَ يٝ ػٍٝم ٓطٞج٣َس ٝذٜح  ش ػشر٢ ضٌٕٞ ٤ْوحٗٚ ٓؿٞكسٗرحجُشؼ٤ٍ           

٣ٝؼطرٍ  (.  1980 , ج٧ٗظح١ٌٌٓٞٗس  جُٓ٘رِس )  ٤ُٙل٤س ٝضطؿٔغ ج٧َٛحٌ قٍٞ  ٓكٌْٞ٘رِس  ؾًٌٝٙ ك٢ٜ  أٓحذحُٓحم 

(.  OECD, 2004) ٝأغ٤ٞذ٤حجُٜ٘ى ٝجُظ٤ٖ جُشؼ٤ٍ ٖٓ أؿ٣ًس  جُكرٞخ جُٜٔٔس ك٢ ػىز ٓ٘حؽن ٖٓ جُؼحُْ ٓػَ جُٔـٍخ , 

شؼ٤ٍ يٝ  ْطهىجّ ػظ٤ٍٙ ك٢ ذؼغ جُظ٘حػحشئأٝ جٍُػ٠ ٣ٌُٝع جُشؼ٤ٍ ُطوى٣ٔٚ ًـًجء ُ٪ٗٓحٕ أٝ ػِق ُِك٤ٞجٕ أٝ 

 ؿسطجُٖٔ٘ٓ أْٛ جُىٍٝ ٝ ( Akar et al,2004% ٖٓ  جُشؼ٤ٍ ٣ٓطهىّ ًؼِق ُِك٤ٞجٗحش )85  (.1984ٌجًّ ,  ) جُظل٤ٖ 

 ) ٣ٌْٞٝح ئ٣ٍجٕ جُٔـٍخ , ذُٞ٘ىج , ذ٣ٍطح٤ٗح , ,أْطٍج٤ُح  ض٤ًٍح ْرح٤ٗح ,أ جُٔح٤ٗح , كٍٗٓح , ٢ٛ ً٘ىج, ُِشؼ٤ٍ ك٢ جُؼحُْ

FAO , 2004).  ٔحَ جُشؼ٤ٍ ذطكِٔٚ ُِِٔٞقس ٝجُؿلحفط٣ Drought    كإٔ ئٗطحؾ٤طًٚطٍ ٖٓ جُؤف , ًُج أٝج٧ٍٓجع  

 ذطًذًخٓ٘حؽن ٌَجػس جُشؼ٤ٍ  ضطْٓ  . ( 1987 ,ّٞٗ ٝآنٍٕٝضطلٞم  ػ٠ِ جُؤف ك٢ جُظٍٝف   جُؿ٣ٞس  ؿ٤ٍ ج٬ُٔتٔس )ج٤ُ

ٗطظحّ ض٣َٞؼٜح ن٬ٍ ْْٓٞ جُ٘ٔٞ ٓٔح ٣ؼٍع ٗرحضحش جُٔكظٍٞ ئ٠ُ كطٍجش هى ضطٍٞ ئْوٞؽ ج٧ٓطحٌ ٖٓ ػحّ ٧نٍ,ٝػىّ 

 .(1994, زو)شكح  أٝ ضوظٍ ٖٓ جُؿلحف ٓٔح ٣وَِ ٖٓ ج٩ٗطحؼ 

٤ِٕٓٞ  65هٍجذس  2006/2007ظٍٞ جُشؼ٤ٍ ن٬ٍ جُْْٔٞ جٌُُجػ٢ ذٔكٝػس ٌجُُٔ ذِـص جُٔٓحقس  ػح٤ُٔح             

%ٖٓ 85 (.FAO,2004 /ٌٛطحٌ ) ٤ًِٞ ؾٍجّ ٤ِٓ2300ٕٞ ؽٖ,ٝٓطْٞؾ ج٩ٗطحؾ٤س  140ٝٝطَ ج٩ٗطحؼ ئ٠ُ  ٌٛطحٌ,

 جُشؼ٤ٍ ضٓطهىّ% ٖٓ قرٞخ 85 قح٤ُح  ٝ , (OECD,2004ًؼِق ُِك٤ٞجٗحش ) جُشؼ٤ٍ ٣ٓطهىّ   جُشؼ٤ٍ جُٔ٘طؽ ػح٤ُٔح  

 .(Fischbeck,2002)ؿًجء  ج٩ٗٓحٕ   ٝ ٝج٤ٌُٔس جُرحه٤س ضٓطهىّ ك٢ جُظ٘حػس , ًؼِق

ّ  ٠ٛٝ جُٔـٍخ 2013ك٢ جُشؼ٤ٍ ك٢ جُٞؽٖ جُؼٍذ٢   ٗطحؼئ%( ٖٓ 95.35أٗطؿص نّٔ وٍٝ ػٍذ٤س قٞج٢ُ ) ػٍذ٤ح         

أٝػحع )ٞج٢ُ  ػ٠ِ جُط%(  9.9%( ٣ٌْٞٝح  )12.0%( ,ضّٞٗ) 13.35%( , جُؼٍجم  )22.6%(, جُؿُجتٍ )37.5)

 ك٢ جُؼحُْ ًٓ٘ َٖٓ ذؼ٤ى , Food disabilityضؼطرٍ ٤ُر٤ح  ٖٓ ٓ٘حؽن جُؼؿُ  جُـًجت٢     (.2013جُؼٍذ٢ ) جت٢ًجُـج٧ٖٓ 

ٌضلحع  ونَ جُلٍو ٖٓ ؾٜس , أٝذٓرد  Social   ؾطٔحػ٤سئٝ Environmental ٝذ٤ث٤س Geography ٧ْرحخ  ؾـٍجك٤س

ػىو ٖٓ جُٔشح٣ٌغ  ٩ٗطحؼ جُكرٞخ  ك٢  جُٔ٘طوس جُٔٔطىز  ٗشحءئْ  غ٠  ًٛج  ج٩ؽحٌ ٣َٝحوز  ػىو  جٌُٓحٕ ٖٓ ؾٜس أنٍٟ ٝك

ٝضٞؾى ػىز  ٧ًرٍ ٓهُٕٝ ٖٓ ج٤ُٔحٙ جُؿٞك٤س ,  قطؼحٜٗحذاٝ ٠ٛٝ ٓ٘طوس  ضٔطحَ  ؿٍذح  أٝذحٌٟ ئ٠ُ  ٖٓ جٌُلٍز شٍهح  

٤ِٕٓٞ ٌٛطحٌ ,ٜٓ٘ح     176ح ذكٞج٢ُ ــس ٤ُِر٤. ضوىٌ جُٔٓحقس ج٩ؾٔح٤ُٕ جٝج٣ٌ٧َ ٝأ٢ٍٛٝ٣  ج٣ٍٍُٓ  ٝجٌُلٍز  ٓشح٣ٌغ  ك٤ٜح ٝ
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٤ِٕٓٞ ٌٛطحٌ  ٍٓجػ٠ ؽر٤ؼ٤س ٝؿحذحش. ٝضوطظٍ   14% ٍٟٓٝ ( 32% ذؼ٢ِ ٝ ٤ِٓ68ٕٞ ٌٛطحٌ طحُكس ٌُُِجػس ) 2.2

ذ٤٘ٔح  ضٔحٌِ جٌُُجػس  ْٓ , 200جٌُُجػس جُرؼ٤ِس  ػ٠ِ ٓ٘حؽن جُش٣ٍؾ جُٓحق٢ِ جُط٢ ٣ُ٣ى  ٓؼىٍ  أٓطحٌٛح ج١ُٞ٘ٓ  ػ٠ِ 

 ٗطحؼك٢ ئس ق٤ص ضطٞجؾى  ج٤ُٔحٙ ك٢ جُٓحقَ  ٝك٠ هِد جُظكٍجء. ٣كطَ  ٓشٍٝع ذٍؾٞؼ  ٝجٌُْٔ٘ٞس ٓٞهغ جُظىجٌز ج٣ٍُٝٔ

٤ِ٣ٜٔح ٓشٍٝع  جٌُلٍز ٝج٣ٍٍُٓ  ػ٠ِ جُطٞج٢ُ , ؽٖ / ٌٛطحٌ ٌَُ ٜٓ٘ٔح , 3.7ٝ 3.8ذِؾ  ٓطْٞؾ ج٩ٗطحؾ٤س   يئجُشؼ٤ٍ 

ِكّٞ ٝجُػٍٝز  ٓشحًِٜح  جُكٍِٞ جُٔوطٍقس  ج٤ُٜثس جُو٤ٓٞس ُِركص ج٧ٖٓ جُو٢ٓٞ جُكرٞخ ٝجُ) ؽٖ / ٌٛطح3ٌذٔطْٞؾ أٗطحؼ 

ضكص جُ٘ظح٤ٖٓ  جُرؼ٠ِ ٝجٍُٟٔٝ كحٌُُجػس جُرؼ٤ِس  ضٌٕٞ  ك٢     ٤ُر٤ـــح ٣ٌُع  جُشؼ٤ٍ  ك٢    (.٤ُر٤ح, ّ 2002جُؼ٢ِٔ  

ًْ  ٝجُط٢  20 – 1 ـ  ذ٤ٖ ذؼٍع  ٣طٍجٝ  شٔح٫   ْــؾجُركٍ  جُٔطْٞــحقَ جُٔ٘حؽن شرٚ جُؿحكس  ٝجُط٢ ضٔطى ػ٠ِ ؽٍٞ  

أٓح جٌُُجػس ج٣ٍُٝٔس كطٌٕٞ ك٢ جُٔ٘حؽن جُؿحكس  ٝجُط٢  , ( 5قط٠ شٍٜ   11كظ٤ِس ٓ٘طظٔس )ٖٓ  شٍٜ  ضٓطورَ أٓطحٌج  

ٗطحؼ  جُشؼ٤ٍ ك٢ ٤ُر٤ح ٓ٘هلغ ئ٣ؼطرٍ ىٌ  ك٤ٜح ْوٞؽ  ج٧ٓطحٌ , ٘ضٔػَ ٓؼظْ أٌجػ٠ ٤ُر٤ح  جُْٞط٠  ٝجُؿ٘ٞذ٤س  جُط٢ ٣

ٗهلحع  ئجُط٢ ضإوٟ  ئ٠ُ  ٣ٝؼُٟ ئ٠ُ ػىز أْرحخ ٜٓ٘ح ج٩طحذس ذح٥كحش جُٔهطِلسج٧نٍٟ  اٗطحؾٚ ك٢ جُىٍٝذ  ٓوحٌٗس ًػ٤ٍج  

(  قؿْ   FAOٝجٌُُجػس ) ج٧ؿ٣ًس ٔ٘ظٔسُأٝػف  ضو٣ٍٍ ج٧ضؿحٙ (. ٝك٠ ًٛج  2005,جُكرو٠  )   ٤ًٔس جُٔكظٍٞ 

 .(FAO , 2004) ؽٖ  80.000ج٩ٗطحؼ    ًٝحٕ  ٌٛطحٌ    170.000 كٌحٗص  2004جُٔٓحقس جٌُُٔٝػس  ك٢ ٤ُر٤ح  ُٓ٘س 

ذشٌَ ٢ْٔٞٓ ٝضؼطرٍ أٝو٣س  ٝئْطهىجٓٚ ًـًجء ذح٩ػحكس ئ٠ُ ٌَجػس جُٔٞجؽ٤ٖ٘  ًُٜج  جُ٘ٞع  ٖٓ جُٔكظٍٞ )جُشؼ٤ٍ(       

ٙ ػطرح٩ٌٝشؼحخ ْٝؾ  ٤ُر٤ح  ٖٓ أْٛ ضِي جُٔ٘حؽن ق٤ص ٣ؼطٔى جُ٘حِ  ػ٠ِ ٌَجػس ٓكظٍٞ جُشؼٍ ك٢ ًٛٙ ج٧ٝو٣س  ٝيُي 

 ُطٌٕٞ ٓ٘طوس جُىٌجْس جُكح٤ُس  .     ٛحنط٤حٌئ  ْغًُج  ٝجُك٤ٞجٗحشأقى أْٛ جُٔٞجو  جُـًجت٤س ُِٔٞجؽ٤ٖ٘ 
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 ف 2001نًُا نسُح ا( إَتاج انشؼُز  ػ  1جذول )  

 انكًُح  يهُىٌ طٍ انذونح

 1915 انًاَُا

 1316 روسُا

 1114 كُذا

 918 فزَسا

 715 استزانُا

FAOSTAT,2004)) 

     Barely  classificationضظ٤٘ق  جُشؼ٤ٍ   1.1.1

  Kingdom:  Plantae 

Subkingdon:  Traheobionta 

 Family : Poaceae. 

 Subfamily:  Povideae. 

 Unranked :   Angiosperm. 

Class:  Monocots. 

Order:  Poales 

Genus:  Hordeum. 

Species:  Hordeum  vulgare  

(Gina, 2008  ) 
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 nutritional    value Barely انمًُح  انغذائُح  نهشؼُز  21111              

,    Antioxdantsج٤ُ٧حف جُـًجت٤س ,ٓؼحوجش ج٧ًٓىز ضشَٔ جُٔـ٣ًس٠ِ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُؼ٘حطٍ ػأ٣ؼح   جُشؼ٤ٍ ٣كطٟٞ          

 ,.Oscarsson   et  alٔشرؼس  ) ج٤ٍُ ؿ ٤٘ٛسجًُجُلٓلُٞر٤ىجش , ٝج٧قٔحع  ,MineralٝجُٔؼحوVitaminsٕٝجُل٤طح٤ٓ٘حش 

)   Non- solubleٝؿ٤ٍ جًُجترسجًُجترس   Soluble  Fiber (. ٝٛٞ ٣ؼطرٍ  ٖٓ جُٔظحوٌ جُـ٤٘س ذح٤ُ٧حف جُـًجت٤س  1996 

1996 al., et   Carpita) .  ُِك٤ٞجٗحشجء ؿ٤ٍ ًحَٓ ًقرٞخ  جُشؼ٤ٍ ػؼ٤لس ك٢ ٓكطٞجٛح ٖٓ جُٔؼحوٕ ًُٜٝج ضؼطرٍ ؿ 

(Newman  and  Newman, 1992  .) ٟٞٗٓرس ه٤ِِس ٖٓ جُىٕٛٞ ػ٠ِ أ٣ؼحجُشؼ٤ٍ  ٣كطFats  ٖٓ  ٝٗٓرس ػح٤ُس

ٝ  niacin  (vitamin B3 )ٓػَ  Minerals ٝجُٔؼحوٕ Vitamins ح٤ٓ٘حشطجُل٣٤كطٟٞ ػ٠ِ جُؼى٣ى ٖٓ ٝ Fibers ج٤ُ٧حف

 thiamine (vitamin B1)  ٝج٤٤ُِّ٘ٓٞ  ٝجُكى٣ى Iron ُٝجُٔ٘ؿ٤٘ Manganese  ٝجُُٗيZinc ٌٞٝجُلٓل 

Phosphorus ِٝجُ٘كح Copper  ج٧ًٓىز, ٝٓؼحوجش  Antioxidants جُؼٌٍ جُ٘حضؽ ٖٓ  ذطحءئ جُشؼ٤ٍ ضؼَٔ ػ٠ِ ك٢

جُلْٞلٌٞ ٖٓ  جُٔؼحوٕ جٍُت٤ٓ٤س ك٢ قرٞخ  ٝ    (.Izydorezyk, 2002ػ٤ِٔس ج٧ًٓىز جُط٢ ضٓطهىٓٚ جُه٣٬ح ك٢ جُؿْٓ  )

 .( Harrold,1999ذرحه٢ جُكرٞخ ج٧نٍٟ )  ػح٤ُس ٓوحٌٗس ٗٓرطٚجُشؼ٤ٍ  

قٓد هحذ٤ِطٚ ًُِٝذحٕ ئ٠ُ  % 12 -10جٌُٔٞٗحش جٍُت٤ٓ٤س ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ ٣طٍجٝـ ٓحذ٤ٖ  أقى كٜٞ  جُرٍٝض٤ٖ أٓح       

ػٖٔ جُٔؿٔٞػحش جًُجترس  ٜٝٓ٘ح  ٖٓذٍٝض٤٘حش  جُشؼ٤ٍ ضوْٓ    (. Newman&Newman1992ؾِٞذ٤ِٖ ) ٝ جُر٤ٖٓٞ

 Albumins  ,Globulins  ,Prolamins    (Kreis,1992 .) ج٥ض٤س ٤٘سج٧قٔحع ج٤ٓ٫

رص أٗٚ ٣هلغ جٌُِٓطٍٍٝ ٣ٝهلغ ٗٓرس غٌٕٓٞ ج٤ُ٧حف جٍُت٢ٓ٤ ك٢ جُشؼ٤ٍ   Beta Glucan جُر٤طح ؾ٤ٌِح٣ٕؼطرٍ           

 .(Tosh,2013 )  جٌٍُٓ ك٢ جُىّ  ٣ٝوَِ ٖٓ ٓهحؽٍ  ج٩طحذس ذٍٓؽحٕ جُوُٕٞٞ

ٝج٤ُ٧حف , ٝجُٔؼحوٕ ,  ُِكرٞخ  جُشؼ٤ٍ  ٣طٌٕٞ ٖٓ  جُٔحء  جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش  ٝجُرٍٝض٤ٖ ٝجُىٕٛٞ , جُط٤ًٍد ج٤ٌُٔح١ٝ 

 . (.2ؾىٍٝ ٌهْ ) ٝجُل٤طح٤ٓ٘حش
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 (  يتىسظ  انتزكُة انكًُاوٌ نذثىب  انشؼُز2جذول )

 % 12.1 جٍُؽٞذس

 % 14.4 -7.6 جُرٍٝض٤ٖ

  %   83 -78 جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش

 % 2.0 -1.3 جُىٕٛٞ

 %   8.0 -4.0 ج٤ُ٧حف  جُـًجت٤س

 % 2 انًؼادٌ

 % 5-2 انزياد

 0.4g/kg-0.3 انكانسُىو 

 5.9g/kg-0.3 انثىتاسُىو

 1.5g/kg-0.9 ياغُسُىو

 (  NRC,1982&Hunt,1995& Macgregor, 1993 ) 
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ٝجُط٢   Mushroomٝجُط٢ أنىش ٖٓ جٌُِٔس ج٧ٗؿ٣ُ٤ِس ٠ٔٓ ذحُِـس جُؼٍذ٤س ضجُلط٣ٍحش )ٝٓلٍوٛح كطٍ( ًٔح             

أ٫ف ش جُـٍجخ. جُلطٍ ٣ؼطرٍ ٖٓ أٍٝ جُلط٣ٍحش جُط٢ ضٍٟ ذحُؼ٤ٖ جُٔؿٍوز ػٍف ٝأْطؼَٔ ٖٓ هرَ ج٩ٗٓحٕ ًٓ٘ ٤ضؼ٠٘ ػ

 .( 2012ج٤٤ُٖ٘ٓ هرَ ج٬٤ُٔو ) ٗؿ٬٤ٕ ,

ٍٔت٤س )جُط٢ ٣ٌٖٔ ٌؤ٣طٜح ذحُؼ٤ٖ جُٔؿٍوز ٌُرٍ أٝ ػ٤ش جُـٍجخ ٛٞ ٗٞع ٖٓ ٓؿٔٞػس ًر٤ٍز ٖٓ جُلط٣ٍحش جُ جُلطٍ        

ٌؤ٣طٜح ٖ % ٖٓ جُٔؿٔٞع ج٠ٌُِ ُؼىو جُلط٣ٍحش جُٔٞؾٞوز ك٢ جُطر٤ؼس جُط٢ 5ٌٔ٣٫ٔطَ ْٟٞ ٓح٣وحٌخ ضقؿٜٔح ( جُط٢ ٫

 (. 2011,)ٗؿ٬٤ٕ   ذحُؼ٤ٖ جُٔؿٍوز

 ج  ٝضؼطرٍ ٖٓ جٌُحت٘حش  جُط٢ ُٜح وٌٝ Multicellular ٝٓطؼىوز جُه٣٬ح Single cellجُلط٣ٍحش ٜٓ٘ح  ٝق٤ىز جُه٤ِس      

%O2  (1-2  )ٍُِؽٞذس ,٨ًُٝٝٓؿ٤ٖ    ضكطحؼ جُلط٣ٍحش  ُ٘ٔٞٛح(. 2003ٝػٔحٌ ,  2000 )ػرى جُك٤ٔى  , أهطظحوٟ ٛحّ 

وٌؾس جُكٍجٌز أٓح  ج٧ْرٍؾِّ كط٣ٍكطحؾٜح  جُكٍجٌز جُؼح٤ُس ٝج٧ؾ٘حِ جُلط٣ٍس ضهطِق قٓد  ٠ٛٝ,وٌؾس جُكٍجٌز 

 (.Diekman  and  Green ,  1992) جُل٤َٞج٣ٌّٞ  كطٍ  ٣كطحؾٜح ك٢ٜ  جُٔ٘هلؼس 

 جُٔـ٣ًسٝضٔطض جُؿُت٤حش  ضط٤ُٔ ذأٜٗح ضٜؼْ ؽؼحٜٓح نحٌؾ٤ح   (,Eukaryotes) ًحت٘حش ق٤س قو٤وس جُ٘ٞجزجُلط٣ٍحش          

( ض٣ًد ن٣٬ح  Hydrolytic  exoenzymesنحٌؾ٤س ) ٣ُٗٔحشئػ٤ِٔس جُٜؼْ ًٝٛٙ ضطْ ذاكٍجَ  ضٔحّئن٣٬حٛح ذؼى ػ٠ِ 

ٜٓ٘ح ٝق٤ىز جُه٤ِس ٝٓطؼىوز جُه٣٬ح ٝ  ًٔح ْرن ج٩شحٌز ٝجُلط٣ٍحشػ٤ِٜح  ضطـًٟج٧ٗٓؿس جُ٘رحض٤س أٝ جُٔٞجو جُؼؼ٣ٞس جُط٢ 

ًًُي  ضِؼد  جُلط٣ٍحش وٌٝ ًر٤ٍ ك٢ جُٔؿحٍ جُظ٘حػ٢  .(2000ػرى جُك٤ٔى ,  ) ٛحّ هطظحو١ئ ٖٓ جٌُحت٘حش جُط٢ ُٜح وٌٝ

ُس ػٖ جُطهٍٔ ك٢ ٓؼظْ جُظ٘حػحش جُـًجت٤س ٓػَ ٓ٘طؿحش جُك٤ِد ٝج٧ُرحٕ ٝط٘حػس جُهرُ ٝ( ٓٓإYeastجُهٔحتٍ ) كٔػ٬  

ذؼغ جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ٓػَ جُر٤ِٖٓ٘ ًًُٝي ضوّٞ ذطك٤َِ  ٗطحؼئ (. ٝضىنَ ك1994٢ؿ٠٘ ,ججٍُٔٝك٠ جُظ٘حػحش جٌُك٤ُٞس )

جُؼى٣ى  ك٢ْٜٓ  Food source ٓظىٌ ؿًجت٢ جُٔٞجو جُؼؼ٣ٞس ٣ُُحوز نظٞذس جُطٍذس ٣ٝشٌَ كطٍ ػ٤ش جُـٍجخ ٝجٌُٔأز

 .(2000,ػرى جُك٤ٔى جُؼحُْ ) ك٢ٖٓ جُرِىجٕ 
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 ٝٓطؼىوز  جُه٣٬ح Single  cell جُلط٣ٍحش ٓطٍٓٔس ٝجُلط٣ٍحش  ٜٓ٘ح  ٝق٤ى جُه٤ِس أؿِد  ٝضؼطرٍ          

Multicellular  ك٢جُلط٣ٍحش يجش أ٤ٔٛس ًر٤ٍز ضؼى  جُك٤حز جُؼ٤ِٔس , ك٢ٛحّ  هطظحو١ئٌ ُٜح وٝ جُط٠ٛٝ٢ ٖٓ جٌُحت٘حش 

 Citric قٔغ جُٓط٣ٍي , Ethnol  alcohol ٣طح٩ٍٞٗجٓؿحٍ جُظ٘حػس ٖٓ ن٬ٍ ضظ٤٘غ ػىز ًٍٓرحش ٓهطِلس ٓػَ ًكٍٞ 

 acid  ٜٓ٘ح جُر٤ِٖٓ٘ط٘حػس ج٧و٣ٝس ٓػَ جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س    ك٢ْطهىجّ جُلط٣ٍحش ئًًُٝي Penicillin  ٖٝجُططٍج٤ٌِ٤ْ 

Tetacyclineٜجُرٍٝض٤ُ  ٣ُْٗئُرؼغ ج٣ُٗ٩ٔحش ٓػَ  ح ٝئٗطحؾ  Protease  enzyme ٗؼحؼ ئج١ًُ ٣ىنَ ك٢ ػ٤ِٔس

ػرى جُك٤ٔى  ) ػحٌز ػ٠ِ طكس ج٩ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ,  ٕ ذؼغ جُلط٣ٍحش هى ض٘طؽ ْٔٞٓح  حؾرحٕ جُط٣ٍس ,ًًُي كج٧ذؼغ 

 (.Tutelyan, 2004ًجء )جُطِٞظ جُلط١ٍ ٖٓ ج٧ْرحخ جٍُت٤ٓ٤س ك٢ ضِق  جُـ (.  1994,  جٍُٔجؿ٠٘ ; 2000,

ٖٓ ًٍٓرحش  3000000 قٞج٢ُٗٞع كطٍٟ ض٘طؽ   ٣1500000ٍذٞ ػٖ  ضش٤ٍ جُؼى٣ى ٖٓ جُٔظحوٌ إٔ ٛ٘حى  ٓح      

ْْ  500ُٚ ػ٬هس ذحُّٓٔٞ جُلط٣ٍس , ئ٫ إٔ جُٔؼٍٝف ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس   ٓح٣وٍخ ٖٓ  30000ٜٓ٘ح  , ح١ٞٗػج٣ُغ ٩ج

 (. 2014, ْٔحػ٤َئكطٍٟ )

ٗطشحٌٛح جُٞجْغ ذَ أ٣ؼح  ذٓرد  هحذ٤ِطٜح أٖٓ جُلط٣ٍحش جُٜٔٔس ٤ُّ كوؾ ذٓرد  Penicilliumضؼطرٍ أؾ٘حِ            

 .(٩Frisvad ,1995ٗطحؼ  جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس )

جُٞجْغ ك٢  ٗطشحٌٛح٩ك٢ ٝهط٘ح جُكحػٍ   ٝجقىز  ٖٓ أْٛ ٓشحًَ  جُطِٞظ  جُر٤ث٢  جُـًجت٢ Fungiضؼى جُلط٣ٍحش            

س ِٓٞغس جُٜٞجء ٝجُٔحء ٝجُطٍذس ذح٩ػحكس ئ٠ُ جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س ٝجُٔ٘طؿحش جُك٤ٞج٤ٗس جُط٢ ضىنَ  ك٢ ؿًجء ج٩ٗٓحٕ جُطر٤ؼ

(Jarvis  et.,  1983 ). 

ًر٤ٍز ُٔح ُٜح  ٖٓ ضأغ٤ٍجش ػ٠ِ ق٣ٞ٤س جُرًٌٝ ٝضو٤َِ  هطظحو٣سجضٓرد ٓؼظْ  جُلط٣ٍحش جُٔ٘وُٞس ذحُرًٌٝ  نٓحتٍ          

ضطؼٍع    .(  1998ٝج٤ُْٞق ,   1985) ْؼ٤ى , ٝٗٞػح   ٗهلحع ج٩ٗطحؼ جٌُُجػ٢ ًٔح  ئ ئ٠ُٓٔح ٣إوٟ ئٗرحضٜح ٗٓرس 

% 10قرٞخ جُٔكحط٤َ  ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ  ضظَ جُهٓحتٍ ئ٠ُ  ك٢نٓحتٍ   ك٢جُكرٞخ   ُِلط٣ٍحش  جُٔ٘وُٞس ٝضٓرد  

 .(Aroca, 1991)  % ك٢ جُرِىجٕ ج٫ْطٞجت٤س50ػح٤ُٔح  ٌٝذٔح ضظَ  ئ٠ُ 
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ػلحٕ ؿ٤ٍ ج٧جُكح٣ٝس ػ٠ِ ًٛٙ  ج٧ؿ٣ًسجش هط٤٘س أٝ َؿر٤س ػ٠ِ ج٧ؿ٣ًس ٝضؼطرٍ إٞ جُلط٣ٍحش ػ٠ِ ٤ٛثس ٗٔــٔض٘       

 .(2009)جُؼح٢ٗ ,  ج٧ؿ٣ًسكٓحو   ػلح٧ْٕط٬ٜى جُرشٍٟ, ٝضٓرد ذؼغ ج٩طحُكس 

ٗهلحع ؾٞوز ئء جُؼحُْ  ضإوٟ ئ٠ُ ٗٔٞ جُلط٣ٍحش ٖٓ جُٔشحًَ  جٍُت٤ٓ٤س ك٢ جُٔ٘طؿحش  جٌُُجػ٤س ك٢ ؾ٤ٔغ أٗكح            

  Hussein   and ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس ) ٗطحؾٚئ٤ٍٙ ػ٠ِ طكس ج٩ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ  ذٓرد أغجُٔ٘طؿحش جٌُُجػ٤س ذح٩ػحكس ئ٠ُ ض

 Brasel 2001.) 

 1998, ) ئذٍج٤ْٛ ٝجُؿرٌٟٞ ٝٗٞػح   ك٢ ج٩ٗطحؾ٤س ًٔح   ج  ضظ٤د جُلط٣ٍحش  جُٔكحط٤َ  جٌُُجػ٤س ٝضٓرد  ضىٌٛٞ          

ٍٓػ٤س ُِ٘رحضحش جٌُُٔٝػس أٝ  طحذحشئٗٞع ٠ٛٝ ضشٌَ   100ٍ ٖٓ ػ.٣ُ٣ٝى ػىو جُلط٣ٍحش جُط٢ ضظ٤د جُشؼ٤ٍ ئ٠ُ أً(

ذحُشؼ٤ٍ  ٌضرحؽح ئ  ج٧ًػٍٖٓ جُلط٣ٍحش (.Waines, 1989)  ٘حء ضه٣ُٜ٘حغجُّٓٔٞ أ كٍجَئضٓرد  ضؼل٘ح ُِرًٌٝ ٝقط٠ 

 Bottalico  and( ٝجُط٢ ض٘طشٍ ػرٍ جُؼحُْ ) FHBج٧ٍٓجع  ٜٓ٘ح ) جُط٢ ضٓرد   ُٚ  Fusariumكط٣ٍحش جُل٤َٞج٣ٌّٞ 

 Perrone,  2002  ). ٍكط٣ٍحش ٝضؼطرAspergillus   ٝPenicillium ,Rhizopus, Cladosporium 

,Curvularia ,Stemphylium, Drechsiera   ػُُص  ٖٓ  ذًٌٝ جُشؼ٤ٍ جُط٢ٖٓ جُلط٣ٍحش  جُشحتؼس   ( 

2011Rehman  ,.) 

ًٝٛٙ  )جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ( س ٓ٘حْرس ُٜحــ٣ؼ٤س ػ٘ى ٗٔٞٛح ك٢ ذ٤ثأًٍٓرحش  ٗطحؼئوحذ٤ِطٜح ػ٠ِ ذضط٤ُٔ جُلط٣ٍحش       

ذح٩ػحكس ئ٠ُ أٜٗح ّْٔٞ ؿ٤ٍأٗطؿ٤٘٤س ذٔؼ٠٘ نِٞ ض٤ًٍرٜح ٖٓ جٌُٔٞٗحش جُط٢ ضىكغ جُؿْٓ جُك٢  ذ٤ُٞٞؾ٤ح  جًٍُٔرحش ٗشطس 

  (.1991ٝجُك٤ٞجٕ ٝجُ٘رحش ٝجٌُحت٘حش جُك٤س جُىه٤وس ) ْؼى , ؿِرٜح ْحّ ُ٪ٗٓحٕأُط٣ٌٖٞ أؾٓحّ ٓؼحوز ُٜح ٝ

ٍ ٖٓ ٗٞع ٖٓ جُّٓٔٞ ػًأ ٗطحؼئُىٌجْحش  ئ٠ُ إٔ ُٔؼظْ جُلط٣ٍحش جُٔٞؾٞوز ك٢ ج٧ؿ٣ًس جُوىٌز ػ٠ِ جضش٤ٍ           

 (.  Smith,  1994٘حء ٗٔٞٛح )غجُلط٣ٍس أ
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٤ْٔح ٫جُلط٣ٍس ٖٓ جُٔشحًَ جُط٢ ضٜىو جُؼى٣ى ٖٓ جُىٍٝ جُ٘ح٤ٓس ج٧ؿ٣ًس ٝج٧ػ٬ف  ذحُلط٣ٍحش ٝجُّٓٔٞ ظ ى ض٣ِٞؼ          

ضِي جُط٢ ضلطوٍ  جُطه٣ُٖ  جُؿ٤ى ٝضؼى ٓظىٌ هِن ًر٤ٍ ٓٔح وػ٢ ضِي جُىٍٝ ئ٠ُ ضٞك٤ٍ ٓظحوٌ ؿًجت٤س طك٤س  ُطكو٤ن أٜٓ٘ح 

 .(Makun  et al., 2010)   جُـًجت٢

ْطٞجت٤س ٖٓ جُؼحُْ ٩ك٢ جُٔ٘حؽن جُكحٌز ضكص ج ش٤ٞػح  أًػٍ ضٌٕٞ  ٘طؽ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍسض جُط٢ج٧ٗٞجع  جُلط٣ٍس  ٕئ         

(Coker,1989  &Cunnif, 1995 ). 

  -: Storage  fungiوفطزَاخ  انتخشٍَ Field  fungiفطزَاخ  انذمم  11211 

ذحُّٓٔٞ  (Sinha,1990) ُ٪طحذس جُلط٣ٍسجُكرٞخ كطٍز جُطه٣ُٖ ٝجقىز ٖٓ أْٛ جٍُٔجقَ جُط٢ ضطؼٍع ك٤ٜح  ٕئ         

  ,.Sanchis et  alػ٠ِ طكس ج٩ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ جُٔٓطِٜي ًُٜٙ جُرًٌٝ) ج  جُط٢ ض٘طؿٜح جُلط٣ٍحش ٝجُط٢ ضشٌَ ضٜى٣ىج نط٤ٍ

1982 ) (Agrwal  and  Sinclair, 1997 .)   ( 1ه٤ٖٔٓ) ئ٠ُضظ٤د  جُٔكحط٤َ جُ٘رحض٤س  جُط٢ٓٔص جُلط٣ٍحش ه  

حش جُط٢ ضظ٤د  جُكرٞخ  جُٔطٌٞٗس ػ٠ِ جُ٘رحضحش  ٠ٛٝ ٫َجُص ك٢ جُكوَ ٢ٛ جُلط٣ٍ  : Field  fungiكط٣ٍحش جُكوَ 

ٝن٬ٍ كطٍز جُطه٣ُٖ ٣طٞهق ٗشحؽ    ,  Fusarium  ٝAlternaria  ٝCladosporiumظ٤د جُٔكظٍٞ ٝضشَٔ أٗٞجع ض

٢ ض٘ٔٞ ذٍٓػس  جُط:  Storage  fungi( كط٣ٍحش جُطه٣ُٖ 2)كط٣ٍحش  جُكوَ  ٗط٤ؿس  ُؼىّ ضٞكٍ جٍُؽٞذس جُؼح٤ُس ُ٘ٔٞٛح 

 Penicillium ٝ Aspergillus  ٓػَ  ٝٓؼظٜٔح  ٣ٓطط٤غ جُ٘ٔٞ  وٕٝ ضٞكٍ ٌؽٞذس ػح٤ُس  ػ٠ِ جُٔكحط٤َ ذؼى جُكظحو 

ٝ Fusarium    َجُكرٞخ جُٔهُٗس  سطحذئٛ٘حى ػىز ػٞجَٓ ضٓحػى ػ٠ِ   (. 2000,)٤ٓهحت٤Grains storage  ٝنحطس

ك٬ض٤ًٖٓٞ أٜٛٔح ٛٞ ضٞكٍ  وٌؾس جُكٍجٌز ج٬ُٔتٔس ُ٘ٔٞ جُلطٍ , ضٞكٍ جُكى جُٔ٘طؿس  ٨ُ Aspergillus   sppأٗٞجع جُلطٍ 

ًٔح إٔ ٝؾٞو ج٩طحذس  (.  Reddy,  1992 ٝجٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س  ُِؿٞ جُٔك٤ؾ  ذحُٔهُٕ )ٖٓ جٍُؽٞذس ُِرًٌٝ  ج٧و٠ٗ

جُؼٍجه٢  ; 2001جٍُج١ٝ , ذلط٣ٍحش جُٔهحَٕ ) ج٩طحذسٗطشحٌئُس ػٖ ٣َحوز ٝٝجُكش٣ٍس ٣ؼى ٖٓ جُؼٞجَٓ جُك٣ٞ٤س  جُٔٓإ

 (.Miller, 1995) ئ٠ُ جُكرٞخ ك٢  جُكوَ  طوحُٜح٩ٗؼطرٍ كط٣ٍحش جُطٍذس أقى ج٧ْرحخ جٍُت٤ٓ٤س  ض  (. 2002ٝآنٍٕٝ ,

ٝجُٔهىٝشس ذظٌٞز أٍْع ٖٓ ٜٓحؾٔطٜح ُِرًٌٝ ج٤ُِٓٔس  جُرًٌٝ جٌٌُٔٓٞز Stoarge fungi ضٜحؾْ كط٣ٍحش جُطه٣ُٖ

 Storage fungi(.أؾ٘حِ كط٣ٍحش جُطه2000ٖ٣ُ) ٤ٓهحت٤َ ,  %12يجش جٍُؽٞذس ج٧هَ ٖٓ جٌُحِٓس ٝهِٔح ضظ٤د جُرًٌٝ 
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ضٓطط٤غ ٜٓحؾٔس  ٝذٔح أٜٗح ٫ ٝضٌٕٞ ٓؼ٤شطٜح ٤ٌٓس ؿحُرح   Aspergillus ٝPenicillium ٍٛح ٣ؼٞو ئ٠ُ أؾ٘حِ ػأً

٣٫وطظٍ  (.2006َ  جُرًٌٝ )نِق ,جُرًٌٝ ٝض٘طؽ ٓٞجو  ْحٓس ضكِ ذأْطفج٧ٗٓؿس جُك٤س كط٘ٔٞ ٝضؼ٤ش ػ٠ِ جُه٣٬ح ج٤ُٔطس 

٘حء كطٍز جُطه٣ُٖ ) ضجُكوٍٞ ذَ ٣طؼىٟ يُي ئ٠ُ أٌٓح٤ٗس ج٩طحذس ذٜح أ ك٢ػٌٍ جُلط٣ٍحش ػ٠ِ جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س 

Sinha, 1990.) 

إٔ جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س ضٌٕٞ ػٍػس ُ٪طحذس ذ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ جُلط٣ٍحش ٢ٛ كط٣ٍحش    Hesseltine(1976)يًٍ            

  Seed  borne   fungiٝجُط٢ ضٌٕٞ ٓظحقرس  ُِرًٌٝ  Storage   fungiٝكط٣ٍحش   جُٔهحَٕ   Field  fungiجُكوَ 

 .   .Aspergillus   sppٖٓ  جُكوَ  ئ٠ُ جُٔهُٕ ٝضشَٔ  ػىز  أؾ٘حِ  ٜٓٔس أٜٛٔح  

ٝض٘ٔٞ ػ٘ىٓح  Storage ٝن٬ٍ جُطه٣ُٖ Field  conditionض٘ٔٞ جُلط٣ٍحش  ك٢ جُكرٞخ ضكص ظٍٝف جُكوَ         

ك٢ جُكرٞخ ٣إغٍ ػ٠ِ جُو٤ٔس  ٛح%  ٝوٌؾس  جُكٍجٌز  كٞم وٌؾس جُطؿ٤ٔى . 16ٞٔٗٝضٌٕٞ  ٓٓط٣ٞحش  جٍُؽٞذس كٞم 

 .( Marguardt,  1996 )ُِكرٞخ  ٝػ٠ِ  ؾٞوز جُكرٞخ ٜٓ٘ح  ه٤ٔس  جُىٕٛٞ ٝجُرٍٝض٤ٖ ٝجٌٍُذ٤ٛٞىٌجش  جُـًجت٤س 

(. ٣ٝظَ  Anon ,1979% ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُؼحُْ )10ٜح ذحُلط٣ٍحش  قٞج٢ُ غِٞضهىٌجُلوى ك٢ جُكرٞخ جُٔهُٗس ٗط٤ؿس      

 ( .  Hall, 1970% ك٢ جُٔ٘حؽن ج٫ْطٞجت٤س )50ئ٠ُ 

 ,Altenariaذحُؼى٣ى ٖٓ جُلط٣ٍحش جُطحذؼس ٨ُؾ٘حِ  ٝجُطه٣ُٖأٝ جُ٘وَ  Harvest ٘حء جُكظحوغضظحخ قرٞخ جُشؼ٤ٍ أ     

Aspergillus ,Penicillum  ,Rhizopus ,Trichoderma ٍٟكط٣ٍحش (.  1982) ٤ٓهحت٤َ ٝذ٤ىٌ, ٝكط٣ٍحش أن

Alternaria   ,Fusarium  ,Conatobotrys ٍضطٞجؾى  ذ٘ٓرس ػح٤ُس ن٬ٍ ضه٣ُٖ قرٞخ جُشؼ٤ (Andersen,  

1996.) 

ٝٗٓرس وٌؾس جُكٍجٌز  ٗٓرس ٤ٛىٌٝؾ٤ٖ جُكى٣ى, , ت٢جُٔح٘شحؽ جُ ج٧ؿ٣ًس,ٖٓ جُؼٞجَٓ جُط٢ ضكىو  ٗٔٞ جُلط٣ٍحش ك٢      

 (. Atanda, 2011أ٤ًٓى جٌٍُذٕٞ , ضِق جُكرٞخ ن٬ٍ جُكظحو ٝجُٔؼحِٓس )ٝغح٢ٗ  ,نحطس  ج٧ًٝٓؿ٤ٖ  ,جُـحَجش 
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  Color كوى ك٢ جُو٤ٔس جُـًجت٤س ُِكرٞخ , ضـ٤ٍ ك٢ جُِٕٞ ٢ٛ  ٘حء ضه٣ُٖ  جُكرٞخأغٖٓ ج٧ػٍجٌ جُط٢ ضٓررٜح جُلط٣ٍحش 

change ,جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ) ٗطحؼئ ٣َحوز  وٌؾس قٍجٌز جُكرٞخ , ٗهلحع ك٢ هحذ٤ِس ج٩ٗرحش ُِكرٞخ ,ئChristensen  

and  Meronuck, 1986 ). 

 -: Mycotoxins انسًىو  انفطزَح   21211  

,  Penicillium  spp Aspergillus  sppض٘طؽ ذٞجْطس كط٣ٍحش ٓؼ٤٘س ٓػ٬ )  Mycotoxinsجُّٓٔٞ جُلط٣ٍس           

,Fusarium  spp   جُرش٣ٍس ٝجُك٤ٞج٤ٗس  ٓػَ جًٌُز  ؿ٣ًسج٧ ك٢ضٞؾىCorn ٝجُؤف ,Wheat ٍٝجُشؼ٤ Barely 

(Guerzoni, 1999). 

 Toxinٝضؼ٠٘  جُلطٍ ٝ  Mukesأٝ  Mukosضطٌٕٞ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ  ٫ض٤٘٤س ًِٔس Mycotoxinجُّٓٔٞ  جُلط٣ٍس          

 (.2011)ٗؿ٬٤ٕ ,ٝضؼ٠٘ ْْ 

 Molecular weight ( ْحٓس يجش َٕٝ ؾُت٢ Secondary  metabolitesغح٣ٞٗس ) ػرحٌز ػٖ ٓ٘طؿحش أ٣ؼ٤س

( ٠ٛٝ ؿ٤ٍ أٗط٤ؿ٤٘س Sanchez  et  al., 2010) وجُطٕٞ  500أهَ ٖٓ جُؿ٣ُث٢ ٣ٌٕٞ َٜٝٗح  ٓح ؿحُرح   ٓ٘هلغ ٗٓر٤ح  

٠ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ جُٞطٍٞ ئُ ,ٖٓ  جٌُٔٞٗحش جُط٢ ضىكغ جُؿْٓ جُك٢ ُط٣ٌٖٞ أؾٓحّ ٓؼحوز جُؿ٣ُث٢  ذٔؼ٠٘ نِٞ ض٤ًٍرٜح 

ذُٜٓٞس ػٖ ؽ٣ٍن ػ٤ِٔس ج٩نٍجؼ ُٜٝح جُوحذ٤ِس ػ٠ِ جُطؿٔغ ك٢ ج٧ٗٓؿس ٝضوحّٝ جُٔؼح٬ٓش  ٣ٌٖٔ جُطهِض ٜٓ٘ح جُٜىف ٫ٝ

 عضإغٍ جُّٓٔٞ  جُلط٣ٍس ػ٠ِ ج٩ٗٓحٕ  ذظٌٞز ٓرحشٍز أٝ ؿ٤ٍ ٓرحشٍز ق٤ (. Aoyama  et al  ., 2011جُكٍج٣ٌس  ,)

جُِٔٞغس ذحُّٓٔٞ جُلط٣ٍس أٝ ٖٓ ن٬ٍ  ج٧ؿ٣ًسْط٬ٜى  ذؼغ ئ٩ٗٓحٕ ػ٘ى جُلط٣ٍس  ذظٌٞز  ٓرحشٍز  ػ٠ِ  ج ضإغٍ جُّٓٔٞ

ْط٬ٜى ذؼغ ئٖٓ ن٬ٍ   ؿ٤ٍ جُٔرحشٍ  ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس ك٤كىظ غ٤ٍطأجُ أٓح ْط٬ٜى ذؼغ أٗٞجع ػش جُـٍجخ  جُٓحٓس ,ئ

٬ف ِٓٞغس  ذحُّٓٔٞ  ٝجُر٤غ ُك٤ٞجٗحش ضطـًٟ ػ٠ِ أػ ٤دجُٔ٘طؿحش  جُك٤ٞج٤ٗس  ٓػَ  جُِكْ  ٝجُك٤ِد ٝٓشطوحش جُكِ

ٓظحذس ذحُلط٣ٍحش  جُط٢ ض٘طؽ  جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس  % ٖٓ جُكرٞخ ػح٤ُٔح  25ُٝوى ٝؾى إٔ (.  2011ٗؿ٬٤ٕ , )جُلط٣ٍس  

(Magan et  al., 2003)   جُكح٫ش جٍُٔػ٤س ُٔهطِق جٌُحت٘حش  جٌُػ٤ٍٖٝٓ جُٔؼٍٝف إٔ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ضٓرد ٖٓ

 ,Cieglerٜٓ٘ح جًُذٍٞ ٝضـ٤ٍ ُٕٞ جُرًٌٝ )ًػ٤ٍز ضٓرد ُٜح أػٍجٌ ك٤ُٓٞٞؾ٤س  جُط٢ٖٝٓ ػٜٔ٘ح جُ٘رحضحش  ٝجُط٢جُك٤س  
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 ,Bennett  and  Klich)  ٍٓجقَ ٓهطِلس ٖٓ جُِِٓٓس جُـًجت٤س ك٣٢طِٞظ جُـىجء  جُرشٍٟ ذحُّٓٔٞ جُلط٣ٍس  .(  1995

ٍ ذحُكرٞخ أٝ ؿ٤ٍ ٓرحشٍ ٓؼظْ قح٫ش جُطْٓٔ ذحُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٣٘طؽ ٖٓ ض٘حٍٝ  ؿًجء ِٓٞظ ْٞجء ٓرحش (. 2003

ذؼغ جُلط٣ٍحش  ُٜح جُوحذ٤ِس ٩ٗطحؼ أًطٍ ٖٓ ٗٞع  (.CAST, 2003ٝجُك٤ِد  ٝجُر٤غ ) ذحُك٤ٞجٗحش جُٔ٘طؿس )ٓػَ جُِكّٞ ,

 (.Hussein  and  Brasel,2001ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٝذؼغ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ض٘طؽ  ٖٓ أًطٍ ٖٓ ٗٞع ٖٓ جُلط٣ٍحش )

يجش أذؼحو أهطظحو٣س ٝطك٤س ٝذ٤ث٤س , ضؼ٠٘   Mycotoxins  problems جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ؼطرٍ ٓشٌِسض             

, ٝذٍٗحٓؽ جُر٤ثس  WHO, ٝٓ٘ظٔس جُظكس جُؼح٤ُٔس  FAOذىٌجْطٜح ٓإْٓحش  ػح٤ُٔس  ٓػَ : ٓ٘ظٔس ج٧ؿ٣ًس ٝ ٝجٌُُجػس 

ًٛٙ  ٌضرحؽأ٩ٝ, , ٝجُركػ٤س  ٝجٍُهحذ٤س  , ًٔح ضؼ٠٘ ذٜح جُكٌٞٓحش ٝجُٔإْٓحش  جُو٤ٓٞس  جُطؼ٤ٔ٤ِس ٨ُUNEPْٓ  جُٔطكىز  

جُٔشٌِس ذظكس ج٩ٗٓحٕ ذشٌَ  ٓرحشٍ أٝ ؿ٤ٍ ٓرحشٍ ,ُٝ٘وض  جُهرٍز ك٢ ٓؿحٍ جُطد  جُرشٍٟ ذًٜج جُٔٞػٞع جُهط٤ٍ 

ضٜىف   1994ٓوٍٛح  جُٔح٤ٗح ْ٘س  WHOكوى  ضٌٞٗص  ٓؿٔٞػس ػَٔ و٤ُٝس ٓ٘رػوس ػٖ ٓ٘ظٔس  جُظكس جُؼح٤ُٔس  ُكىجغطٚ ,

أٍٓجع ج٩ٗٓحٕ  ٝجُطٓٔٔحش جُلط٣ٍس ػ٠ِ ذ٤ٖ ٤س ٍُِذؾ طٔؼِٞٓحش ,ػَٔ ٓشح٣ٌغ ذكُِذ٘ي  ٗشحءئٝ, شج٧ذكحئ٠ُ ضؿ٤ٔغ 

ج٧ؿ٣ًس  ٝج٧ػ٬ف  ذحُلط٣ٍحش ٝجُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٖٓ جُٔشحًَ  جُط٢  ظِٞض٣ؼى (.   2000) ػرى جُك٤ٔى ,  ٓٓطٟٞ جُؼحُْ

ُظٍٝف جُطه٣ُٖ جُـًجت٢ جُؿ٤ى  ٝضؼى ٓظىٌ هِن ٓٔح وػ٢ ضِي  ضٜىو  جُؼى٣ى ٖٓ جُىٍٝ جُ٘ح٤ٓس ٤ْ٫ٝٔح ضِي جُط٢ ضلطوٍ 

 Food  security (Makun  et al .,2010.) جُىٍٝ ئ٠ُ ضٞك٤ٍ ٓظحوٌ ؿًجت٤س ُطكو٤ن أٜٓ٘ح جُـًجت٢

  ض٘طؽ  ذٞجْطس ذؼغ أٗٞجع جُلط٣ٍحش ٣ٌٜٝٔ٘ح إٔ ضٓرد  ضٓٔٔح   جُط٢جُّٓٔٞ  جُلط٣ٍس ٖٓ جُٔٞجو جُٓحٓس   ضؼطرٍ            

س  ٝأ٣ؼح نٓحٌز أهطظحو٣س  ٤ٝؾٞو  ًٛٙ جُّٓٔٞ  ك٢ جُكرٞخ  ٓٔح ٣كىظ  أػٍجٌ طك ع. ٝضر ُ٪ٗٓحٕ  أٝ ُٓٓ٘ح   ج  قحو

ك٢ جُكرٞخ  ٝجُرًٌٝ ج٣ُُط٤س  , ٝجُٔشٍٝذحش جُٔطهٍٔز   A ًٍجض٧ٖ٤ًٓٞٝجك٬ض٤ًٖٓٞ ج٧ ػٖ ْ  جٌُشقغًر٤ٍز . ُٝوى 

 ;Bullerman,  1986جء ٝػى٣ى ٖٓ جُٔ٘طؿحش جٌُُجػ٤س  )ًجُظحُكس ًـ جُٔظ٘ؼس ٖٓ جُكرٞخ ٝجُِرٖ ٝج٧ٗٓؿس جُك٤ٞج٤ٗس

  Stoloff,  1980,1982  and  Ominski  et  al., 1996  .) ٓػَ   ٤ٍزػًجُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٣ؼطٔى ػ٠ِ ػٞجَٓ  ٗطحؼئ

جع ٓهطِلس ٖٓ ٗٞأذ ظ٣ٞطِجُـًجء جُرشٍٟ  (.٤ْٔPlacinta,2006س جُلط٣ٍحش ٝجٍُؽٞذس ٝجُكٍجٌز ٝٝهص ٗٔٞ جُلط٣ٍحش )

 (.Bennett  and  Klich,  2003جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ن٬ٍ ٍٓجقَ جُِِٓٓس جُـًجت٤س )
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ذحُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٝجقىز ٖٓ جُٔشحًَ  Food contamination ٓشٌِس جُطِٞظ جُـًجت٢ضؼى            

 Food    and   Agriculture( FAOػس )جُٞهص جُكحػٍ كوى أشحٌش ضوح٣ٌٍ ٓ٘ظٔس ج٧ؿ٣ًس ٝجٌُُج ك٢جُٜٔٔس نحطس 

Organization  ًحٕ  .( 2003,ك٢ جُؼحُْ  ِٓٞغس ذحُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ) ذكٞش   ٖ ج٧ؿ٣ًس% 25ٓإٔ  ٓح٫ ٣وَ  ػٖ  ئ٠ُ

   ٝ FAOٝ WHO ٖٓ هرَ ٓ٘ظٔحش   1977ػ٠ِ ٝؾٞو جُّٓٔٞ جُلط١ٍ ًحٕ ذطح٣ٌم  ٢ِٔػ أٍٝ  ضو٣ٍٍ

UNEP(Jelinek  et  a11989.) 

  10ضؼطرٍ جُّٓٔٞ  جُلط٣ٍس  ٖٓ أنطٍ جُّٓٔٞ ,ٝجُط٢ ضٓرد أٍٓجػح  نط٤ٍز  ذط٤ًٍُجش ػث٤ِس ضظَ  ئ٠ُ أهَ ٖٓ          

ض٬كٜح ذٞجْطس ئجُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ئ٠ُ أٜٗح ٓوحٝٓس ُِكٍجٌز ذىٌؾس ٣ظؼد ٤ْٔس ؾُء ٖٓ ج٤ُِٕٔٞ , ٣ٍٝؾغ  جُٓرد  ك٢ 

ٝٓٓطوٍز  حذطسغ٠ٛٝ  (. 2010ُط٢ٜ ٝجُطظ٤٘غ ) ٝٛرس ٝجٍُ٘ٓ ,جُٔؼح٬ٓش جُكٍج٣ٌس جُطو٤ِى٣س جُٔٓطهىٓس ك٢ ػ٤ِٔس ج

جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ػ٠ِ طكس ج٩ٗٓحٕ ضأغ٤ٍ  (.Milicevic  et al.,2010)  (121°-°80ضكص وٌؾس قٍجٌز ) ح  قٍج٣ٌ

 (.Newberme,1974& Moss,1996)  جُؿٍػس ٝجُك٤ٞجٕ ٣ؼطٔى  ػ٠ِ جُؿّ٘ ٝجُؼٍٔ ؽٍٞ جُطؼٍع ,

&   Bennet2003ًٍٓد ) 300 -200 قٞج٢ًُطشلص ن٬ٍ جُٓ٘ٞجش جُٔحػ٤س ئّٔٞ جُلط٣ٍس جُط٢ ذِؾ ػىو جُٓ          

Klich).ٓؿح٤ٓغ قحوز  سغ٬غ ئ٠ُ ضأغ٤ٍٛحز ًش عجُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٖٓ ق٤وْٓ ٘ٝضAcut ٝضكص جُكحوز ,Subacut ٝجُُٔٓ٘س ,

Chronic (, ٕ2011ٗؿ٬٤.) 

  ْطٞجت٤س٩ٝجُشرٚ ج Tropical  countries ْطٞجت٤س٩جك٢ جُرِىجٕ  ٗطشحٌج  أ ٍأًػِٞظ ذحُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ك٢ ج٧ؿ٣ًس  طجُ        

Sub tropical countries (Wild,1996.) ًْٔف  ًطشحكٚجٛح نطٞز ٛٞ ْْ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ئي إٔ ػٍإٔ أشٍٜ جُّٓٔٞ ٝأ

 (.1976جُى٠ٔ٤ُ ,)ّْٔٞ جُلط٣ٍحش ك٢ ج٧ؿ٣ًس  ك٢جُٔؿحٍ أٓحّ جُىٌجْس جُٞجْؼس 

جُكٍجٌز ,  قٔٞػس جُٔك٤ؾ ج١ًُ ضؼ٤ش ك٤ٚ , ٗٞع  جُلطٍ , جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ,  ٗطحؼئَ  جُط٢ ضإغٍ  ػ٠ِ ٖٓ  جُؼٞجٓ

ٓظىٌ  ٝٗٞع جٌٍُذٕٞ ٝجُ٘طٍٝؾ٤ٖ , جُٔحوز جُـًجت٤س جُط٢ ٣ؼ٤ش  ػ٤ِٜح جُلطٍ ,  جٍُؽٞذس , جُٔك٤ؾ ج١ًُ ٣ؼ٤ش ك٤ٚ  جُلطٍ ,

  جُطِٞظ  ذحُّٓٔٞ  (.  2011) ٗؿ٬٤ٕ ,ٍٟ , جُؼٞجَٓ جٌُٞجغ٤س ٝجُؿ٤٘٤س جُط٣ٜٞس  ,ٗٞع جُط٘حكّ  ٓغ  جٌُحت٘حش جُٔؿ٣ٍٜس ج٧ن
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ٝجٍُؽٞذس  ٝػىز  ػٞجَٓ ٜٓ٘ح  جُلط٣ٍس ك٢ جُكوَ ٖٓ جُظؼد  جُطكٌْ ك٤ٚ  ذٓرد ػىز  ػٞجَٓ ٜٓ٘ح وٌؾس جُكٍجٌز ,

 .( Murphy  and  others  2006)جُكشٍجش  طحذسئٌٝؽٞذس  جُطٍذس 

ٍٓجقَ هرَ ٝذؼى ك٢ جُّٓٔٞ  ٗطحؼئجُكٍجٌز ضؼطرٍجٕ ٖٓ جُؼٞجَٓ ٝجُٔإشٍجش جُط٢ ضٓرد ك٢ جٍُؽٞذس جُؼح٤ُس ٝوٌؾس      

 (.Aycieek et  al .,2005جُكظحو )

ضكطحؼ جُلط٣ٍحش  ُظٍٝف ٓؼ٤٘س  ٩كٍجَٛح  ُِّٓٔٞ  جُلط٣ٍس ٝضهطِق ٤ًٔس جُْٓ  جُ٘حضؽ  قٓد  جُظٍٝف جُٔطٔػِس           

  Santisef  et   al.,2003;  Miraglia  et  al.,  2009)ح ٖٓ جُؼٞجَٓ ج٧نٍٟ ك٢ وٌؾس جُكٍجٌز ٝجٍُؽٞذس  ٝؿ٤ٍٛ

 ( ئ٠ُ ضٞجؾى أٗٞجع ٓهطِلس  ٖٓ  جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس  ٣طٞهق ػ٠ِ ٗٞع جُٔحوز جُـًجت٤س. Russell  et   al,2009 ٝأشحٌ) (.

ٝأٗٞجع ػى٣ىز ٖٓ جُلط٣ٍحش ٣ٌٖٔ إٔ ض٘طؽ  ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘طؽ جُ٘ٞع جُلط١ٍ جُٞجقى ػىز أٗٞجع ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس جُٔهطِلس     

ٗٞع ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس جُط٢ ضْ  300ٝضٞؾى أٗٞجع ٓهطِلس ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ضظَ  ئ٠ُ  ٗلّ جُ٘ٞع ٖٓ جُْٓ جُلط١ٍ ,

ف جُٔٞجو جُـًجت٤س  ٝج٧ػ٬ ك٢ضطٞجؾى  جُط٢ٖٝٓ أْٛ  جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس  (.Bennet  et  al  .,  2013)  ج٥ًٕطشحكٜح قط٠ ئ

ػٖ أٍٓجع  ُسجُٔٓثٞك٬ض٤ًٓٞ٘حش ج٧ك٢ جُؤف ٝجُشؼ٤ٍ ٝجًٌُز ٝضؼطرٍ ّْٔٞ ك٬ض٤ًٖٓٞ جُٔٞؾٞوز ج٧ٓح ٣ؼٍف  ذّٓٔٞ 

  % ٖٓ قح٫ش  جُلشَ  ج70١ٌٍُِٞ ٖٓ ػٕ أًأ ق٤ص ضش٤ٍ ج٧ذكحظ A ج٧ًٍٝجض٤ًْٖٓٞ ٤ِ٣ٚ جُْٓ جُلط١ٍ غجٍُٓؽحٕ 

Kidney  failure   جُل٤ٞٓح٣ٌَٖ ج١ًُ  صحُػجًٍُٝجض٤ًٖٓٞ , ٝجُْٓ جُلط١ٍ ج٧ضٍؾغ  ئ٠ُ جُْٓ جُلطٍ جُلط١ٍ ْْ  ٞٛٝ

 (  Akiyama  et  al ., 2013;  Boutrif  and   Boutrif  and  Bessy, 2010)  ٣ىٍٓ ن٣٬ح جُٔم ٣ٝظ٤رٚ ذحُشَِ

 Robens) جُـًجء ٗطحؼئض٤ؿ٤س  جُٞهح٣س  ٣ؿد إٔ ضٌٕٞ ن٬ٍ ؽٍٞ ِِْٓس ججُ٘حضؽ ٖٓ ج٩طحذس ذحُلط٣ٍحش أْطٍ جُطأض٤ٍ ذٓرد

  and   Cardwell,  2003.) 

ٝٓحَجُص ٓؼظْ ًٛٙ   طٜح٤ْٔـٍع جُطهِض ٖٓ ُذحُّٓٔٞ جُلط٣ٍس  جُِٔٞغسٛ٘حى ػىز ؽٍم ٓهطِلس ُٔؼحُؿس جُكرٞخ      

ٝجُٔؼحِٓس جُكٍج٣ٌس ٝجُطؼٍع ٧شؼس  ك٣ُ٤حت٤س ًحُط٘ظ٤ق هرَ جُطه٣ُٖ , ئ٠ُٝض٘وْٓ  جُطٍم ضكص جُطؿ٣ٍد ٝجُىٌجْس

 ح٠ُٞٗ ػ٩٣جٓحء ج٧ًٝٓؿ٤ٖ أٝ ج٧َٕٝٝ , ٝجُطٍم جُر٤ُٞٞؾ٤س ًحُطه٤ٍٔ  أًٝحُٔؼحِٓس ذح٤ٗٞٓ٫ح   ج٤ٌُٔحت٤سجُطٍم ٝ جُشّٔ,

( Riley and   Norred,  1999,   Kabak  et  al.,   2006.) 
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 انؼانى فٍ(  جغزافُح انسًىو انفطزَح 3جذول )

 انسًىو انفطزَح انًكاٌ

 Ochratoxin ,Vimotoxin  ,Zearalenone أورتا انغزتُح

 Zearalenone, Vimotoxin أورتا انشزلُح

 Ochratoxin , Vimotoxin,Aflatoxin , Zearalenone أيزَكا انشًانُح

 Aflatoxins  ,Fumonisins  ,T,2  toxin ,Ochratoxin أيزَكا انجُىتُح

Vomitoxin 

 Aflatoxins  ,Fumonisins , Zearalenone أفزَمُا

 Aflatoxins أسُا

 Aflatoxins , Fumonisins أستزانُا

Devegowda  et al., (1998) 

 

 انفطزَح انًسثة نهسًىو انفطزَىع   انًُتجاخ , ( انسًىو انفطزَح انشائؼح ,4جذول)

      Mycotoxins انًُتجاخ َىع انفطز

Aspergillus flavus 

Aspergillus  parasiticus 

 Aflatoxin B1,B2,G1,G2 انذرج  وغُزها يٍ انًُتجاخ

Fusarium   graminearum 

Fusarium         culmorum 

Fusarium  crookwellense 

     Deoxynivaleno وانذرج وانشؼُز انمًخ ,

Fusarium  graminearum 

Fusarium        culmorum 

Fusarium  crookwellense 

     Zearalenone انمًخ  وانذرج  

Aspergillus  ochraceus 

Penicillium  verrucosum 

 Ochratoxin    A انشؼُز وانمًخ وػذج يُتجاخ أخزي 

 GASCAانًصذر:
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 (  تمسُى سًُح انسًىو انفطزَح5جذول رلى )

 انسًىو انفطزَح انًجًىػح

1 Aflatoxin 

2B Aflatoxin M1 

3 Citrinin 

2B Sterigmatocystin 

2B Fumonisin B1 

2B Ochratoxin A 

3 Patulin 

3 Toxins  of Fusarium graminearum,F. culmorum, F.crookwellense 

3 Toxins  of  Fusarium  sporotrichiodes(T-2) 

IARC(2012) 

 

قرٞخ جًٌُز ِٞظ ضجُ٘حضؿس ػٖ   هطظحو٣سج٩وٌجْس قٍٞ جُهٓحتٍ  ج٤ٌ٣ٍٓ٧سجء ٝجُىٝجء ًك٢ أ٣ٌٍٓح أؾٍش ٓ٘ظٔس جُـ         

٤ِٕٓٞ و٫ٌٝ   932ك٬ض٤ًٖٓٞ ,  ٝجُل٤ْٞٓٞ٤ٖ , ٝجُى٠ٌٓ٣ ٤ٗل٤ٍ٘ٞ  ٝهىٌش ذٔؼىٍ ج٧ذّٓٔٞ  ٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ,ٝجُؤف جُل

 (.CAST, 2003) ٣ْٞ٘ح  

ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ذأٗٚ ٍٓٓؽٖ  ُِرشٍ ٝط٘لطٚ ضكص جُٔؿٔٞػس  ( IARC) ط٘لص جًُٞحُس  جُى٤ُٝس ٧ذكحظ  جٍُٓؽحٕ        

   B ٝ Zearalenon ح٤ٗسُػجإٔ ٣ٌٕٞ ٍٓٓؽٖ ٝط٘لطٚ ك٢ جُٔؿٞػس  طٔحٍقئذح٣َٖٞ ٝجُل٤ٞٓ  A ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ج٠ُٝ٧ ,

 (.Van  Egmond  &  Jonker,2004ذأٗٚ ٍٓٓؽٖ ٣ٝٓرد أنطحٌ ػ٠ِ جُظكس  ) سُػحػجُط٘لطٚ ك٢ جُٔؿٔٞػس 

جُٞهص جُكحػٍ ك٠ ٝػؼص  ٓٞجطلحش ٝضش٣ٍؼحش ػح٤ُٔس ضكىو ٓٓطٟٞ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس,  ٝ 1990ٜٗح٣س  ْ٘س  ك٢

ٝك٠   ٖٓ جُىٍٝ ج٫هطظحو٣س  ًػ٤ٍٝك٠  , ذ٢ٌٝٝج٧ ضكحوج٩ ٓػَػى٣ى ٖٓ جُىٍٝ  ك٢أطركص  ًٛٙ جُِٞجتف ٝجُوٞج٤٤ٖٗ ٓطروس  

 .H.p.Van,2007))  ٖٓ جُىٍٝ جُٔٞجطلحش ٝجُطش٣ٍؼحش جُهحطس  ذٔ٘طؿحضٜح جُـًجت٤س أطرف ٌُػ٤ٍ 2003ػحّ 
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 Genes   produced   mycotoxins  الأجُاص  انفطزَح انًُتجح نهسًىو انفطزَح 3.2.1

ػ٘ى ضٞكٍ جُشٍٝؽ جُٔ٘حْرس ٓػَ  Feedٝج٧ػ٬ف  Food ج٧ؿ٣ًسض٘طؽ  جُلط٣ٍحش ّْٔٞ كط٣ٍس  ػ٘ى ٗٔٞٛح ػ٠ِ          

 Aspergillus ,Fusarium ,Penicillium ,Alternariaوٌؾس جُكٍجٌز ٝجٍُؽٞذس ذٞجْطس كط٣ٍحش 

,Claetomium ,Chaetomium  ,Claviceps طرٍ ٝضؼAspergillus  ٝFusarium, Penicillium  ْٛأ ٖٓ

,  Aflatoxin,  ,Zearalenoneٝض٘طؽ  ّْٔٞ كط٣ٍس أٜٛٔح  ٝج٧ػ٬ف ج٧ؿ٣ًس ك٢جُلط٣ٍس  ُِّٓٔٞ ٗطحؾح  ئجُلط٣ٍحش 

Fumonisins,Deoxynivalenol  (Bryden, 2012). 

جُط٢ ضٜحؾْ جُرًٌٝ ضكص  Storage  fungi ٖٓ كط٣ٍحش جُطه٣ُٖ  Aspergillus ٝPencillium ضؼى  ج٧ؾ٘حِ      

 .( Agarwal & Sinclair,  1987ظٍٝف جٍُؽٞذس جُؼح٤ُس )

ك٢ A  جض٤ًًٍٖٓٞٝج٧جُكرٞخ   ِٞظضػ٠ِ  ُس ٢ٛٝ جُٔٓإPenicillium  fungi ضؼطرٍ كط٣ٍحش  جُر٤ِّٓ٘ٞ         

 (. Frisavad  and  Samson, 1991) ًٝ٘ىج(   جٌْ٘ىٗحك٤ح وٍٝ) ك٢ Cool   regions     جُٔ٘حؽن  جُرحٌوز

أٌٝذح جُـٍذ٤س ذٓرد   ك٢ضكىش   ؿحُرح    Field  fungi كط٣ٍحش  جُكوَ Fusarium fungi٢ٛ   كط٣ٍحش جُل٤َٞج٣ٌّٞ

 (, )(٣ٝDON)  ,)T-2ٌٖٔ إٓ ض٘طؽ ٓؿٔٞػس ٓط٘ٞػس ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٓػَ    Moderate  climate ٓ٘حنٜح جُٔؼطىٍ

ZON ,) FB1) )  (Ueno, 1985.) 

 Storage أٝ جُطه٣ُٖ Transportation أٝ جُ٘وَ Harvest جُكظحو غ٘حءأ   Barely  ضظحخ قرٞخ جُشؼٍ         

ٝ  Alternaria  ٝAspergillus  ٝPenicillium  ٝRhizopusذحُؼى٣ى ٖٓ جُلط٣ٍحش جُطحذؼس ٨ُؾ٘حِ 

Trichoderma ٍٟ( 1982) ٤ٓهحت٤َ ٝذ٤ىٌ ,   ٝكط٣ٍحش أن. 

طحذحش ٍٓػ٤س ُِ٘رحضحش ئٗٞع  ٠ٛٝ ضشٌَ  100ٖٓ ٍ ػئ٠ُ أً أٗٞجع  جُلط٣ٍحش جُط٢ ضظ٤د جُشؼ٤ٍ  ٣ُ٣ى ػىو     

 (. Waines,   1989) ٘حء ضه٣ُٜ٘ح غجُّٓٔٞ أ كٍجَئٝقط٠  Seed rotُِرًٌٝ جٌُُٔٝػس  أٝ ضٓرد  ضؼل٘ح  
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غ ذؼغ ج٧ٗٞجع  ج٧نٍٟ  ٓػَ  ٓ  A.  ochraceusضظحخ  قرٞخ جُشؼ٤ٍ ػحوز  ذحُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ُِّٓٔٞ  ٓػَ       

Penicillium  ,Fusarium ( ٍٝجُهٔحتClarke  and   Hill,  1981;    Hill  and   Lacey,1983 ;  Sala,   

1993 .) 

 -: Classification  mycotoxinsتصُُف  انسًىو انفطزَح  41211

 ظ٤٘لحش ٢ٛ :ْ ضظ٤٘ق  جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ئ٠ُ ػىز ضظ٤٘لحش ٖٝٓ أْٛ ًٛٙ جُطغ         

  ك٬ض٤ًٓٞ٘حش ج٧جٌُرى ٓػَ جُّٓٔٞ  ضأغ٤ٍٛح ػ٠ِٓغ جُؿٜحَ جُٜؼ٢ٔ ٣ٌٕٝٞ أؿِد  *ٓؿٔٞػس جُّٓٔٞ جُط٢ ضطؼحَٓ

Aflatoxins   . 

ٝأٜٛٔح ّْٔٞ  Kidney ٝنحطس ج٠ٌُِ Urinary  tract جُّٓٔٞ جُط٢ ضطؼحَٓ ٓغ جُؿٜحَ جُر٢ُٞ ٓؿٔٞػس  * 

 . Ochratoxinsج٧ًٍٝجض٤ًٓٞ٘حش 

أْطٍٝؾ٠٘٤ ٜٝٓ٘ح جُْٓ  جُلط١ٍ ج٣ٍُُج٤ُٕ٘ٞ  ٤ٍضضأٔٞػس جُّٓٔٞ جُط٢ ضطؼحَٓ  ٓغ  جُؿٜحَ جُط٘ح٢ِْ ُٜٝح  ٓؿ * 

(Zearalenone ( ) ,ِٝ2012كحؽٔس ٝكٍو.) 

   َتمال انسًىو انفطزَحإطزق   5.2.1

 ُِٔظحوٌ جُـًجت٤س ذط٣ٍوط٤ٖ :ِٞغٜح ضَ  جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ػٖ ؽ٣ٍن ـ٣ٌٖٔ  إٔ ض٘طو     

 -:Direct  pollutionجُٔرحشٍ ِٞظطجُ

أؿِد ج٧ؿ٣ًس ضٌٕٞ  ٕئ عجُّٓٔٞ ػ٠ِ جُٔحوز جُـًجت٤س ق٤ ٗطحؼئًٝ٘ط٤ؿس ُ٘ٔٞ جُلطٍ  جُطِٞظًٛج جُ٘ٞع ٖٓ  ٣كىظ     

,جُطه٣ُٖ أٝ جُ٘وَ , ٣ُٝوجو ٗشحؽٜح ذحُطه٣ُٖ  ٝج٩ٗطحؼٍٓجقَ ج٩ػىجو ٝ ٝجُطظ٤٘غ   ذؼغ أغ٘حءٓؼٍػس ُِ٘ٔٞ جُلط١ٍ 

 (.Cano-Sancho, 2012جُظٍٝف ج٬ُٔتٔس ُ٘ٔٞ جُلطٍ ) ك٢ Long  storage جُط٣َٞ
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 -:Indirect  pollution ُٔرحشٍؿ٤ٍ جِٞظ طجُ 

ٝيُي ٖٓ ن٬ٍ ج٧ٗٓؿس جُك٤ٞج٤ٗس   Residues جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ذطٍم ؿ٤ٍ ٓرحشٍز أٝ ٓح٣ؼٍف ذحُٔطرو٤حش ض٘طوَ          

٘حٍٝ جُك٤ِد جُكح١ٝ ػ٠ِ ّْٔٞ كط٣ٍس ٗط٤ؿس ضـ٣ًس جُك٤ٞجٕ ضٖ ن٬ٍ أٝ ٓ جُكح٣ٝس ػ٠ِ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ًروح٣ح أ٣ؼ٤س ,

 (.Micheal et  al.,  2008;   Cano-sancho,   2012ػ٠ِ أػ٬ف ضكطٟٞ ّْٔٞ كط٣ٍس )
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 :   The    aim   of  study انهذف يٍ انذراسح-2

 -ضٜــــــــــــىف جُىٌجْس ئ٠ُ :

)ٝو٣حٕ شٍم  ُكرٞخ  جُشؼ٤ٍ جُٔ٘طؿس ٓك٤ِح   Associated Fungi رسٝضؼ٣ٍق جُلط٣ٍحش جُٔظحقػٍُ   -1

 (.ذ٠٘ ٤ُٝى 

 ٝ Aflatoxin ) جُلط٣ٍس ٌضرحؽٜح ذحُّٓٔٞئ ضكـــى٣ى جُٔكطٟٞ جٍُؽٞذ٠ ك٢ جُٔحوز جُـًجت٤س )جُشؼ٤ٍ( ٝٓىٟ  -2

Ochratoxin  A  ,Dehyronivalenol)  ح ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ جُٔ٘طؿس ٓك٤ِح  ــى ض٤ًٍُٛـــٝضكى٣ . 

(ٝضكى٣ى ض٤ًٍُٛح ك٢  ٝجُى٠ًٓٞ٣ ٤ٗل٤ٍ٘ٞ ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ,ج٧ق ٝضوى٣ٍ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس )ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ٝــًش  -3

 )ٝو٣حٕ شٍم ذ٠٘ ٤ُٝى (. قرٞخ جُشؼ٤ٍ جُٔ٘طؿس ٓك٤ِح  

هحؽٍ جُظك٤س  ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس ػ٠ِ ٢ٔ  ذحُـــ٢ ٝجُر٤ثـــ٢ جُظكـــجُٞػ ــــٍٗشجُٔٓحٛٔس ك٢ جُطؼ٣ٍق ٝ   -4

 .ٖٓ ن٬ٍ ٗشٍ جُىٌجْس قٍٞ جُٔٞػٞع طكس ج٩ٗٓحٕ 
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 انســـــاتمح انذراســـــاخ -3

Literature   Review 

 Aflatoxin سًىو  الأفلاتىكسٍُ  113

  Aspergillusضلٍَٛح ٫٬ْش جُلط٣ٍحش  جُط٢ؿٔٞػحش جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٓأقى  ٛٞ Aflatoxinك٬ض٤ًٖٓٞ ج٧     

flavus ,Aspergillus  niger,Aspergillus  parasiticus ,P.Verrucosum  (Goto ,1996) 

(Kurtzman,1987.) 

ك٢ جُك٤ِد, ضٞؾى ذًٌٝ جُوطٖ , ٝجُكرٞخ ٝأ٣ؼح  ِٞظ ج٧ؿ٣ًس ٓػَ جُؤف ,ٝجُشؼ٤ٍ ٝج٧ٌَ,ٝجًٌُز  ٝجٌٍُٔٓجش ,ضٝ 

 (.Burg, 1981) ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞٗٞع ٖٓ  13ْ جُطؼٍف ػ٠ِ غ(. Ciegler, 1981ٝجُر٤غ , ج٧ػ٬ف )

ٍٓٓؽ٘س ض٘طؽ ذظٌٞز  Secondary  metabolites ػٖ ًٍٓرحش أ٣غ غح٣ٞٗس :٢ٛ ػرحٌز ٤ًٓAflatoxinٖ ك٬ضٞج٧     

ٖٝٓ جُ٘حق٤س ج٤ٌُٔحت٤س ضؼطرٍ ّْٔٞ  A.flavus ٝparasiticus A. (Rashid  et  al., 2008 .) حشٌت٤ٓ٤س ٖٓ جُلط٣ٍ

٣ٌٖٝٔ ضو٤ٜٓٔح ئ٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ   Heterocylicٓس ج٧ك٬ض٤ًٓٞ٘حش أقىٟ ٓؿح٤ٓغ جًٍُٔرحش جُلط٣ٍس ؿ٤ٍ جُٔطؿحٗ

 (.1994)جٍُٔجؿ٠ ,  Gك٬ض٤ًٖٓٞ أٝ  Bٌت٤ٓ٤ط٤ٖ أك٬ض٤ًٖٓٞ 

  ,    Aspergilli :Aspergillus  flavusًر٤ٍ ذٔؿٞػس  ٌضرحؽئٍٓضرؾ  Aflatoxinٗطحؼ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ئ         

A.parasiticus   ٝ  A.nomius     (Moss,  2002.) 

 ,.  Bankole   et  alٖٓ جُٔشحًَ جُهط٤ٍز  قٍٞ  جُؼحُْ )  ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞٝج٧ػ٬ف  ذّٓٔٞ    ؿ٣ًسِٞظ ج٧ض         

ػىز وٍٝ قٍٞ جُؼحُْ ٝنحطس جُٔ٘حؽن  ك٢ ٓ٘طؿحش ج٧ػ٬ف ك٢  ًٌُش جُىٌجْحش  قٍٞ جُطِٞظ ذح٧ك٬ض٤ًٖٓٞ.  (2010

 (. Shundo  et al., 2009;  Soubra  et al.,2009ْطٞجت٤س ٓػَ أ٤ْح ٝأك٣ٍو٤ح  )٩ْطٞجت٤س ٝجُشرٚ  ج٩ج

ُٓجٌع جُى٣ي ج٢ٍُٓٝ  أقى  ( كx٢ذؼى جٍُٔع جُٞذحت٢ ) 1960ك٢ ذ٣ٍطح٤ٗح ْ٘س   ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ٧ٍٝ ٍٓز فػٍ      

 جٌُحٌغسق٤ٜ٘ح إٔ ْرد ًٛٙ  ك٢أؾ٣ٍص   جُط٢ جُركٞظًىش أو٣ي ٢ٌٓٝ ن٬ٍ أْرٞع  ٝجقى ٝأُق ٝضٓرد ك٢ ٓٞش ٓحتس 
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ٕ ًٛج أٝ  Aspergillusٝهى ضر٤ٖ إٔ جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ٓظحخ ذحُلطٍ ػ٤ِٚ  ًٛٙ جُى٣ٞى   ضـًش ج١ًُ  ٓٞوج٢ٗجُٛٞ جُلٍٞ 

 ْرٍؾِّ ٧ج ٝإٔ جُْٓ ج١ًُ أٗطؿٚ جُلطٍْررص ٗلٞم ًٛج جُؼىو جٌُر٤ٍ ٖٓ جُى٣ٞى ,  جُط٢ ٢ّْٛٔٞ كط٣ٍس أٗطؽ جُلطٍ 

Aspergillus  sp  ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞٛٞ جُْٓ جُلط١ٍ   Aflatoxin(Blout, 1961 ).  

 Riceٝج٧ٌَ Wheatجُط٢ ضكطٟٞ ٗٓرس ػح٤ُس  ٖٓ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش ٓػَ  جُؤف   ج٧ؿ٣ًس ك٬ض٤ًٖٓٞ ك٢ج٣٧طٞجؾى      

  Soy bean (Diener  and   Davis ٝكٍٞ جُظ٣ٞح Cootn seed هَ ك٢ جُرًٌٝ ج٣ُُط٤س ٓػَ ذًٌٝ جُوطٖأٝذ٘ٓرس 

ٞؾٞوز ك٢ ج٧ؿ٣ًس ػ٠ِ ٗٞع جُٔحوز جُـًجت٤س ٝظٍٝف ضه٣ُٜ٘ح ٝأٗٞجع جُلط٣ٍحش جُٔ ج٧ك٬ض٣ٖٝ٤ًٓٞطٞهق ٤ًٔس  (. 1968

 (.Hansen and  Jungel 1973ج٬ُٔتٔس ُٜح )

ضظ٤٘لٜح ٖٓ هرَ  غْ  عق٤ ( Abuulwahhab  et  al .,2009ؼطرٍ ّْٔٞ  ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ػح٤ُس ج٤ُٔٓس ٝٓطلٍز )ض        

 (. WHO, 2002ػٖٔ  جُٔؿٔٞػس ج٠ُٝ٧ ٍُٓؽحٕ  ج٩ٗٓحٕ )  ( IARCجًُٞحُس جُى٤ُٝس ٧ذكحظ جٍُٓؽحٕ )

أٝ    harvest جُكظحو أض٘حء أٝ  Preharvest جُكظحو ػلحٕ  هرَج٧جُٔ٘طؿحش  جٌُُجػ٤س  ٗط٤ؿس ؿُٝ  ٣ِٞظك٬ض٤ًٖٓٞ  ج٧

 storage  (Singha  et  al.1991  .) ن٬ٍ جُطه٣ُٖ 

ٕ كط٣ٍحضٜح ضطٞجؾى ك٢ ًَ ٌٓحٕ , ٝػ٠ِ ًَ ٓحوز ٝ ٧ جُٔٞجو جُـًجت٤س ,  ك٢ ؾ٤ٔغ ذوحع  جُؼحُْ ٝؾ٤ٔغ ٤ًٖٓض٘طشٍ ج٧ك٬ضٞ

 (. 2000() ػرى جُك٤ٔى , 10° -°7.5) ٝض٘طؽ ًٛٙ جُّٓٔٞ ك٢ جُؿٞ جُكحٌ ٝجُٔؼطىٍ ,ٝقط٠ ك٢ ظٍٝف جُطر٣ٍى  ج٢ُُُ٘ٔ

جُٔكحط٤َ   ٘حُٝٚضن٬ٍ أٓح ذشٌَ ٓرحشٍ ٖٓ  Health human ػ٠ِ طكس ج٩ٗٓحٕ نط٤ٍج   ج  ضشٌَ ًٛٙ جُّٓٔٞ ضٜى٣ى     

٘حٍٝ جُٔ٘طؿحش جُك٤ٞج٤ٗس جُط٢ ٝطِص ئ٤ُٜح  ػرٍ جُِِٓٓس جُـًجت٤س ضٖٓ ن٬ٍ  Indirect ٍ ٓرحش٤ٍؿأٝ ذشٌَ  جُِٔٞغس ذٜح ,

(Carlile  et   al ., 2001.)( ٝضؼطرٍ ٖٓ جُّٓٔٞ جُط٢ ُٜح ػ٬هس ًر٤ٍز ذٍٔع ٍْؽحٕ جٌُرى ٝج٠ٌُِCollee  et  al., 

ػحوز ٖٓ هرَ جُؿّ٘  ٗطحؾٜحئ٣طْ  (,G G1  B1,B2,2ٜٓ٘ح )  ٗٞع ٖٓ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ 18ٖٓ  ػٍحكٚ ٝؾى أًًطشئًٓ٘  .(1996

Asperigllus   ق٤ص  ٣٘طؽA.flavus   ك٬ض٤ًٖٓٞ ٧جB2,B1 ق٤ٖ  ك٢A. parasiticus   ٣٘طؽ  ج٧ٗٞجع ج٧ٌذؼس جٍُت٤ٓ٤س

 B1,B2  ٣ؼ٤س ُّٓٔٞ أج٣ًُِٖ ٣ؼىجٕ ٗٞجضؽ  M2 ,M1ئ٠ُ ٝؾٞو  ذح٩ػحكس ( Basappa, 2009)ٖٓ  ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ 

(Carlson  et  al .,2002  ٖ٣ٝؼى ج٧ك٬ض٤ًٓٞ  )B1  ٝ ٚقىجش جٍُٓؽ٘حش ٝجُطلٍجش جُؿ٤٘٤س ئٛٞ ج٧ٍٝ ك٢ ٓىٟ  ٤ْٔط
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ٚ٤ِ٣ B2 ْض G1  ٝأن٤ٍجG2 (  ج١ًُ  ٣ؼطرٍ ج٧هَ ٤ْٔس ٖٓ ج٧ٗٞجع ج٧ٌذؼسEaton  and  Gallagher.   1995;  

Smith,   1997  )ك٬ض٤ًٖٓٞ ٧. ٣ٔطحَ  جB1,B2 ٚٗر٘لٓؿ٤س  ٝذطٍٞ كٞم جُ ضأغ٤ٍ ج٧شؼسٌَم ضكص  أ٣ؼط٠ ُٕٞ  ذأ

ك٢  M1ًٔح ٣ٌٖٝٔ إٔ ضطٞجؾى ّْٔٞ   (.Simith,1994 نؼٍ )إُٔٞ  ٌٕٞ يجشطك G1,G2ٗح٤ٓٞٗطٍ ذ٤٘ٔح  365ٓٞؾ٢ 

٣ٝؼطرٍ ضه٣ُٖ جُك٤ِد جُٔؿلق (.Vanegmond, 1989ك٢ أػ٬كٜح ) B1ق٤ِد ج٧ذوحٌ جُٔٓطٌِٜس ُّٓٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ 

 Van٘ٔٞ ذؼغ جُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ُّٓٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ )ُ سٓ٘حْرضكص جُظٍٝف جُٔهطِلس ٖٓ جُكٍجٌز ٝجٍُؽٞذس 

walbeek  et al., 1986.)  ٟٞجُكىٝو جُوظAFB1 0.05ذكٞج٢ُ  هىٌش  ج٧ُرحٕٓ٘طؿحش  ك٢  kg µg/   قٓد

 (. Europan  commission,2010) جُٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس ج٧ٌٝذ٤س 
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 AFB1,  AFB2,  AFG1 ,  AFG2 (Tang  et  al.,2007  )سًىو  الأفلاتىكسٍُ انكًُائٍ ن تزكُةان(1شكم ) 

ضطـًٟ ػ٤ِٜح ًٔح  جُط٢ ُِك٤ٞجٗحشقىجش ٤ْٔس ئك٢ هىٌضٜح  ػ٠ِ  B1 ,B2,G1 ٝ G2ك٬ض٤ًٖٓٞ ٧ضشطٍى ًٍٓرحش ج     

ذط٤ًٍُجش طـ٤ٍز ضظَ ئ٠ُ أؾُجء ك٢ جُر٤ِٕٞ   جُـًجء ك٢ضظٍٜ ٤ْٔطٜح ٗط٤ؿس ٝؾٞوٛح  ط٤س ,ضشطٍى ك٢ نٞجطٜح جُلٌِْٞٝ

ppb))  ,  ٨ُك٬ض٤ًٖٓٞ ٣ؼطرٍ  جٌُرى ٛٞ جُٜىف جٍُت٢ٓ٤  B1ُك٤ٞجٗحشجُوُٕٞٞ  ك٢ك٬ض٤ًٓٞ٘حش ضٌٞٓحش ج٧ ظٝضكى 

 (. 2000) ٤ٓهحت٤َ , جُطؿحٌخ

ك٢ٜ  G2,G1أٓح   B2ظٜحٌ جُطشٞٛحش جٍُٓؽح٤ٗس ٤ِ٣ٚ  ئٝٓوىٌز ػ٠ِ ذأٗٚ ج٧ًػٍ ٤ْٔس  B1ك٬ض٤ًٖٓٞ ج٣٧ظ٘ق      

 (. Bennett &   Klich, 2003ٓ٘هلؼس ج٤ُٔٓس ٫ٝضظٍٜ  ضشٞٛحش  ٍْؽح٤ٗس شى٣ىز )

A.flavus       ِك٬ض٤ًٖٓٞ ٧٘طؽ جض ك٢ ج٧ْحB1ٝ B2 ذ٤٘ٔحA. parasiticus  ٖٓ ك٬ض٤ًٖٓٞ  ج٣٧٘طؽ ج٧ٌذؼس أٗٞجع

B1,B2.G1,G2 ٌٞز ػحٓس ٝذظA.parasiticus ( ٖض٘طؽ ٗٓرس ػح٤ُس ٖٓ ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٓٞYU  et al, 2004 ). 

ضلٍَ  ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ   ٜٗحئ٨ُك٬ض٤ًٓٞ٘حش ق٤ص   ٗطحؾح  ئٍ ج٧ٗٞجع  ػٖٓ أً ٣A. flavus ,. parasiticus  Aؼطرٍ  جُلطٍ 

B1   ٖ٤ِ٣ٝٚ  98-20ٝج١ًُ  ٣طٞجؾى ك٢ ٓهطِق  جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س   ٝذ٘ٓد  ضطٍجٝـ  ذ٤ %G1  أٓحB2 ,G2 ٜٗحاك 

 (.  0Heseltine , 197ضطٞجؾى    ذظٌٞز أهَ )

٧ك٬ض٤ًٖٓٞ جٝ B2,B1ك٬ض٤ًٖٓٞ  ج٤ًٔ٧حش ًر٤ٍز  ٖٓ  ذاٗطحؾٜح Aspergillusػٍكص ج٧ٗٞجع جُطحذؼس  ُِؿّ٘           

ضؿٍٟ ػ٠ِ جُكرٞخ  ػ٘ىٓح ضٌٕٞ  جُط٤٢س جُؼ٤ِٔحش جُطظ٤٘ؼ  ٘حءغأذؼى جُكظحو ٝك٠  أٝ Field جُكوَ ك٬٣٢قع   ٕأ٣ٌٖٔ 

 .(( Austalian, 1986ظٍٝف جُطه٣ُٖ ؿ٤ٍ ج٬ُٔتٔس   أٝ ءجُطؿل٤ق ج٠ُٓ ٓػَضِي جُؼ٤ِٔحش ؿ٤ٍ ٓ٘حْرس 
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ٍ جٌُحت٘حش جُك٤س قٓح٤ْس  ػًأُ٘ٞػٜح  كوى ٝؾى  إٔ كٍجل جُرؾ    ضرؼح    ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞضؿحٙ    جُك٤ٞجٗحشضهطِق قٓح٤ْس        

كحُٓٔي ج١ٍُٜ٘ جُِٕٔٞ , كحُوطؾ , كحُه٘ح٣ٍَ ,كح٬ٌُخ , ٝج٧ذوحٌ ٝج٧ؿ٘حّ , ضؿىٌ   ض٤ًٓٞ٘حش ض٤ِٜح  ج٧ٌجٗد ,ضؿحٙ ج٧ك٬

ك٬ض٤ًٓٞ٘حش ٖٓ هرَ  جُك٤ٞجٗحش قى٣ػس ج٫ُٞوز ٣إوٟ  ئ٠ُ ٝهق  ٗٔٞٛح  ٧جُؼِق جُِٔٞظ ذح  ٘حٍٝضشحٌز  ٛ٘ح  ئ٠ُ إٔ ٩ج

 (. Bennet &  Klish,2005).ٝضٓرد ٓٞضٜح 

ؼى أْٝحؽ  ؿًجت٤س  ٬ٓتٔس  ُ٘ٔٞ جُلط٣ٍحش ضًػ٤ٍ ٖٓ جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س  ٝجُٔٞجو  جُـًجت٤س  ٝج٧ػ٬ف   ٕئ         

 .(  1998جُؿرٌٟٞ , ٝ ئذٍج٤ْٛ)    ٞغٜح ذٚضِ ك٬ض٤ًٖٓٞ ٝذحُطح٢ُ ٨جُٔ٘طؿس  ُ

ضطٍجٝـ ٓحذ٤ٖ   A. flavus  and  A.parasiticusْطس جك٬ض٤ًٓٞ٘حش جُٔ٘طؿس ذ٨ُٞوٌؾس  جُكٍجٌز جُٔ٘حْرس           

  % ٝوٌؾس قٔٞػس90 ئ٠ُ% 80ٌٝؽٞذس ٗٓر٤س ٓحذ٤ٖ °32-°25وٌؾس جُكٍجٌز جُٔػ٠ِ ُِ٘ٔٞ ضطٍجٝـ ذ٤ٖ  41°- °12

 .(  Lillehoj, 1983) ( Barrett,  2000) 8-2ذ٤ٖ  pH   ٓػ٠ِ

ذحٌُرى ٝج٠ٌُِ  ًًُٝي ضإغٍ ك٢ ج٧ٝػ٤س ٜٗح ضكىظ ػٌٍ أ يئك٢ طكس ج٩ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ  ٤ٍجشغضأ٨ُك٬ض٤ًٓٞ٘حش        

 .(Wilkinson,1989) جُٔ٘حػ٤س  ْطؿحذس٩ٝجك٤ٜح ج٣ُُ٘ق ًٔح ضإغٍ ك٢ جُوِد  ظ جُى٣ٞٓس جُشؼ٣ٍس ٝضكى

ك٢  (ppm)ؾُء ك٢ ج٤ُِٕٔٞ 50-15كحُؿٍػحش جُط٢ ضطٍجٝـ ذ٤ٖ  ك٬ض٤ًٖٓٞ ٖٓ ٓٓررحش ٍْؽحٕ جٌُرى ,ج٧ ٣ؼطرٍ        

 .(   2000 رد جُٔٞش ) ٤ٓهحت٤َ ,ٝؾرس جُـىجء ٣ٌٖٔ إٔ ضٓ

 hormone  Storagin ْطٍٝؾ٧ٖ٤٘حٍٝ ج٧ؿ٣ًس  جُٔظحذس ذح٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ضٓرد جٍُٓؽحٕ , ٝضٓرد ضـ٤ٍ ك٢ ٍٕٛٓٞ جض

 (. Gary, 2005, ٝٗوض ك٢ جُٔ٘حػس  ٝضْٓٔ  ُِرشٍ ٝج٧ؾ٘س جُك٤ٞج٤ٗس )

ِىجٕ جُ٘ح٤ٓس ٣طؼٍػٕٞ ػ٠ِ ٗكٞ ٓٓطٍٔ ئ٠ُ ٤ًٔحش ٤ِٕٓٞ شهض ك٢ جُر 4.5ضش٤ٍ جُطوى٣ٍجش ئ٠ُ إٔ ٓح٣وحٌخ ٖٓ      

 (.Williams, 2004)  ؿ٤ٍ ٓطكٌْ ك٤ٜح ٖٓ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ضإغٍ ك٢ جُؿٜحَ جُٔ٘حػ٢ ُ٪ٗٓحٕ

ج٧ؿ٣ًس ٝج٧ػ٬ف  ذًٜٙ جًٍُٔرحش  جُٓحٓس كوى ٝػؼص  جُٔ٘ظٔحش جُؼح٤ُٔس ٜٝٓ٘ح جُٔ٘ظٔس  ضِٞظ ُهطٌٞز ٗظٍج          

 ك٬ض٤ًٖٓٞ ك٢ج٧جُٔٓٔٞـ ٝؾٞوٛح ٖٓ ّْٔٞ  كوى قىوش جُ٘ٓد  FDA ـىجء ٝجُىٝجء ج٤ٌ٣ٍٓ٧س () ٓ٘ظٔس  جُ ج٤ٌ٣ٍٓ٧س
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 30جُرش٣ٍس  آٓح ك٢  ج٧ػ٬ف  كوى ْٔكص  ذحُكى  ج٧ؿ٣ًسك٢  µg/kg 20ٓٔكص  ذحُكى كج٩ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ,   ؿ٣ًسأ

µg/kg ٟٞ0.5جُٔٓٔٞـ  ذٚ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ,  ٝك٠  جُك٤ِد ٣ٌٕٞ ٓٓط g/kgµ (Felicia,  2004). 

 ذ٤ثــس ٗطشحٌ جُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ُٜح ذطٞك٤ٍئٝٗٔٞ  ك٬ض٤ًٖٓٞ ذحُكى ٖٓح٧جُٔكحط٤َ  ذ ضِٞظُٔ٘غ  ًػ٤ٍز ٛ٘حى ؽٍم     

ضٓحػى ػ٠ِ نلغ جٍُؽٞذس  aeration  Goodٝجُط٣ٜٞس جُؿ٤ىز ° 2هَ ٖٓ أ% ٝجُكٍجٌز 12ٖٓ أهَ  ٓ٘حْرس ٖٓ جٍُؽٞذس

 .( Yousef   et.,   al.,   1999;   Kabak  et  al.,   2006)ٝوٌؾس جُكٍجٌز 

٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ئ٠ُ طؼٞذس جُطهِض ٜٓ٘ح ذشٌَ  ًحَٓ ك٢ جُٔٞجو  جُـًجت٤س ٝٓشطوحضٜح , ٝهى  ذ٤٘ص  ّْٔٞ ج ضؼٞو نطٌٞز      

 ك٢و جُـًجت٤س ْطهىجّ جُكٍجٌز ك٢ ضؼو٤ْ  جُٔٞجاجُىٌجْحش جُؼ٤ِٔس  جُط٢ أؾ٣ٍص ك٢ ًٛج جُٔؿحٍ  إٔ جُٔؼح٬ٓش  جُل٣ُ٤حت٤س  ً

ْطهىجّ  ج٧شؼس  ضإوٟ  ئ٠ُ ضهل٤غ ٤ًٔحضٜح ذ٘ٓد ذ٤ٓطس , ٣ٝؼٞو  جُٓرد  ئ٠ُ إٔ ئ,ضكص جُؼـؾ   °120وٌؾس قٍجٌز 

ْطهىجّ جُٔؼح٬ٓش ئأٓح  .(  Frank,  1984;   Stolof,1980)ٝؿ٤ٍ هحذِس ُِطكط٤ْ ذشٌَ ًحَٓ  حًٛٙ جُّٓٔٞ غحذطس قٍج٣ٌ  

ضػر٤ؾ ٗٔٞ جُلط٣ٍحش ٝجُطو٤َِ ٖٓ ك٢  ٬ٓـ  ٝٓشطوحش  ج٤ٗٞٓ٧ح  كوى  ًحٕ ضأغ٤ٍٛح  كؼح٫  ْطهىجّ ج٧قٔحع ٝج٧اج٤ٌُٔحت٤س ً

ٝذؼغ Neomycinج٤ُ٘ٞٓح٤ٓ٣ٖ  ٓػَْطهىجّ جُٔؼحوجش  جُك٣ٞ٤س ئق٤ٖ أوٟ  ك٢(  Hasan .1996)ئٗطحؼ جُْٓ جُلط١ٍ 

    .(  Palomar   and  Bullerman, 1995) جُٔ٘طؿس ُِْٓ  ٗٔٞ جُلط٣ٍحش ر٤ؾطض ئ٠ُأ٬ٓـ  جٌُٓٞذحش 

Aspergillus   flavus        جُؼػٌٞ ػ٠ِ ٓؼظٜٔح ك٢ غجُطر٤ؼس ٝ ك٢ٗٞع ٖٓ جُلط٣ٍحش  جُط٢ ض٘ٔٞ ػ٠ِ ٗطحم  ٝجْغ ْ

   Saini  and٘حء  جُكظحو )ضجُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س هرَ ٝأ ك٢ جُكرٞخ ٝجُروٍٞ ٝجُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ٝجًٌُز ٝج٧ٌَ ٣ٝ٘ٔٞ

Kaur, 2012  .)ٞٗجع جُلطٍ ٝؾىش ذؼغ أAspergillus  ذأٗٞجع ٖٓ جُكرٞخ   ُٞغصػ٘ىٓح   جُؤف  ٗطحؼئهِِص  ٗٓرس

 (.Harman ,Pflager ,1974جُلطٍ جًًٌُٔٞ )

 جُٓٞوج٢ٗجُلٍٞ قرٞخ ػ٠ِ  Aspergillus  A. flavus  ,A. parasiticusجُلط٣ٍحش جُطحذؼس ُؿّ٘  ضطٞجؾى        

جُر٘ىم ٝجَُِٞ  ٣ٝ٘طشٍ ٝؾٞو ًٛٙ جُلط٣ٍحش  أ٣ؼح ػ٠ِ قرٞخ  ٓػ٣ََُِٞس ج جُػٔحٌٝجُوطٖ ٝػ٠ِ جًٌُز ٝػ٠ِ جُؼى٣ى ٖٓ 

رد ٓشحًَ ـك٬ض٤ًٖٓٞ ٝضٓج٧ًٛٙ جُلط٣ٍحش ّْٔٞ لٍَ ضوٌؾس ٌؽٞذس ػح٤ُس ق٤ص  ك٢جًٌُز ٝجُؤف ٝنحطس ػ٘ى ضه٣ُٜ٘ح 
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 ,.Ghali  et  al ; 1999جُ٘ٞجٟٝ ٝأقٔى , )جُك٤ٞجٕ أٝ ج٩ٗٓحٕػ٤ِٜح ْٞجء  ٣طـًُٟٖٔ   Health problems طك٤س

2008 &Moss 2002 )      

ج٧ؿ٣ًس  جُ٘رحض٤س ٝهٓٔص ًٛٙ جُّٓٔٞ ئ٠ُ  ك٢ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ئ٠ُ ضٞجؾى أٗٞجع ٓهطِلس ٖٓ جُىٌجْحشذؼغ ٤ٍ ـــض ش          

(  Green( ٝج٧نؼٍ )Blueجُِٕٞ ج٧ٌَم ) ضؼط٠  ٤ْٔٝص ذًُي ٧ٜٗح AFB1,AFB2,AFG1,AFG2 جُْٓ جُلط١ٍ

 Ghali  et  al.,  2008;   Xu  ػ٠ِ جٌٍُٝٓحضٞؾٍجك٠ ) ٞم جُر٘لٓؿ٤س  ق٤ص ٤ُٓش ذططحذغ قًٍطٜح ض٘ح٤َُح  ضكص ج٧شؼس ك

 et  al.,  2009). ٣ٝؼطرٍ جُْٓ جُلط١ٍAFB1  ٖٓ٤ْٔس ٝج٧ًػٍ ك٢ جُطر٤ؼس  ٗطشحٌج  أ ك٬ض٤ًٓٞ٘حشج٧ًطٍ أٗٞجع ّْٔٞ  أ

( ذطظ٤٘لٜح ػٖٔ جُٔؿٔٞػس  IARC,  1993)جٍُٓؽحٕ ٧ذكحظ  ُطظ٤٘ق جًُٞحُس جُؼح٤ُٔس ُ٪ٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ ٝيُي ضرؼح  

A1  ( ضٞجؾى  جُْٓ جُلط١ٍ 2003جُط٢ أؾ٣ٍص ذح٧ٌؾ٘ط٤ٖ ) جُىٌجْحش.ٝأًىشAFB1   ك٢ ذًٌٝ جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ

 ظِٞضًٔح ٝؾى (.Chulze  et  al.,   2003ْط٬ٜى جُرشٍٟ  ٣ٝطؿحَٝ جُكى ج٧هظ٠  ُٔٓطٟٞ جُورٍٞ )ُ٪جُٔهظظس 

ذًٌٝ جُلٍٞ   ظِٞضٕ ٖٓ أْرحخ أٝ .(Ngugi  et  al.,  2002, 2003 ػىز ذِىجٕ ٜٓ٘ح جٌُح٤ٍٕٓٝ ) ك٢ًٌٝ جُلٍٞ كطٍٟ ُر

 (.(Storage Waliyer  et  al.,  2005 ٝجُطه٣ُٖ   Harvestجُكظحو أض٘حء ج٤ٌُٔح٢ٌ٤ٗٛٞ جُؼٌٍ 

   Thin  Layer  Chromatography  (TLC )  ٝ,Highك٬ض٤ًٖٓٞ ٜٓ٘ح ج٧ؽٍم ٓهطِلس ُطوى٣ٍ ػىز ضٞؾى           

Performance   Liquid  Chromatography   (HPLC )   ٝGas  Chromatography (GC)  ٝEnzyme  

Linked  Immunosorbent   Assay (ELISA) Kalantari  et  al., 1999) ).   

٠ جُؿْٓ  ٝنحطس  جٌُرى ٝج٠ٌُِ ٣ٝٓرد ُٚ  ضأغ٤ٍ ػِ  AFB1 أًـــىش  ذؼغ جُىٌجْحش إٔ ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ          

  ,.Ibrahim   et  al ٍْؽحٗحش ًرى٣س ٝأٍٓجع ٣ًِٞس  ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُرِىجٕ ٓػَ جُٜ٘ى ٝجُلِر٤ٖ ٝذؼغ جُىٍٝ ج٩ك٣ٍو٤س )

2000;  Oguz  et  al .,  2003;  Sajida  et al.,  2010 ). 

% 80إٔ ٓحٗٓرطٚ  ج٧ٌؾ٘ط٤٘٤س٠ ػ٤٘حش جًٌُز جُظلٍجء ؾٍجٛح  ػِأ جُط٢وٌجْطٚ   ك٢  Broggi et  al (2002)يًٍ     

قطٞجتٜح ػ٠ِ ّْٔٞ ئقطٔح٤ُس ئٝج١ًُ  ٣ؼٌّ ٓىٟ  ك٬ض٨ٖ٤ًُٓٞجُٔ٘طؽ  Asp. flavusٖٓ جُرًٌٝ ػٍُ ٜٓ٘ح جُلطٍ  

 ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ.
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 ,.Brekke  et  al.,  1975,   L'vova   et al.,  1977  and  Shotwell et alأضرص  ػىو ٖٓ جُؼِٔحء  )         

أ٣ؼح  إٔ جُٔ٘طؿحش  ج٧نٍٟ   عرضٝؾٞو  ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ك٢ قرٞخ  جُؤف  ٝجًٌُز ٝأ٣ؼح  جُىه٤ن . ًٔح  إٔ  (    1969

نط٤ٍز ػ٠ِ   ج٧ؿ٣ًسْ ضكؼ٤ٍٛح  ٖٓ ًٛٙ  جُكرٞخ  جُِٔٞغس  هى ضكطٟٞ  ػ٠ِ ٓٞجو  ْحٓس  , ٝضؼطرٍ  ٓػَ ًٛٙ  غجُط٢ 

 ح  جُك٤ٞجٕ .ٝأ٣ؼ Human health  طكس ج٩ٗٓحٕ

% ٖٓ ٓهحَٕ  جُكرٞخ  جُط٢ ككظص  ذحُؼٍجم  ًحٗص ِٓٞغس  ذح٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ,  45( إٔ  1977ٝؾى ج٤ُٜط٠ )        

ٖ ٓ ِٓٞغس ذط٤ًٍُجش ػح٤ُس  صٕ ػ٤٘حش  جًٌُز  جُط٢ أنًش ٖٓ جُكوَ  ًحٗأٝ . µg/kg 700-1.7ٝضٍجٝقص  جُ٘ٓرس ذ٤ٖ 

 .µg/kg 954  -935ضٍجٝقص  ذ٤ٖ   ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ

ْ٘ٞجش  ك٢ ج٤ُحذحٕ أظٍٜش إٔ ػ٤٘حش ٖٓ ذًٌٝ جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ٝٓ٘طؿحضٜح ٝػ٤٘حش  3ْطـٍهص  قٞج٢ُ س أـــٌجْو ٝك٢     

٤ٌٍٓٝؾٍجّ /ًـْ ٝإٔ  0.9-0.2ذٔٓط٣ٞحش ضٍجٝقص ٖٓ  AFB1ػ٠ِ جُْٓ جُلط١ٍ  قطٞشأٖٓ قرٞخ جُؤف ٝجَُِٞ 

ٗحٗٞؾٍجّ /ًـْ ٖٓ َٕٝ جُؿْٓ  AFB1  ٞٛ0.003-0.004جُلط١ٍس ذحُْٓ غْط٬ٜى جُرشٍٟ ٨ُؿ٣ًس ج٩ُِٞٔٓؼــــىٍ ج

(Hwang  et   al.,   2007.) 

 Grainػ٠ِ قرٞخ جُؤف  A. flavus  ٝA. parasiticus( ٗٔٞ ًَ ٖٓ ٣ٍ2005ص  وٌجْس ك٢ ض٤ًٍح )ـــأؾ       

wheat  ٖٝٝؾىش  ج٧ٗٞجع ج٧ٌذؼس ٖٓ ج٧ك٬ض٤ًٓٞAFG2 ,AFG1 ,AFB2 ,AFB1     ٍ643.5ئ٠ُ    10.4ذٔؼى 

 .(  Sevtap  et  al.,  2005)  ٗحٗٞؾٍجّ / ًؿْ ٖٓ أؾٔح٢ُ ػ٤٘حش جُؤف

ٝكحز  ئ٠ُأوش  جُط٢ 2004ػحّ ٤ُٞ٣ٞ  ك٤٘٤ً٢ح  ك٢جًٌُز  ٞظِض قحوغس ٢ٛجُظك٤س جٌُر٤ٍز ُطِي جُّٓٔٞ   غ٤ٍجشأجُطس ِػٖٓ أٓ

 .( Lewis  et  al.,2005)  317ٖٓ أطَ  شهظح   125

 ٨ُشهحصج٧ْرحخ  ( ضؼى ٖٓ أAFB1ْٛ)B1 ٨ُك٬ض٤ًٖٓٞ  جُطؼٍع إٔ  جُٞذحت٤س ُِرشٍ جُىٌجْحشص أٝػكُوى          

 C,Bك٢ ج٧كٍجو جُٔظحذ٤ٖ ذحُطٜحخ جٌُرى جُل٢ٍْٝ٤  ٗٔؾ   ج٣ًُٖ ٣ؼحٕٗٞ ٖٓ ٝؾٞو جٍُٓؽحٕ ك٢ ن٣٬ح جٌُرى ,نظٞطح  

(Elegede,  2002 &   Montalto,  2002  ). 
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ك٬ض٤ًٓٞ٘حش ذحُطٜحخ  جٌُرى ٝجٍُٓؽحٗحش ٝهى ضإغٍ ػ٠ِ جٌُلحءز جُؿ٤ٓ٘س ٧ئ٠ُ ػ٬هس ج جُىجٌْحشٖ ٤ٍ جٌُػ٤ٍ ٓــــضش       

ػ٠ِ ّ 1974ك٢ جُٜ٘ى ػحّ  ظقى ًرٍ شحٛى ػ٠ِ ػ٬هطٚ ذحُطٜحخ جٌُرى ٓحأٝضٓرد أٍٓجع ج٠ٌُِ ٝج٧ٍٓجع جُؿِى٣س ٝ

  & Bennett)  ِٓؾ/ًـ15ًْطٍٖٓ أ ٖ ٝذطٍج٤ًُك٬ض٧٤ًٓٞجًٌُز جُظلٍجء جُِٔٞغس ذح ٘حُْٜٝضجُٔثحش ٖٓ جُ٘حِ ٗط٤ؿس 

Klich,2003). 

   Tapia  et  al.,  (2009)ص وٌجْس ك٢  ٓ٘طوس جُؿ٘ٞخ جُشٍه٢ ُٔى٣٘س ذ٤ّٞٗ أ٣ٍِ  ذح٧ٌؾ٘ط٤ٖ  ٖٓ هرَ ـــأؾ٣ٍ      

 .جًٌُز    ك٢%18ػ٤٘حش جُؤف ٝ ك٢ %18ٓٞؾٞو  ذ٘ٓرس  AFB 1ق٤ص ٝؾى إٔ جُْٓ  جُلطٍٟ

قحوز  ػ٠ِ    غ٤ٍجشأضًٔح إٔ  ُٜح ,  جُؼظر٢طحذحش ُِؿٜحَ ئك٬ض٤ًٖٓٞ ضكىش  ٧ىٌجْس إٔ ّْٔٞ ججُؽ  أٝػكص ٗطحت     

طٞجت٤س ج٩ْ % ك٢ جُرِىج60ٕ-10جُطْٓٔ ذًٜٙ جُّٓٔٞ ك٢ جُٔ٘حؽن ج٣ٍُل٤س  ذكٞج٢ُ  ءؾٍججُوِد ٝجُط٘لّ ٝهى  هىٌش جُٞك٤حش 

(Hussin &  Brasel, 2001 .) 

ٖ ٝؾٞو جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ذحُٔ٘طؿحش جٌُُجػ٤س ٜٝٓ٘ح جُىٌجْس جُط٢ ْحش جُط٢ أؾ٣ٍص ٌُِشق ػججُىٌ ٛ٘حى  جُؼى٣ى  ٖٓ        

) ؿٍخ ٤٘٤ًح ( ٝضؼطرٍ ٛحض٤ٖ جُٔ٘طوط٤ٖ ٖٓ أًطٍ ٓ٘حؽن   Busia  ٝKisii  ذٔ٘طوط٢ذىُٝس ٤٘٤ًح   2015ٔص ن٬ٍ ْ٘س ض

ٓحضٍضرؾ  ذحُطؼٍع  ٕ جُه٣٬ح جٌُرى٣س ٝجُط٢ ؿحُرح  جُؼحُْ جُط٢ ض٘طشٍ ك٤ٜح أٍٓجع ضٞهق ٗٔٞ ج٧ؽلحٍ ) جُطوُّ ( ٍْٝؽح

ػ٤٘س ٖٓ جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ذطو٤٘س جٌٍُٝٓحضٞؾٍجك٤ح جُٓحتِس  102ْ ك٢ ًٛٙ جُىٌجْس أنطرحٌ ػىو  غك٬ض٤ًٖٓٞ  ق٤ص ٧ُّٓٔٞ ج

قص ك٬ض٤ًٖٓٞ ضٍج٧ٝأقطٞش ػ٠ِ ٗٓد ٖٓ ج Busia( كٞؾى  إٔ جُؼ٤٘حش جُط٢ ؾٔؼص ٖٓ ٓ٘طوس HPLC) ج٧وجءػح٤ُس 

  1.63 ٖٓك٬ض٤ًٖٓٞ ك٤ٜح ٧ضٍجٝقص ضٍج٤ًُ ج Kisiiٖٓ ػ٤٘حش ٓ٘طوس   %97.01,ًًُٝي   kg  gµ/ 268ئ٠ُ  0.1ٖٓ 

 .kg gµ     (Nelson et  al.,    2015 )/  1.195ئ٠ُ 

ػ٤٘حش  7ػ٤٘س شِٔص   100ْ ن٬ُٜح ضؿ٤ٔغ  ػىو غ  2014ًٔح أؾ٣ٍص ك٢ جُؼحطٔس جُطح٬٣ٗى٣س ذحٌٗٞى وٌجْس  ْ٘س 

ػ٤٘س كٍٞ ْٞوج٢ٗ   30ػ٤٘س ٖٓ ٓ٘طؿحش كٍٞ جُظ٣ٞح ,  18ٝ ٌَم ٓٓطٌٞو ,أػ٤٘حش  ؾرٖ  5شٍٝذحش ًك٤ُٞس ٓك٤ِس ,ٝٓ

( ق٤ص  ELISA) و٤٘سضْطهىجّ  اذ AFB1ػ٤٘س ٖٓ ٓشطوحش  جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ٌُِشق  ػٖ جُْٓ  جُلط١ٍ    40نحّ ,
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(  ػ٠ِ kg  gµ/ 5.6,  6.83, 1.54, 0.95, 0.48ٍز )أشحٌش جُ٘طحتؽ إٔ ٓطْٞؾ  ض٤ًٍُ جُْٓ جُلط١ٍ  ُِؼ٤٘حش جُٔهطر

 (. Charoenponsook   and   Kavisaraasai, 2014)  جُطٞج٢ُ 

ْ٘ٞجش ك٢ ج٤ُحذحٕ أظٍٜش إٔ ػ٤٘حش ٖٓ ذًٌٝ جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ٝٓ٘طؿحضٜح ٝػ٤٘حش ٖٓ  3ٝك٠ وٌجْس أْطـٍهص قٞج٢ُ      

 ,.µg/kg (Hwang  et al 0.9 -0.2ٓط٣ٞحش ضٍجٝقص ٖٓ ذٔ AFB1قرٞخ جُؤف ٝجَُِٞ أقطٞش ػ٠ِ جُْٓ جُلط١ٍ 

2007.) 

س غ%ٖٓ جُؼ٤٘حش ًحٗص 51ِٞٓػ٤٘س  ؿًجت٤س  387ػ٠ِ  1987-1985ْ٘س  Biharأؾ٣ٍص وٌجْس ك٢ جُٜ٘ى ك٢ ٓ٘طوس      

 20kg  µg/ (Ranjan  and  Sinha,1991.)ذحُلط٣ٍحش ٝضكطٟٞ ػ٠ِ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ كٞم 

ػ٤٘س كٍٞ ْٞوج٢ٗ   240ْ ن٬ُٜح  ضؿ٤ٔغ  غٓى٣٘س )ْحٝ ذحُٝٞ ( ٝ ك٢ًٝحٗص   , 2009ْ٘س   وٌجْس  ك٢  جُرٍج٣ََ ٗشٍش 

 2006ك٢ جُلطٍز  جُٔٔطىز ٖٓ ٤ٗٞ٣ٞ   ٝذٌٞضٞ  ك٣ٍ٤ٍج( ْٞٗٞٗـح ,أ٢ٔ٤ُ, ذ٤ٍ  أٌجٌجِ ,  ) ك٢ ضٔػِصٖٓ أْٞجم  ٓ٘حؽن 

% ٖٓ 44.2( كأظٍٜش  جُ٘طحتؽ إٔ   HPLC) و٤٘سضْطهىجّ اذ ج٧ك٬ض٤ًْٖٓٞ جٌُشق ػٖ ّْٔٞ غ عق٤  2007ئ٠ُ ٓح٣ٞ 

% ٖٓ 3.7, ٝإٔ  µg/kg 103.8ئ٠ُ  5ٜح ٖٓ طضٍجٝقص  ٗٓر  ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞػ٠ِ ٗٓرس ػح٤ُس ٖٓ ّْٔٞ   قطٞشأجُؼ٤٘حش  

 g/kgµ (Carlos  et  al.,   2009  .)  20جُؼ٤٘حش ًحٗص ٗٓرس جُْٓ ك٤ٜح 

 جءًك٬ض٤ًٖٓٞ ك٢ جُـج٧ ئطحذحش ح ظٌٜٞـى ٝضح٬٣ٗى ٤٘٤ًٝك٢ ًَ ٖٓ جُٜ٘  CASTوٌجْس هحٓص ذٜح ٓ٘ظٔس  أؾ٣ٍص     

ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ظك٢ وٌجْس أٝػكص ضِٞ .( CAST 2003قحُس  )  125  ٓٞشأوش ئ٠ُ قحُس   317ضْٓٔ   ظقىٝٝ

 ك٢ جُؼحُْ  ذٔح ك٢ يُي  جًٌُز ٝذًٌٝ جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ٝجُر٘ىم ك٢ Agriculture  grop ُؿُء ٖٓ جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س

ٍْؽحٕ جٌُرى   جُطِٞظ ٣طٍؾْ ئ٠ُ ضؼٍع ُٖٓٓ ٝذحُطح٢ُ جُطٓرد ك٢ ًٝٛجج٬ُض٤٘٤س  أؾُجء ٖٓ أك٣ٍو٤ح ٝأ٤ْح ٝأ٣ٌٍٓح

(Heptocarcinogenic ٝنظٞطح أيج أهطٍٕ ٓغ ػىٟٝ ُٓٓ٘س )َجُطٜحخ جٌُرى جُٞذحت٢ ٓػHepatitis  (Wild & 

Gong, 2010 .) 

 Storageٖٓ قرٞخ ج٧ٌَ ٝجُشؼ٤ٍ جُٔهُٗس A.flavusك٤ٜح ػٍُ ضْ  Saleh (1983)  أؾ٣ٍص وٌجْس هحّ ذٜح     

Barely ٝ ك٬ض٤ًٓٞ٘حش ٧ٗطحؼ جأضكص ظٍٝف ٓهطِلسB1,B1 ,G1  G2. 
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 جًٌُز ج٧ٌؾ٘ط٤٘٤س ْطهىجّاذ ػ٤٘س كشحٌ ٓكؼٍز ٓك٤ِح    35ػ٠ِ  ك٬ض٧ٖ٤ًٓٞجُلشحٌ ذّٓٔٞ ج ضِٞظأظٍٜش ٗطحتؽ      

ك٬ض٤ًٖٓٞ ٝذٔؼىٍ أػ٠ِ ٖٓ ٧ذّٓٔٞ ج ضِٞظٝؾٞو   (2011, جٍُج١ٝ )جه٢ ك٢ جُٓٞم جُؼٍ ELISA ْطهىجّ  ؽ٣ٍوساذ

( ؾُء  ٖٓ U.SFDA ( )10جء ج٤ٌ٣ٍٓ٧س )ً( ٝٓإْٓس جُـ WHOجُكى جُٔٓٔٞـ ذٚ ٖٓ هرَ ٓ٘ظٔس جُظكس جُؼح٤ُٔس )

 .( ppbجُر٤ِٕٞ )

% ٖٓ جُؼ٤٘حش ٤ًٓ30ٖ  ٝٝؾى إٔ جُ٘رحضحش جُطر٤س ذح٧ك٬ضِٞٞظ ضقٍٞ  وٌجْس    Ahmed et al (2014)أؾٍٟ           

 .µg/kg 37.37-2.27ٖٓ ٗٓرطٚ س ذح٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ٝضٍجٝقص  غِٓٞ

ِي جُىٌجْحش ٝؾى إٔ ضذح٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ٖٝٓ  أٗٞجع ٓهطِلس ٖٓ ج٧ٌَ  ظِٞضقٍٞ  رحًٓطحٕجُ ك٢أؾ٣ٍص ػىز وٌْحش       

 Limitضؿحَٝش جُكىٝو ج٥ٓ٘س  kg gµ/4.9ظ %  ٖٓ ػ٤٘حش ج٧ٌَ  ًحٗص ِٓٞضس  ذح٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ًٝحٕ ٓٓطٟٞ جُط70ِٞ

 safe  قٓد جُٔٞجطلحش  ج٧ٌٝذ٤سEU  ٠ٛٝ4 /kg gµ  (Hussain    et  al  2011). 

ٝؾىٝج إٔ ِٝٞظ جٌٍُٔٓجش ك٢ ٤ٗؿ٣ٍ٤ح ذّٓٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ضوٌجْس ػ٠ِ    Bankole (1996)  , Eseigbeأؾٍٟ      

 .kg / µg 120 -10% ٖٓ جٌٍُٔٓجش  ِٓٞغس ًٝحٕ ٣طٍجٝـ ذ٤ٖ 35

ٝضٍجٝقص جُ٘ٓد ذ٤ٖ  kg /gµ 5ٖٓ  ػٍِٞظ قرٞخ جًٌُز ذح٧ك٬ض٤ًٖٓٞ أًضإٔ  ٗٓرس  Hell et al (2000)ٝؾى      

 ٓحًٖ ٓهطِلس ٖٓ ؾ٣ٌٜٞٔس ذ٤ٖ٘.أ% ك٢  %32,9.9

 -:الأفلاتىكسٍُسًىو    َتاجإانؼىايم انًؤثزج ػهً   1.1.3

جُو٤َِ ٝجُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس  ئ٣٫ؼِْ ػٜ٘ح ٫ؼى٣ى ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس جُّٓٔٞ , ٝؿس ُِطؼى٣ى ٖٓ جُلط٣ٍحش جُٔ٘جُٛ٘حى        

 إٌٔٓحٕ ٝجقى ,ًٔح  ك٢ض٘طؿٜح ئ٫ ضكص  ظٍٝف نحطس ٝجٌُػ٤ٍ ٜٓ٘ح ٍٓضرؾ ذحُطوّ , ًُُي ٫ضٞؾى ٗلّ جُّٓٔٞ  ٫ُِّٓٔٞ 

 (. 2000)ػرى جُك٤ٔى ,  ك٢ ٗلّ جُٞهص جُْٓ  ٝؾٞو جُلطٍ ٣٫ؼ٠٘ ٝؾٞو 

ػ٘ى ضؼٍػٜح ُؼىز ػٞجَٓ  Storage٘حء جُشكٖ ٝجُطه٣ُٖغٝأ Harvest جُ٘رحض٤س ػ٘ى جُكظحو ج٧ؿ٣ًسْ جُلط٣ٍحش ضٜحؾ     

 -ٜٓ٘ح : أنٍٟ ٓؼ٤٘س ٜٓ٘ح ؽر٤ؼس جُٔحوز جُـًجت٤س  ٝ ػىز ػٞجَٓ
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ٔٞ % 25٘٣ٝ-13ذ٤ٖ  ٣طٍجٝـضهطِق ٓؼى٫ش جٍُؽٞذس  ج٬َُٓس ُ٘ٔٞ جُلط٣ٍحش ذٔىٟ  عق٤ : Humidityانزطىتـــــــح

A. favus جُـُٝ   ظٝقىٝ %85% ٝجٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س ُكىٝش ضؿٍغْ جُلطٍ  ٢ٛ 80ٓكطٟٞ ٌؽٞذس ٗٓر٤س  ٣ظَ  ك٢

جُلط١ٍ ٝجُطؿٍغْ ضهطِق  قٓد ٓكطٟٞ جٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س جُط٢ ذىٌٝٛح ضهطِق  قٓد ٗٞع جُٔحوز جُـًجت٤س  )ٓكٍِٝ 

,ًُج ٣٘ظف ذهلغ  ٗطحؾٜحئ% ٣ُ٣ٝى 99-84ٓر٤س ػ٠ِ  جُلٍٞ  جُٓٞوج٢ٗ ػ٠ِ ٌؽٞذس ٗ  Aflatoxinsض٘ٔٞ   .(2009,

 .(2000)ػرى جُك٤ٔى,ك٬ض٤ًٓٞ٘حش ذح٧%  ك٢ ٓهحَٕ جُطه٣ُٖ   ُٔ٘غ ج٩طحذس 70جٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س ئ٠ُ 

هرَ  إٔ جُٔكطٟٞ جٍُؽٞذ٠  جُؼح٢ُ ُِرًٌٝ ضؼى ٖٓ جُؼٞجَٓ جُٜٔٔس ك٢ ٍٓقِس ٓح et al (2005) Aycicek يًٍ       

ذطؿحٌخ  ػ٠ِ   Saleh (1983)هحّ ًٔح طحذس جُرًٌٝ ذحُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس  ُّٓٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ .ذؼىٙ ٩ جُكظحو  ٝٓح

ٝؾى  ْحػس , 21ضؿل٤ق قرٞخ ج٧ٌَ ٝجُشؼ٤ٍ ذطؼ٣ٍغ  ٤ًٔحش  ٖٓ جُؼ٤٘س ئ٠ُ ض٤حٌ ٛٞجت٢ ٓٓهٖ ذكٍجٌز جُشّٔ ُٔىز 

جُ٘ٓرس ج٤ٌُِس  ٗهلؼصئًًُي   ,A .flavusٝؾٞو كطٍ ٗؼىجّ ئؾى ٝ% 12ٝٗهلغ ئ٠ُ أإٔ جُٔكطٟٞ جٍُؽٞذ٠ ُِكرٞخ 

%  ضؼطرٍ ذ٤ثس ٓ٘حْرس  17 - %15.7جٍُؽٞذس  جُؼح٤ُس ُكرٞخ جُشؼ٤ٍ ٖٓ . %55ُِلط٣ٍحش جُٔؼُُٝس ٖٓ جُكرٞخ  ذٔوىجٌ 

 ( . Chasseur et al 1996جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ) ٗطحؼئُٝ٘ٔٞ  جُلط٣ٍحش  

ح٢ُ ُِرًٌٝ ٝوٌؾس جُكٍجٌز جُؼح٤ُس ضؼى ٖٓ جُؼٞجَٓ إٔ جُٔكطٟٞ جٍُؽٞذ٠  جُؼ et al (2005)  Aycicekيًٍ         

 .ك٢ ٍٓقِس ٓح هرَ جُكظحو ٝٓح ذؼىٙ ٩طحذس جُرًٌٝ ذحُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ًُٜٙ جُّٓٔٞ ؾىج  جُٜٔٔس 

ك٬ض٤ًٖٓٞ ج٧ٕ جًٌُز ٝجُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ك٢ جُٔ٘طوس جٍُؽرس ضكطٟٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ٗٓرس ٖٓ أ et al  (2006) Kaayaٝؾى     

 جُىجكثس  ٝجُؿحكس.ٖٓ جُٔ٘طوس 

 A.flavusٖٓ جُؼٞجَٓ جُٜٔٔس ُ٘ٔٞ جُلط٣ٍحش ,وٌؾحش جُكٍجٌز جُٔػ٠ِ ُ٘ٔٞ كطٍ  :Temperature درجـــح  انذزارج

 ك٬ض٤ًٖٓٞ ج٧ّْٝٔٞ   (.°46 -40( ٝجُكىٝو جُوظٟٞ ك٢ قىٝو )°38-36ك٬ض٤ًٖٓٞ ضطٍجٝـ ذ٤ٖ )ج٧ٝئٗطحؾٚ ُّٓٔٞ 

أٓح وٌؾس جُكٍجٌز ُِْٓ جُلط١ٍ   °24ٛح  AFB1كؼَ وٌؾس قٍجٌز ٩ٗطحؼ  ٝأ °20هَ ٖٓ أك٢ وٌؾس قٍجٌز ٫ض٘طؽ 

AFG1    ٢ٛ30°   , ٍِٝٓك(2009   ;  Ahmed  et  al.,  2010 .) ُ٣ط٤ٔA. flavus   ٌذٞؾٞوٙ ك٢ جُؿٞ  جُكح

 (.2000ٝجُٔؼطىٍ )ػرى جُك٤ٔى ,
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ئ٠ُ  ° 12ضطٍجٝـ ٖٓ      A.  flavus    ,A.  parasiticusك٬ض٤ًٖٓٞ  ذٞجْطس  ج٧وٌؾس جُكٍجٌز جُٔكىوز  ٩ٗطحؼ      

 (.Lillehoj ,  1983  )  °32 -25جُىٌؾس جُٔػ٠ِ ُِ٘ٔٞ  ضكىش ذ٤ٖ   ° 41

   Hussainiٗى٤ٓ٤ٗٝح جُط٢ ضٍضرؾ ذىٌؾس جُكٍجٌز  )أك٢ جُٔ٘حؽن  جُٔىج٣ٌس ٝشرٚ جُٔىج٣ٌس ٓػَ  ش٤ٞػح   ٍػًأ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ

et   al. 2009 ). 

قط٤حؼ ج٩ٕ جُلط٣ٍحش  ًحت٘حش ٛٞجت٤س ػح٤ُس ٧ٗطحؼ  جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ئك٢  ح  ٛحٓ ج  ِؼد وٌٝض : Aerationانتهىَــــــح

 .% ٖٓ  أًٓؿ٤ٖ  جُٜٞجء جُؿٟٞ ػ٠ِ ج٧ه2َٝؾٞو ك٢  ق٤ص  ضٓطط٤غ  جُلط٣ٍحش جُ٘ٔٞ  ٨ًُٝٓؿ٤ٖ ,

% 1 ئ٠ُ% 5ٖٓ  ج٧ًٝٓؿ٤ٖض٤ًٍُ   ٗهلحعئذؼى  ٬ض٧ٖ٤ًٓٞكجُّٓٔٞ     A.flavus  ئٗطحؾ٤سٗهلحع أ جُىٌجْحش  أًىش

 .(  2009 ,  )ٓكٍِٝ   % 0.03ػٖأ٤ًٓٝى جٌٍُذٕٞ   ح٢ٗغ٣َٝحوز ض٤ًٍُ 

 . فٍ انذثىب  والأغذَحته انًسًىح   تزكُش الأفلاتىكسٍُ  21113

ُؿأش جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُىٍٝ ٝجُٔ٘ظٔحش جُى٤ُٝس قٍٞ جُطـ٣ًس ٝجُظكس جُؼحٓس ئ٠ُ ٝػغ هٞج٤ٖٗ ُٝٞجتف طحٌٓس قٍٞ       

ذ٤س ذطكى٣ى  ٝهحٓص  جُٔلٞػ٤س ج٧ٌٝ عق٤ ج٧ؿ٣ًس ٝجُكرٞخ  ك٢جُكىٝو جُٔٓٔٞـ ذٜح ُطٞجؾى ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  

ٗحٗٞؾٍجّ/ؾٍجّ ُِْٓ   2ٝهىٌ ذكٞج٢ُ   ٚك٬ض٤ًٖٓٞ ك٢  جُكرٞخ ٝجٌٍُٔٓجش ٝجُلٞجًج٧جُٔٓط٣ٞحش جُوظٟٞ ُطٞجؾى ّْٔٞ 

ج٧ٗٞجع ج٧ٌذؼس ٖٓ جُّٓٔٞ ج٫ك٬ض٤ًٖٓٞ ًٝٛٙ جُكىٝو جُٔٓٔٞـ  ٝض٤ًٍُ  ٗحٗٞؾٍجّ/ؾٍجّ ُٔؿٔٞع ض٤ًٍُ AFB1جُلط١ٍ 

 .(   Codex   Alimentarius     Comission,  2005)٣س جٌُٞوًّ ًؿ٧ذٜح ك٢ ٤ٛثس وْطٌٞ ج

جُكى  ج٧ػ٠ِ   1965ٝػؼص ْ٘س  عق٤ FDA  جء ٝجُىٝجء ج٤ٌ٣ٍٓ٧سـًجُ  ٖٝٓ ذ٤ٖ  جُٔ٘ظٔحش جُى٤ُٝس ٓ٘ظٔس     

 جُـًجت٤س ضش٣ٍؼحضٜح  ك٢ٝضطلن ؾ٤ٔغ وٍٝ جُؼحُْ    ( 5)ؾىٍٝ ٝج٧ػ٬ف  ج٧ؿ٣ًس  ك٢ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ّْٔٞ جُٔٓٔٞـ  ذٚ ٖٓ 

ٝٗط٤ؿس ضوىّ  20ppb-5ٝجُط٢ ضطٍجٝـ ٓحذ٤ٖ )جقى ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ(   B1ٝجُظك٤س ػ٠ِ جُكىٝو جُٔٓٔٞـ ذٜح ٖٓ جُْٓ 

٣ر٤ٖ  (  6ٝجُؿىٍٝ ) ًج ئ٠ُ ُْٜٞس  ضطر٤ن ضِي جُٔٞجطلحشجُطو٤٘س جُٔطؼِوس ذطك٤َِ ٝجٌُشق ػٖ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس أوٟ ٛ

ٝك٠  جُرِىجٕ ج٣ٞ٤ْ٧س  ٓػَ .جُٔٓٔٞـ ذٚ ك٢ ذؼغ  جُٔٞجو جُـًجت٤س  ك٢ ذؼغ وٍٝ جُؼحُْ   ( B1) ك٬ض٤ًٖٓٞج٧ٓٓطٟٞ  
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   30ppb-20ٝـ  ٖٓ جُكىٝو جُؼ٤ِح جُٔٓٔٞـ ذٜح  ك٢ ج٧ؿ٣ًس  جُرش٣ٍس ضطٍج (٬٣ٗىج,ٝجُلِر٤ٖضحجُظ٤ٖ ,جُٜ٘ى ,ٓح٣ُ٤ُح ,)

(Flach, 1987.)   20ك٢ أ٣ٌٍٓح جُكى ج٧هظ٠  ٨ُك٬ض٤ًٖٓٞ جُٔٓٔٞـ ذٚ ك٢ ج٧ؿ٣ًس جُرش٣ٍس ٣طٍجٝـppb  (Wu, 

 ;ppb (Ec, 2006  4ج٠ٌُِ ك٢ ج٧ؿ٣ًس جُرش٣ٍس جُكى ج٧هظ٠  ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞذ٢ ٝج٧ٌٝ ضكحو٩جذ٤٘ٔح ك٢ وٍٝ  ( 2006

Wu, 2006.)  

 ( فٍ الأغذَح انثشزَح  والأػلاف انذُىاَُحFDAدسة يُظًح الأغذَح  وانذواء الأيزَكُح ) فلاتىكسٍُالأ(  يستىَاخ 6جذول )

 ppbك٬ض٤ًٖٓٞ  ٧ض٤ًٍُ  ج ْطهىج٩ّج ٗٞع جُـىجء

 0.5ppb  (  (M1  ْط٬ٜى  ذشٍٟئ جُك٤ِد

 ج٧ؿ٣ًس ٝجُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ,ٓ٘طؿحش

 جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ,جُلٓطن ,ٝجٌٍُٔٓجش

 

 

 ْٟط٬ٜى ذشٍئ

 

20 ppb 

 ppb 20 جُك٤ٞجٗحشْط٬ٜى  ئ ج٧ػ٬فٝٓهطِق   جُٓٞوج٢ٗجًٌُز ,ٓ٘طؿحش  جُلٍٞ 

 ppb 20 ج٧ُرحٕق٤ٞٗحش  جُٓٞوج٢ٗجًٌُز ,ٓ٘طؿحش جُلٍٞ 

               

 (  يستىي الأفلاتىكسٍُ  انًسًىح ته  فٍ تؼض  انًىاد انغذائُح فٍ تؼض دول انؼانى 7) جذول   

  ppb B1 ٖٓ ك٢جُٔٓٔٞـ ذٚ    جء    ًجُـ ٗٞع      جُىُٝس       

 20 ٝج٧ػ٬ف ج٧ؿ٣ًسؾ٤ٔغ  أ٣ٌٍٓح      

 5 س٣ًج٧ؿؾ٤ٔغ  ج٣ُٞٓى      

 10 ج٧ؿ٣ًس ؾ٘ٞخ أك٣ٍو٤ح   

 10 ج٧ؿ٣ًسؾ٤ٔغ   ج٤ُحذحٕ     

 5-1 ج٧ؿ٣ًسؾ٤ٔغ   ٗؿِطٍجأ    

 5 ج٧ؿ٣ًس ؾ٤ٔغ ْطٍج٤ُحأ    

 30 فجُكرٞخ ٝج٧ػ٬ ج٧ٌوٕ    

 20 جُكرٞخ ٝج٧ػ٬ف ٣ٌْٞح 

 ( 1991)يذًذ  سؼذ,

 



37 

 

  ج٧ؿ٣ًس ك٬ض٤ًٖٓٞ ك٢ج٧ُط٤ًٍُ  ُِٔؼح٤٣ٍ ٝجُٔٞجطلحش جُو٤ح٤ْس جُكىٝو جُٔٓٔٞـ ذٜح جُٞؽ٤ُ٢٘ر٤ح قىو جًٍُُٔ  ك٢ 

 (2009ّ  م  ٍ: ( ) جًٍُُٔ جُٞؽ٢٘ ُِٔٞجطلحش ٝجُٔؼح٤٣ٍ جُو٤ح٤ْس , ّ 8) ؾىٍٝ جُٔهطِلس 

 

نذذود انًسًىح تها نسًىو الافلاتىكسٍُ  دسة انًؼاَُز وانًىاصفاخ  انمُاسُح انهُثُح )انًزكش انىطٍُ نهًىاصفاخ وانًؼاَُز ( ا8جذول  )

 (2009: 597انمُاسُح ,و و ق ل 

 انذذ  الألصً انًسًىح      فلاتىكســـــٍُلأَىع  ا انًادج  انغذائُح

(  /kg gµ) (L/gµ) 

 AFB1 جٌٍُٔٓجش ٝٓٓحق٤وٜح

(AFB1-AFB2-AFG1-AFG2) 

2 

4 

 AFB1 جُلٞجًٜٚ جُٔؿللس ٝٓ٘طؿحضٜح

AFB1-AFB2-AFG1-AFG2)) 

2 

4 

 AFB1 جُكرٞخ ٝٓ٘طؿحضٜح

AFB1-AFB2-AFG1-AFG2)) 

2 

4 

 AFM1 0.5 ج٧ُرحٕ ٝٓ٘طؿحضٜح

 AFB1 جُطٞجذَ

AFB1-AFB2-AFG1-AFG2)) 

5 

10 

٣س ج٧ؽلحٍ جٌُِٔٔس ًؿأأؿ٣ًس ًرحٌ جُٖٓ  ٝجٍُػغ ٝ

 ٖٓ جُكرٞخ ٝجُرو٤ُٞحش  ٝجُٔظ٘ؼس

 

AFB1 

 

0.10 
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 Toxins  Ochratoxinسًىو الأوكزاتىكســـــٍُ  213

ذؼغ أٗٞجع جُلط٣ٍحش جُطحذؼس  حض٘طؿٜ سٓحٓجُ Secondary  metabolites ح١ٞٗػجُٖٓ ٓ٘طؿحش ج٣٧غ ٢ٛ         

ِٝٓٞظ ُِـًجء ٝضؼطرٍ ّْٔٞ  طشح٧ٌٗجٝأًطٍ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس  جُٞجْؼس  Aspergillus ٝPenicilliumُِؿ٤ٖٓ٘ 

ك٢   1965ٝ ػٍُ ٧ٍٝ ٍٓز ػحّ ذؼى ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  جًطشحكٚج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ٖٓ جُٔؿٔٞػس ج٠ُٝ٧ ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس ضْ 

ج٣٫ُٞحش  ك٢ْ ػٍُ  جُْٓ ذ٤ٌٔحش ضؿح٣ٌس ٖٓ جًٌُز غٝذؼى يُي  .Aspergillus   Ochraceusك٣ٍو٤ح ٖٓ كطٍ أؾ٘ٞخ  

 ( .  Van  Der  Merwe   et   al.,   1965)   ٗٚ ٣إغٍ ػ٠ِ جُؿٜحَ جُر٢ُٞ  )أشهض  ػ٠ِ ٝ 1969ػحّ جُٔطكىز 

ُٝوى  قظَ ػ٠ِ  (.Ali   et  al.  2013)ٝٛٞ ٖٓ أْٛ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس جُٔإغٍز ػ٠ِ طكس ج٩ٗٓحٕ ٝجُٔٓررس  ٍُِٓؽحٕ 

 (. Abarca  et  al .,  1994جُك٤ٞٗحش )٤ٖ  ذٓرد جُٔهحؽٍ  جُطر٤ؼ٤س  ػ٠ِ طكس جُرشٍ ٝطػظ٤ْ ٖٓ هرَ  جُرحق ٛطٔحّئ

  ٕجُرشٍ ٣طؼٍػٞ(.               جُكرٞخ , جُوٜٞز ,جٌُحًحٝ ,جُلحط٤ُٞح ,جٌٍُٔٓجش ,) ٓػَٓ٘طؿحش جُ٘رحش  ك٢ضٞؾى 

ْط٬ٜى جُِكّٞ )جُٔظحوٌ اجُكرٞخ  جُِٔٞغس )جُٔظحوٌ جُ٘رحض٤س ( ٝأ٣ؼح ذ  ْط٬ٜىاذِّٓٔٞ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ٓرحشٍز ُ

ك٢ جُىّ ٝجُك٤ِد    OCAػ٠ِ  ٌٞػجُؼْ غٝ  (٤Czerwiecki  et  al.2002;   Duarte  et  al.  2010س ( )جُك٤ٞجٗ

ٗطوحُٚ ئ٠ُ أٗٓؿس أ ك٢ جُِكّٞ ذٓرد ٣ٝOCAٞؾى  .(Grosso   et  al.  2003ْط٬ٜى  ج٧ؿ٣ًس  جُِٔٞغس )ئذٓرد 

 A (Gulllamont  et al.2005.) ذح٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞس غ٘حُٝٚ أػ٬ف ِٓٞضجُك٤ٞجٗحش ٗط٤ؿس 

 S.Oج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ) ًطشحفئُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس جُط٢ ػٍكص ذؼى  ٖٓ أٍٝ جُٔؿٔٞػحش جٍُت٤ٓ٤س ج٧ًٍٝجض٣ٖ٤ًٓٞؼطرٍ       

Fapohunda  2014  .)ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٧ج( ًٍٝجض٤ًٓٞ٘حشA  ٖج٧ًٍٝجض٤ًٓٞ ,B  ض٘طؽ  ذٞجْطس )A. ochraceus 

,P.  verrucosum   ٝA.  carbonarius  (Frisvad   and   Thrane  2002 .) 

 .A(Gareis   and  Scheuer ,  2013) ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ًطٍٛح ش٤ٞػح  أ( ٝ A,B,Cْٛ ًٍٓرحش ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ )أ     

ٝؾى ك٢ جُوٜٞز جُٔكٔظس   1987ٝك٠ ػحّ  ( (Levi,   trend,   &  Mohr,   1974ٝؾى ك٢ جُوٜٞز  1974ٝك٠ ػحّ 

(Tsubouchi,  Terada,   Yamamoto,  Hisada,&  Sakabe,  1988   )ٝ ظ٧ذكحط٘ق جًٍُُٔ جُؼح٢ُٔ 

 (.  IARC,  1993)ٝجُك٤ٞجٗحش  جُٔٓررس ٍُِٓؽحٕ ك٢ جُرشٍ  B 2ػٖٔ  جُٔؿٞػس    Aًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٧جٍُٓؽحٕ ج



39 

 

 (. 2000) ػرى جُك٤ٔى , A.ochraceousٗٓرس ٧ٍٝ كطٍ ػٍُ ٓ٘ٚ   ج٧ْْ ضٍؾغ ض٤ٔٓطٚ ذًٜج     

 A.ochraceous   ك٢ جٌُحًحٝ  ْطٞجت٤س٫ج٣٘ٔٞ ك٢ جُٔ٘حؽن  ًٍٝجض٧ٖ٤ًٓٞجُٔ٘طؽ Cocoa  ٝجُوٜٞز Coffee ذ٤٘ٔح,    

P. verrucosum ُ٘ٔجُكرٞخ ٓػَ  جُشؼ٤ٍك٢  جُٔ٘حؽن  جُٔؼطىُس   ك٢ ٣٘ٔٞ  ؽطج Barely (Carlile et al., 2001 .) 

ك٤ٞجٕ , ٝأؿِد  جُطوح٣ٌٍ ضش٤ٍ ئ٠ُ ٝؾٞوٙ  ك٢ وٍٝ أٌٝذح  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ُٚ ػ٬هس ذح٧ٍٓجع جُط٢ ضظ٤د جُرشٍ ٝجُ

جُشٍه٤س ٓػَ  ذِـح٣ٌح ٌٝٝٓح٤ٗح ٝطٍذ٤ح ًٍٝٝجض٤ح  ِْٝٞك٤٘٤ح ٌٝٓى٤ٗٝح ذح٩ػحكس ئ٠ُ وٍٝ أك٣ٍو٤ح  ٓػَ  ؿحٗح ٝؾ٘ٞخ  

 .(Radic ,1997 ( )Chernozemsky  1977) أك٣ٍو٤ح  ٝضّٞٗ ٝجُٔـٍخ ٝٓظٍ 

,  Gentic  mulation ذحٌُرى  ٝج٠ٌُِ ,٣ٝٓرد  ؽلٍجش ٌٝجغ٤س ,أٗٚ ػحٌ A ًٍجض٧ٖ٤ًٓٞػٍجٌ جُط٢ ٣ٓررٜح ج٧ٝج ٖٓ

ًٔح أٗٚ ْحّ ٨ُؾ٘س , ٣ٝٓرد جٍُٓؽحٕ ٧ٗٞجع  ػى٣ىز ٖٓ  جُك٤ٞجٗحش جُط٢  Body immunity ٣ٝؼؼق ٓ٘حػس جُؿْٓ

  A  (Raisuddin   and   Misra, 1991 ;  Delacruz   and  Bachًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ٧ْرن ضـ٣ًطٜح ذؼ٤ِوس ِٓٞغس ذح

1990 . ) 

  A.Ochraceus  ٝverrucosum   P.   ٝA.  carbonarius  (Frisvad ذٞجْطس ض٘طؽ   A ,Bج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ      

 and   Thrane,2002 .) ّٞٔػ٠ِ جُؼPenicillium   verrucosum  ٌجُٔ٘حؽن  ك٢ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ٗطحؼئ٠ِ ػهحو

ْطٞجت٤س جُٓحن٘س ٩جُٔظىٌ جٍُت٢ٓ٤  ٩ٗطحؼ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ك٢ جُٔ٘حؽن ج  Aspergillus  ochraceusق٤ٖ  ك٢جُرحٌوز  

(Scudamore, 2005.) 

ك٢ ٓكحط٤َ جُكرٞخ  ٛٞ جُٔ٘حل جُرحٌو  ك٢  ٨ًٍٝجض٤ًُٖٓٞجُٔ٘طؽ  P. verrucosumجُٔٞؽٖ جٍُت٢ٓ٤   ُلطٍ       

 (. JECFA 2001ذح جُشٔح٤ُس ًٝ٘ىج  )ٝأٌٝ

,   A.  ochraceus , A.  alliaceus ٣٘طؽ ذٞجْطس ٫٬ْش OCAإٔ  et  al (1996) Varga ٝؾى     

A.sclerotiorum    ,A.  sulphureus ,A.albertensis   ,A. auricomus     ,A.  wentii  
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A.ochraceus         ٕؿسطج٣ُ٘ٔٞؾى  ك٢ ج٧ؿ٣ًس  جُؿحكس ٝجُٔهُٗس ٓػَ جُٔىن٘س  ٝجُؿحكس جُٔحُكس. ٝٛٞ ٖٓ أْٛ  ج٧ػلح 

ّ  ُ٘ٔٞٙ  ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ ) 30°جُىٌؾس جُٔػح٤ُس  , ° 37 -°٨8ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ٣ٓطط٤غ إٔ ٣٘ٔٞ ك٢ ٓىٟ وٌؾس قٍجٌز ُ

(Ramos et al. 1998.ذ٤ٌٔحش ػح٤ُس ك٢ قرٞخ جًٌُز  ٝجُؤف  ك٢  جُر٤ثحش  جٍُؽرس   ج٧ًٍٝجض٤ًْٖٓٞ جٌُشق ػٖ غ

(Ciegler, 1972.)ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٝػٍُ ذؼغ جُىٌجْحش أٝػكص ٝؾٞو ج٧A.ochraceus   ٍقرٞخ  جُشؼ٤ ٖٓ

٣ٞؾى  ذٔٓط٣ٞحش ٓ٘هلؼس ٣ٝٓرد جُطِق   A. ochraceus كطٍ (.  Cvetnin   and  Pepeljnjak,  1990جُٔهُٗس )

 (.JECFA 2001ٓإشٍ ؾ٤ى  ُِطِٞظ ذح٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ )  ٣٠ؼط ٝؾٞوٙ ٫ٝ

ؿٍخ  ْٝٝؾ  ك٣٢ٞؾى  ٝ ةجُىجكٞء جُشّٔ  ك٢ جُٔ٘حل ٣وحّٝ ػ 35°–32°وٌؾس قٍجٌز ضطٍجٝـ ذ٤ٖ ٣٘ٔٞ  ًٛج جُلطٍ  

 .(Sweeney and Dobson 1998) أك٣ٍو٤ح

ضكص ظٍٝف  Harvestٖٓ جٍُؽٞذس أٝ ػ٘ى جُكظحو  جُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ٨ًٍُٝجض٤ًٓٞ٘حش ض٘ٔٞ ك٢ ظٍٝف ػح٤ُس ٗٓر٤ح   

 .( Birzele  et  al.2000) ٌؽٞذس ػح٤ُس  أٝ ػ٘ى ضه٣ُٖ  جُٔٞجو  جُـًجت٤س ضكص ظٍٝف ٌؽرس 

٣ٞؾى ك٢ قرٞخ  جُـ٬ٍ ٝك٠ جُكرٞخ جُٔهٍٔز ,جًٌُز  ٝجُشؼ٤ٍ ٝجُؤف ٝجُشٞكحٕ  ٝقرٞخ  جُرٖ  ج٧نؼٍ         

ٝج٧ػ٬ف جًٍُُٔز , ٣َٝص ج٣ُُطٕٞ ٝجُهؼٍٝجش )ػرى ِٓس , ٝجُِٞذ٤ح   ٝجُلِلَ ج٧قٍٔ رٝجُ ٝجُٔكٔض , ٝجُروٍٞ , 

ٝؾى ذ٤ٌٔس ػح٤ُس ك٢  Aج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  .(Singh et  al ,1990جُك٤ٞجٗحش ) ٣ٝٞؾى  أ٣ؼح  ك٢  ُكّٞ (.   2000جُك٤ٔى ,

 (.  Pitt  ,   Plestina  ,   Shepard ,   Solfrizzo &  Verger ,  2001ج٧ػ٬ف  جُك٤ٞج٤ٗس )  

ُ٘و٤س ٝجُظٌٞز ج ( وجُطٕٞ ضحذص قٍج٣ٌح   403.8)ُٚ( ,جَُٕٞ جُؿُت٢ C20H18O6NCLج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ط٤ـطٚ  جُؿُت٤س )

,هحذَ ًُِٝذحٕ ك٢ ٓكح٤َُ  جُر٤ٌٍذٞٗحش  °169ػرحٌز ػٖ ذٌِٞجش ػى٣ٔس جُِٕٞ ٝجٍُجتكس ٣٘ظٍٜ ػ٘ى وٌؾس قٍجٌز ُٚ 

ٛٞ  ,A. جًٍُٔد(  Vidal  ;Pattono  et  al.,  2011  ;  et al ., 2014) جُٔحت٤س جُٔهللس ٝه٤َِ جًُٝذحٕ ك٢ جُٔحء

 Aػرحٌز ػٖ أًٍٝجض٤ًٖٓٞ  Bج٣ًُٔرحش جُؼؼ٣ٞس , ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ك٣ٝ٢ًٝخ   °٤ْٔ90س ٣ًٝٝخ ػ٠ِ وٌؾس   ج٧هٟٞ

٤ٛى٠ًٌٓٝ -4ػرحٌز ػٖ   D, أًٍٝجض٤ًٖٓٞ  Aأًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ٣طٍأ٣ط٤َ أػرحٌز ػٖ  Cؿ٤ٍ ٌٌِٓٞ ذ٤٘ٔح أًٍٝجض٤ًٖٓٞ 

 .(  2000) ػرى  جُك٤ٔى , Aأًٍٝجض٤ًٖٓٞ  
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(  Dihydroisocoumarinsش أ٤ًُٝ٣ٞٓح٣ٌٖ )ج٤ٛىٌ ٢٘حتغػٖ  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٣طٌٕٞ ٖٓ شو٤ٖ جُشن ج٧ٍٝ ػرحٌز     

 –ٓغ جًٍُٔد ج٤ُٓح١ٌ    12جُٔٞهغ   ك٢( ػ٘ى جُٔؿٔٞػس جٌٍُذ٤ًِٓٞس   Amid  bondٌٌِٓٞ ٍٓضرؾ  ذٍجذطس  أ٤٘٤ٓٚ )

٤٘٤َ ٤ٍ  ض٘حك٢ٓ ٓغ  جُؼى٣ى ٖٓ ج٣ُٗ٩ٔحش جُط٢ ضٓطهىّ جُلغأض(  ًُٜج جُٓرد  ُٚ  Phenyl  alanineذ٤طح ك٤٘٤َ ج٤ٗ٧ٖ ,)

 (  2شٌَ )   (.  Ozden  et  al.,  2012) ج٤٤ٗ٥ٖ  ًٔحوز ضلحػَ أ٤ُٝس ٝج١ًُ  ٣ٌٖٔ إٔ ٣إوٟ ئ٠ُ ٓ٘غ ض٣ٌٖٞ جُرٍٝض٤ٖ ,

 

 Structure  of  OTA تزكُة   الأوكزاتىكسٍُ   (2شكم )                                          

 

 (Zinedine,2010 ) 

   A.ochraceus ٝجُط٢ ضشَٔ أٗٞجع ٓهطِلس أٜٛٔح Aspergillusٖٓ هرَ  كط٣ٍحش جُؿّ٘   ٣A٘طؽ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ       

,A. carbonarius  ,A. alliaceus  ,A. melleus , A.niger  ,A.auricomus, A. westerdijkiaea , A. 

steynii   كط٣ٍحش ؾّ٘ جُٔ٘حؽن  جُكحٌز ك٢  ٝ ,Penicillium  ٝجُط٢ ضشَٔ أٗٞجعP.  verrucosum    ,P.  

viridicatum    ك٢ جُٔ٘حؽن جُرحٌوز ,ٝضؼطرٍ ًٛٙ جُلط٣ٍحش ٖٓ جُِٔٞغحش جٍُت٤ٓ٤س ُِكرٞخ ٝج٧ػ٬ف(Bezrra  et al 

ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ذشٌَ أْح٢ْ ذحُظٍٝف ذؼى ػ٤ِٔس ٣٧ٍضرؾ جُطِٞظ ذح.(                                  ;2014 ,.

 Preharvest (Abramson et al., 1990;Mills, 1990  .)جُكظحو 

  Aٗطحؼ  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ئ٧ٗٚ ُٚ هحذ٤ِس جُكرٞخ جُٔهُٗس  ك٢يٝ أ٤ٔٛس  ٣Aspergillus   ochraceusؼطرٍ جُؿّ٘        

 (Van   der  Merwe  et   al.,  1965.) 
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 ًطشحكٚئْ غ عجُك٤ٞج٤ٗس ق٤ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ جُٔ٘طؿحش جٌُُجػ٤س ٝ ًطشحكٚئْ غٕ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ئئ٠ُ  جُىٌجْحشضش٤ٍ            

 ,. Gil-serna  et  al)أػ٬ف جُك٤ٞجٗحش جُٔؿُٜز  ًًُٝي ذؼغ جُٔ٘طؿحش جُك٤ٞج٤ٗس جُٔطٔػِس ك٢ ج٧ُرحٕ ٝٓ٘طؿحضٜح  ك٢

2011 ;Battilani et  .,  2013 .)ٌٝٓح٤ٗح ( ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  –ًٍٝجض٤ح  -ك٢ ذِىجٕ جُرِوحٕ )ذِـح٣ٌحA  ٌضلحع  أ٣ٓرد

 (Marin et al,  2013ذٍٓؽحٕ جُٔٓحُي جُر٤ُٞس )قح٫ش ج٩طحذس  

 

 (A)ى   وأَتاج  الأوكزاتىكسٍُ ــظزوف  ًَ   (9جذول )

P.verrucosum A.ochracus   ظزوف  انًُى 

 ُِ٘ٔٞ جُٔػ٠ِجُىٌؾس     °   24-37  ° 20

 جُىٌؾس جُٔػ٠ِ ٩ٗطحؼ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ   31°   20°

 طحؼ ج٧ًٍٝجض٩ٖ٤ًٓٞٗ Waجُ٘شحؽ  جُٔحت٢   0.8   0.86

 جُٔػ٠ِ ُِ٘ٔٞ phوٌؾس  10 -3  0.6 -0.7

(Lalini,2010  ) 

 

ك٢ قرٞخ جًٌُز  جُشح٤ٓس  ك٢ ٓظٍ   ٝهحّ  Aذاؾٍجء  وٌجْس  قٍٞ  ّْٔٞ  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ   Sabet(  1991)  هحّ     

ذط٤ًٍُجش   ٧Aًٍٝجض٤ًٖٓٞ ْ جٌُشق ك٤ٜح ػٖ  جغضّٞٗ  ك٢أؾ٣ٍص وٌجْس  ًٔح  جُٔٓررس ُِْٓ. A.ochraceousذؼٍُ  

 Food  (Maaroufi ,1995.)جءًٝجُـ Blood ػح٤ُس ك٢ جُىّ

٘ٚ ٝضوى٣ٍٙ ذٓرد  نطٌٞضٚ جُط٢ ٗطؽ  ػذؼى ضطٌٞ جُطو٤٘حش ٌُِشق  Aٛطٔحّ  ذىٌجْس ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ٩أَوجو  ج         

 جُلط١ٍق ػٖ ٗٓد ٓهطِلس ٖٓ جُْٓ ْ جٌُشغٝك٠ جُؼى٣ى ٖٓ جُىٌجْحش , ػٜ٘ح أػٍجٌ جُؿٜحَ جُر٢ُٞ ُرؼغ جُك٤ٞجٗحش

 (.  Stefanovic  and  Polenakovic   2009 ) ك٢ جُىّ ٝجُرٍٞ ٝجُك٤ِد ٝج٧ٗٓؿس جُك٤ٞج٤ٗس Aج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ 
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 ذأٍٓجعٌذؾ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ذحُؼى٣ى  ٖٓ جُكح٫ش جٍُٔػ٤س ٝجُٔطؼِوس  ٌٓح٤ٗسئًٔح ضش٤ٍ جُؼى٣ى ٖٓ جُىٌجْحش  ئ٠ُ      

( ٝجُلشَ ج١ٌُِٞ ٝأٍٓجع ٍْؽحٕ جٌُرى ٝضشٞٛحش ج٧ؾ٘س ,ًٔح ضش٤ٍ ذؼغ  Nephrotoxinجُر٤ُٞس )ج٠ٌُِ  ٝجُٔٓحُي 

ْ ضظ٤٘لٚ ٖٓ ػٖٔ غ, ٝهى جُػى١ جُىٌجْحش ئ٠ُ أٗٚ ٍٓٓؽٖ ٝٓٓرد  ٍُٓؽحٕ جُٔطحٗس ٝجُٔٓحُي جُر٤ُٞس ٍْٝؽحٕ

 )( IARCجٍُٓؽحٕ )ذكحظ جُى٤ُٝس ٧  ( قٓد جُٔ٘ظٔس  Carcinogenicُِٔٞجو جُٔٓررس ٍُِٓؽحٕ ) B2جُٔؿٔٞػس 

International   Agency  for  Research   on   Cancer  2002 )(Lui's   Abrunhosa   et  al  ., 2010 ) 

ذ٤س   ًٝحٗص ٝك٢  ذؼغ جُرِىجٕ ج٧ٌٝ  Huaman bloodذ٤س ػ٠ِ  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ك٢ جُىّ جُرشٍٟٝٝأؾ٣ٍص وٌجْس أٌٝ

 .ng/ml    (;  Hald,  1991    Creppy  et al , 1991  ) 6- 0.3ج٣ُٞٓى ٖٓ  ك٢جُٔٓط٣ٞحش  ضطٍجٝـ 

 Coffee ِٞظ قرٞخ جُوٜٞزضأؾ٣ٍص وٌجْس قٍٞ  )ؿحٗح, ٤ٗؿ٣ٍ٤ح , جٌُح٤ٍٕٓٝ( ك٢ ذؼغ جُىٍٝ  ج٧ك٣ٍو٤س     

 µg /kg   (Bonvehi, 2004.) 4أػ٠ِ ٖٓ  ظِٞط,ًٝحٗص ٗٓرس جُ A ذّٓٔٞ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  Cocoaٝجٌُحًحٝ

٤ِٓؿٍجّ /  10 قٞج٢ُ ًُٞٞٓر٤ح ك٢جُؼى٣ى ٖٓ وٍٝ جُؼحُْ كٌحٗص  ك٢ًٍجض٤ًٖٓٞ  ك٢ جُوٜٞز ذٔٓط٣ٞحش  ٓهطِلس , ٝؾى ج٧ٝ

  ,٤ِٓDiazؿٍجّ / ٤ًِٞؾٍجّ ك٢ جُوٜٞز جًُجترس ) Green coffee   ٝ6.8( ك٢ جُوٜٞز  جُهؼٍجء mg/ kg 10)٤ًِٞ ؾٍجّ 

 Ariza, &  Perilla,  2004    .) 

وٍٝ أك٣ٍو٤س ٝضٍجٝقص  8وٜٞز نؼٍجء ٖٓ ٖٓ جُ ك٢ ػ٤٘حشet al (2000)   Romami    Ochratoxin Aهىٌ          

 .µg/kg 4ذٔطْٞؾ  kg µg/ 48- 0.5ٓٓط٣ٞحش جُطِٞظ ٖٓ 

ًحٗص  ٓٓط٣ٞحش   Aج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞخ ؽلحٍ ج٧ أؿ٣ًسضِٞظ   ك٢ وٌجْس أؾ٣ٍص  ك٢ أٗوٍز  ذط٤ًٍح  ػ٠ِ       

 0.06/6.04µg/kg    (Baydar  et  al., 2007.) ضطٍجٝـ  ٖٓ  Aج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ 

أظٍٜش ٝ A ح٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞذ ٓكحط٤َ جُكرٞخ   ظقٍٞ  ضِٞ  Zinedine   2010     جُٔـٍخوٌجْس  ك٢  أؾ٣ٍص     

, ك٢ ػ٤٘حش جُشؼ٤ٍ ًحٕ جُطِٞظ   A ذح٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ% ٖٓ  ػ٤٘حش  جًٌُز , ٝجُؤف , ٝجُشؼ٤ٍ  ًحٗص ِٓٞغس 55جُ٘طحتؽ إٔ 

 .ng/g 0.8-0.04ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٣طٍجٝـ ٓحذ٤ٖ ٧ذح
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 ج٧ؽلحٍ  ٝأؿ٣ًسج٣ٍُٓؼس   ج٧ؿ٣ًسقرٞخ ك٢  A ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  وٌجْس ػ٠ِ  al Zinedin et  (2010)أؾٍٟ         

 . g/kgµ- 224.6µg/kg 5.1ٖٓ   صضٍجٝق % ٖٓ جُؼ٤٘حش ًحٗص ِٓٞغس58 ,جٍُذحؽ ذحُٔـٍخ  ٢ ٓى٣٘س ك

  A ًٍٝجض٧ٖ٤ًٓٞذح جُطِٞظك٢ ٓ٘طوس ؾلحٌز ذ٤ِر٤ح ػ٠ِ ػ٤٘حش ٖٓ جُوٜٞز جُؼٍذ٤س ًحٗص ٗٓرس    ك٢ وٌجْس أؾ٣ٍص          

70.16 kg/µg    (2010 ,A.Sassi.) 

%ٖٓ 33.56جُٔؿللس  ٝجُِكّٞ ٝٓ٘طؿحش ج٧ُرحٕ ٝٝؾى إٔ   ٝجُلٞجًٚأؾ٣ٍص  وٌجْس ك٢ ٓظٍ ػ٠ِ  جُكرٞخ           

 µg/kg 421-18ك٢ جُكرٞخ ضٍجٝقص ذ٤ٖ  Aٍٓضلؼس ٝٗٓرس ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞك٤ٜح  A جُؼ٤٘حش ًحٗص ٗٓرس ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ

(Zohir  and  salim, 2006 .) 

ًٝحٗص   Aقٍٞ ٝؾٞو ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ   2008ػ٤٘س ٖٓ ج٧ٌَ ك٢ ْ٘س  100وٌجْس ػ٠ِ    Juan et al 2008أؾٍٟ      

وٌجْس  ػ٠ِ   et al  Selouane( (2009 أؾٍٟ  ًٔح. Aًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٧س  ذحغ% ٖٓ جُؼ٤٘حش 26ِٞٓٗط٤ؿس جُطك٤َِ إٔ 

 .A   ٖٓ0.8-4 ppbجُؼ٘د ٝضٍجٝقص ٗٓد ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ػظ٤ٍ  ك٢  Aج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  

% ٖٓ 26.71ٝٝؾى إٔ  جُ٘رحضحش جُطر٤س   ك٢ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞوٌجْس  قٍٞ ٝؾٞو    Ahmed et al (2014) أؾٍٟ

 kg gµ/ 125-9.85ذ٤ٖ  صضٍجٝق ٝٗٓرس جُطِٞظ  Aًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٧س ذحغجُؼ٤٘حش ِٓٞ

 1.08 ض٧٢ًحًحٗص  ك٢ ػ٤٘حش جًٌُز , ٝجُؤف , ٝجُشؼ٤ٍ  Aإٔ ٓؼىٍ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ    Alarcon et  al 2006 أشحٌ

,0.42 ,0.17 µg/kg. 

ذح٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٌز , أٌَ ًٝحٗص  ٗٓرس جُطِٞظ يػ٠ِ ػ٤٘حش ٖٓ جُكرٞخ  هٔف , شؼ٤ٍ , 2009وٌجْس ك٢ ضّٞٗ  أؾ٣ٍص

A  117 ,  44  ,  96, ٠ِ55 جُطٞج٢ُ ػ   µg/kg  ػ٠ِ جُطٞج٢ُ  (Zaied,2009 .) 

ًٝحٕ  ٓٓطٟٞ  A ح٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞذقرٞخ جُشؼ٤ٍ  ك٢ جٌُِٔٔس جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س  ظقٍٞ ضِٞ 2003أؾ٣ٍص وٌجْس     

 ٣165.14µg/kg- 214.7 µg/kg  (Mohammed  2003.)طٍجٝـ ٖٓ  جُطِٞظ
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 (A )َتاج  الأوكزاتىكسٍُ إ ػهً  زانتٍ  تؤثانؼىايم    11213

 : انُشاط انًائٍ 

ُِٔ٘طؽ ٝجٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س ُِٜٞجء   ٣Humadityس ذحُؼ٬هس ذ٤ٖ ًَ ٖٓ جُٔكطٟٞ جٍُؽٞذ٠ًؿج٧ ك٣٢ؼرٍ ػٖ قحُس جُٔحء  

ٌِحت٘حش جُك٤س  ٣ٌٖٔ ُ ج١ًُجُؼح٤ِٖٓ  ٣طِن ػ٤ِٚ جُ٘شحؽ جُٔحت٢ ٠ٛٝ ٤ًٔس جُٔحء جُـ٤ٍ ٍٓضرؾ   ٝجُ٘ٓرس ذ٤ٖ  ًٛجٕ جُٔك٤ؾ ,

 .(1996) أقٔى ٝق٘ل٢ ,   ٗٔٞٛح ك٢ ْٚطهىجٓئجُىه٤وس ٖٓ 

A.niger (A-75  ) ذٞجْطس كطٍ   Aج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ   ٝئٗطحؼػ٠ِ ٗٔٞ   جُٔحت٢جُ٘شحؽ  ضأغ٤ٍأٝػكص وٌجْس قٍٞ      

إٔ  أػ٠ِ  Wa  0.98, 0.96,   0.92 ٓحت٢ْرح٤ٗح ػ٘ى وٌؾس ٗشحؽ أ ك٢ػ٠ِ جًٌُز   A.carbonarius (A-941)ٝكطٍ 

 Wa 0.98 (Alborchضٌٕٞ  ػ٘ى جُ٘شحؽ جُٔحت٢   A. niger   ٝA.carbonarius ٣ُِٖلطٍ  A ٨ًٍُٝجض٤ًٖٓٞض٤ًٍُ 

 et  al.,  2011 ). 

ُِّٓٔٞ أؾ٣ٍص   ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞػ٠ِ ض٣ٌٖٞ  جُٔحت٢جُ٘شحؽ قٍٞ ضأغ٤ٍ   Amezqezueta  et  al.,  2013أؾٍٟ         

ٝٝؾى    P. verrucosum ,,  A.   ochraceus  A.  carbonarius   ,A.  nigerس ٠ٛٝ قٍٞ أٌذؼس أؾ٘حِ كط٣ٍ

ًٝحٗص جُىٌؾس جُٔػ٠ِ ُِ٘شحؽ  Wa 0.95-0.80إٔ أهَ وٌؾس ُِ٘شحؽ جُٔحت٢  ُِلط٣ٍحش جُٔىٌْٝس  ًحٗص  ضطٍجٝـ ٓحذ٤ٖ 

 .Wa  0.99   -0.95جُٔحت٢  ُِلط٣ٍحش جُٔىٌْٝس ضطٍجٝـ  ذ٤ٖ 

 .Wa 0.99إٔ جُىٌؾس جُٔػ٠ِ ُِ٘شحؽ جُٔحت٢  ٩ٗطحؼ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٛٞ  et  al (2004)  Prado ٝؾى         

 ochratoxin Aك٢ قرٞخ  جُشؼ٤ٍ ٩ٗطحؼ  A. ochraceus إٔ جُظٍٝف جُٔػ٠ِ ُ٘ٔٞ  et  al (2004) Pradoًٍي     

 .ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٗهلحعئ٣ٓرد   0.95ئ٠ُ  Wa   ٖٓ0.99ٗهلحع ئ Wa 0.99ًحٗص 

 -: Temperatureانذزارجدرجح   

 ° 24-25, °35-20, °30-15,  °35-15ضطٍجٝـ  ٖٓ   Aج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  جُلط١ٍجُْٓ  ٩ٗطحؼ جُٔػ٠ِوٌؾس جُكٍجٌز     

ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٣لؼَ ٨ُجُٔ٘طؽ  Penicillium  verrucosunؾّ٘ (.   Amezqueta  et  al  .,  2013ػ٠ِ جُطٞج٢ُ .)
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   ْطٞجت٤س  جُٓحن٘س٩جُٔ٘طؽ ُِْٓ  ٣لؼَ جُٔ٘حؽن ج  Aspergillus  ochraceusؾّ٘ جُظٍٝف جُؿ٣ٞس جُرحٌوز ك٢  ق٤ٖ 

(Battacone  et  al .,2010 ;Scudamore, 2005) 

ٝكطٍ   A.nigerذٞجْطس  كطٍ  Aج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ٗطحؼٝئوٌؾحش قٍجٌز ٓهطِلس  ػ٠ِ ٗٔٞ  ضأغ٤ٍوٌجْس ػ٠ِ  ك٢       

A.  carbonarius  ْرح٤ٗح  هحّ ذٜح ػ٠ِ جًٌُز  ك٢ أAlborch  et  al ., 2011)   أػ٠ِ ض٤ًٍُ  إٔ( أٝػف

 .°٣15طٌٕٞ ػ٘ى وٌؾس قٍجٌز    A. niger ,A. carbonariusُِلط٣ٍٖ    A ًٍٝجض٨ٖ٤ًُٓٞ

٣٘ٔٞ ػ٠ِ وٌؾس قٍجٌز  A. ochraceusجُٔ٘طؽ ذٞجْطس    Aإٔ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ et  al (1989) Sweeneyٝؾى         

 .° 31ٝجُىٌؾس جُٔػ٠ِ ُِ٘ٔٞ ٢ٛ  °37 -°12ضطٍجٝـ ٖٓ 

 ochratoxinك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ ٩ٗطحؼ  A. ochraceus  إٔ جُظٍٝف جُٔػ٠ِ ُ٘ٔٞ  et  al (2004)  Pradoًٍي         

A  ٢ٛ30 °. 

 والأغذَحفٍ انذثىب   A وكزاتىكسٍُنلأانتزكُش انًسًىح ته   3.2.2

٣س  ٝجُكرٞخ ًؿج٧ ك٢ Aذحُكىٝو جُوظٟٞ  ُِْٓ جُلط١ٍ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  قىوش  جُٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس ج٤ُِر٤س  جُهحطس      

جًٍُُٔ جُٞؽ٢٘ ُِٔٞجطلحش  )kg/ µg  5جُكىٝو جُوظٟٞ جُٔٓٔٞـ ذٜح ك٢ جُكرٞخ ٢ٛ ذإٔ  ( 2013-683ٌهْ )

 (10ؾىٍٝ ) (ٝجُٔؼح٤٣ٍ جُو٤ح٤ْس
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انمُاسُح انهُثُح )انًزكش انىطٍُ نهًىاصفاخ وانًؼاَُز انمُاسُح  انًىاصفاخ و الأوكزاتىكسٍُ دسة انذذود انًسًىح تها نسًى (10)جذول

 و الأوكزاتىكسٍُ فٍ الأغذَح والأػلاف دسة انًؼاَُز2013: 683,و و ق ل

 (µg/kgانذذ  الألصً  انًسًىح  ته )   انصُف

 5 جُكرٞخ

 3 ٓ٘طؿحش  جُكرٞخ

 10 جُلٞجًٚ جُؿحكس )جُط٤ٖ,جُٔشٔش , جُُذ٤د(

 5 كٔظس ٝجُٔطكٞٗسقرٞخ  جُرٖ جُٔ

 جٌُرحٌ ٝأؿ٣ًس ج٧ؽلحٍ جٌُِٔٔس   ٝجُٔظ٘ؼس أؿ٣ًس

 ٖٓ جُكرٞخ

0.5 

 0.5 قط٤حؾحش جُهحطس ٍُِػغ٩جأؿ٣ًس يٟٝ 

 ػظ٤ٍ جُؼ٘د ,ػظ٤ٍ جُؼ٘د جًٍُُٔ ,ٌٗطحٌ جُؼ٘د

 شٍجخ جُؼ٘د
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   ng/g  5   ٝ3   ng/gهحّ   ك٢ جُكرٞخ جُ  ذ٢ٝج٧ٌٝضكحو ٩قٓد ٓٞجطلس ج   Ochratoxin Aْ ضكى٣ى ٓٓطٟٞغ        

.ٝك٠ جُظ٤ٖ (  Commission  Regulation  EC, 2005  ;   Creppy  et  al., 1995ك٢ ٓ٘طؿحش  جُكرٞخ  )

ك٢ قرٞخ    Aًٍٝجض٨ٖ٤ًٓٞ, ٝك٠ ٤ٌْٝح جُكىٝو جُوظٟٞ kg gµُ/ 5.0ك٢ جُكرٞخ  Aقىوش ٓٓطٟٞ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ 

 kg gµ   (Diana Bueno ,  2014.)/ 0.5ج٧ؽلحٍ ٝأؿ٣ًس  kg gµ 5/جُؤف ٝجُشؼ٤ٍ ٝج٧ٌَ 

 يستىَاخ الأوكزاتىكسٍُ  فٍ أَىاع يٍ الأغذَح الأورتُح( 11جذول) 

 µg/kgجُكى ج٧هظ٠ جُٔٓٔٞـ ذ٤ٚ  جُظ٘ق

 5 جُكرٞخ جُهحّ

 3 جُكرٞخ جُٔظ٘ؼس

 5 جُوٜٞز جُٔكٔظس

 0.5 أؿ٣ًس  ج٧ؽلحٍ

 10 جُوٜٞز  جًُجترس

(Diana Bueno,  20141) 
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  Ochatoxin A  toxin   effects( A )تأثُز  ســـى  الأوكزاتىكسٍُ  2.213

٣ّٞ ػ٠ِ جُ٘ظحّ  14ُٝٔىز  µg /kg 5.6ٝذط٤ًٍُ   ٣Aإغٍ جُطؼٍع ُِؿٍػحش جُٔ٘هلؼس ٖٓ  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ      

 .ٓغ ضـ٤ٍجش و٣ٞٓس ٝضؿِؾ جُىّ   Immunityك٢ جُٔ٘حػس ٗهلحعئ٣ٝشَٔ يُي  حش٤ى٣ػُِجُىكحػ٢ 

(Erkekoglu   et  al,  2010   ). 

 ك٢ض٤ٍ  ٍٓٓؽٖ ٝ  ٝضكىش جٍُٓؽحٗحش ػحوز أُٚ ض  A ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞػ٠ِ ق٤ٞجٗحش جُطؿحٌخ إٔ  جُىٌجْحشذ٤٘ص           

 .(  2IARC ,200ٝك٠ جٌُرى )  جُر٢ُٖٞٓ جُؿٜحَ  جُؼ١ِٞجُؿُء 

,ق٤ص أًىش جُؼى٣ى  ٖٓ  جُػى٤٣حشٗٞجع ؾ٤ٔغ أ ك٢ Aضؼطرٍ ج٠ٌُِ جُؼؼٞ جُٔٓطٜىف ٖٓ ٤ْٔس ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ      

ٍٓٓؽ٘س  ٤ٍجشأضض(  ُٝٚ  ٤ْٔNephrotoxicس ػ٠ِ ج٠ٌُِ ) ٤ٍجشضضأُٚ   A ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞإٔ  جُىٌجْحش

(Carcinogenic   )( ٝضأغ٤ٍجش  ُطشٞٛحش ج٧ؾ٘سTeratogenic  ًٔح أٜٗح ضإغٍ ػ٠ِ جُؿٜحَ جُٔ٘حػ٢ )

Immunosuppressive )  ٝ )ذٜح  ٝجُط٢ ض٘طشٍ ذٜح ًٛٙ ج٧ٍٓجع  وٍٝ  جُرِوحٕ نحطس ذِـح٣ٌح  ًطٍ جُىٍٝ جُٔطٞؽأ ٖ

 ,. ٣ٝBalkan  disease   (Coronel  et  al ., 2011 ;   Zaied  et  alٞؿ٬ٓك٤ح  ٣ٝؼٍف ًٛج جٍُٔع ذٍٔع 

2011  ). 

 

 فٍ انؼانى فٍ تؼض انذول Aوكزاتىكسٍُ نلأانذذود انًسًىح تها (12جذول )

 A(ppb)ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞٗٓرس  جُٔ٘طؽ جُىُٝس

 5ppb جُؤف ئ٣ٍجٕ

 ppb 3 ج٧ؿ٣ًس جُٔظ٘ؼس ٖٓ جُكرٞخ ض٤ًٍح

 ppb 3 ًَ جُٔ٘طؿحش جُٔظ٘ؼس ٖٓ جُكرٞخ ذ٢ٝضكحو ج٩ٌٝ٧ج

 ppb 5 جُكرٞخ  جُظ٤ٖ 

S.O Fapohunda,(2014) 
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31313  Dexoxynivalenol (( DON  

Deoxynivalenol      ٞٔػس جُط٣ٌٍٞض٤ٓ٤٘حشٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ٣٘ط٢ٔ ُٔؿ trichothecenes  ٞٛٝ٘ذٞجْطس  ؽط٣

جُكرٞخ  سطحذئذح , ٝجُط٢ ػحوز ضٞؾى ك٢ جُٔ٘حؽن جُٔؼطىُس ك٢ أٌٝ  Fusarium كط٣ٍحش ٖٓ أؾ٘حِ جُل٤َٞج٣ٌّٞ

 (. WHO, 2001) َٛحٌج٩ٝهص ٝ High  Humidity جٍُؽٞذس جُؼح٤ُس عذحُل٤َٞج٣ٌّٞ ٣ؼطٔى ػ٠ِ جُؿٞ ق٤

ٗطحؾٜح ئ٣ٌٖٔ ًطٍ ٖٓ ن٤ٖٓٔ ًٍٓد أٝ ج٤ٌُٔح١ٝٓؿٔٞػس ٓطوحٌذس جُط٤ًٍد  ٤ٌ٤trichothecenes٘حش ضؼطرٍجُطٍج٣ٌٞض     

ك٢ ًَ  trichothecenesٝهى ضْ جُطؼٍف  ػ٠ِ ّْٔٞ جُطٍج٣ٌٞض٤ٌ٤٘حش  Deoxynivalenolٜٓ٘ح  جُل٤َٞج٣ٌّٖٞٓ كطٍ 

 .  (    1994 , جؿ٠ٖٓ جًٌُز ,ٝجُشؼ٤ٍ ,ٝجُؼ٬تن  جُك٤ٞج٤ٗس ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ ذِىجٕ  جُؼحُْ )جٍُٔ

Dexoxynivalenol      (DON ٝأ )Vomitoxin  ٍ جُٔ٘طؽ  جٍُت٢ٓ٤Fusarium   roseum   ٝأFusarium  

graminearum  ضكص  ظٍٝف  جُطه٣ُٖ  ج٤ُٓثس ٝضإوٟ جٍُؽٞذس جُؼح٤ُس ُِكرٞخ Hight humidity (20-22  )%

 (. Diekman  and   Green, 1992ٗطحؾٚ  ُِْٓ )ئُ٘ٔٞ جُلطٍ ٝ

  .(٣Bilgrami  and  Choudhary  1998طٞجؾى ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ  ك٢ جُطر٤ؼس ) Fusariumكطٍ جُل٤َٞج٣ٌّٞ      

ٝٛٞ ٖٓ جُلط٣ٍحش   (.Lacey et  al. 1991ُ٘ٔٞٛح )  90Waكٞم  ضططِد أٗٞجع جُل٤َٞج٣ٌّٞ  ٌؽٞذس  ٗٓر٤س ػح٤ُس ؿحُرح  

أٍٓجع جُل٤َٞج٣ٌّٞ  ك٢ قرٞخ جُؤف ٝجُشؼ٤ٍ ٝجًٌُز ضٓرد .( Parry  et  al., 1995جُشحتؼس ك٢ قوٍٞ جُٔكحط٤َ )

       وٌؾس جُكٍجٌز جُٔػ٠ِ ُ٘ٔٞ كطٍ جُل٤َٞج٣ٌّٞ   (.Sutton, 1982; Miedaner, 1997نٓحتٍ أهطظحو٣س ُِٔكحط٤َ )

 Fusarium(°24-28° C)  ٝWa   ٞٛ0.88  (Marin  et al., 1995 .) 

 188°ْٜٝٔٞٓح ٝ ٝضٌٖٔ  نطٌٞز ًٛٙ جُّٓٔٞ أٜٗح ضطكَٔ  قٍجٌز   Fusarium ضظحخ جُكرٞخ جُ٘ؿ٤ِ٤س ذحُل٤َٞج٣ٌّٞ

ق٤ص  ٣ٝField fungiؼطرٍ ٖٓ كط٣ٍحش جُكوَ  ْ٘ٞجش , 7-6حذطس ك٢ جُكرٞخ ضْحػس أٝ أؽٍٞ ٝضرو٠ ٤ْٔطٜح  18ُٝٔىز 

ٔهحَٕ  ) ٗؿ٬٤ٕ جُ ئ٣٠ُ٘ٔٞ ٣ٝظ٤د جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س ك٢ جُكوَ ضْ ٣٘طوَ جُلطٍ ٓغ جُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س ٝجُكو٤ِس  

,2011 . ) 
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Deoxynivalenol      (DON   ٍ٣٘طؽ ذٞجْطس جُلط  )Fusarium   (   أقى أٗٞجع  جُلط٣ٍحش United states  

national ).  ٍٜجُكوَ ك٢ذٚ ذٔٓطٟٞ ٓ٘هلغ  جُطِٞظ٣ٝظField   ػ٘ى جُطه٣ٖٝ٣ُُوجو Storage َجوش جٍُؽٞذس ػٖ  ئيج

34% (Wilson  and  Abramson   1992.) 

Deoxynivalenol   ٣٘طؽ  ذٞجْطسFusarium   graminearum , Fusarium    culmorum   ُّٞٔٓضهطِق  ج,

 (.  Guteb  et  al.,  2002)   ج٧ؾ٘حِ ٝج٫٬ُٓش نط٬فاذجُلط٣ٍس جُٔ٘طؿس  

 F.roseum   ٝF.   sporotrichioidesٜٓ٘ح  Deoxynivalenolجُط٢ ض٘طؽ  Fusariumأٗٞجع  أنٍٟ ٖٓ ٛ٘حى      

( (Lawlor   and  Lynch, 2001. 

Deoxynivalenol       ّٞك٢ أهَ  جُؤف , جُشؼ٤ٍ ٝجُشٞكحٕ ٝجًٌُز  ٝذ٘ٓرس ٓػَجُكرٞخ ك٢ ض٘طؽ  ذٞجْطس  جُل٤َٞج٣ٌ 

ٝٓوحّٝ   ٤ًٔحت٤ح   ضحذص ,ٝضطِٞظ جُكرٞخ ذحُْٓ ك٢ جُكوَ ٝن٬ٍ جُطه٣ُٖ  ٣ٝؼطرٍٝكٍٞ جُظ٣ٞح ٝجًٌُز ج٣ٌٍُٓس   ج٧ٌَ

 (.  Kabak,  2009ُِؼ٤ِٔحش جُكٍج٣ٌس )

 (. Ishii,  1983)ذح ٝ, ٣َٞ٤ِٗ٘ىج , أ٤ٌْٝح ٩ ك٢  ج٤ُحذحٕ ٣ًٌٞٝح ,جُظ٤ٖ ,جُؿ٘ٞخ جُشٍه٢  ٣Deoxynivalenolٞؾى 

 جُـطحء جُ٘رحض٢  ػٔك٬ٍئٗطشحٌ ك٢ جُطر٤ؼس  ٝٓهطِق ج٧ٗٞجع  ض٘ٔٞ ٝضٓرد ٧ٝجْؼس ج Fusarium كطٍأٗٞجع      

Decomposition  of  vegetation  cover ( ٖٝضٞؾى  ك٢  جُكوٍٞ  ٝٓكحط٤َ جُكظحو  ٝأ٣ؼح ن٬ٍ جُطه٣ُ Cote 

 et al.,  1984 .) 

(   Rdأٝ جُْٓ ) ( dقرٞخ  جُشؼ٤ٍ  ٌُٝٓ ُٚ  ذحٍُُٓ ) ك٢ 1971ج٤ُحذحٕ  ػحّ   ك٢ Deoxynivalenolأًطشق       

,  , يجتد  ك٢ Vomitoxin ك٢ٔٓ جُْٓ جُٔو٠   vomitجُٔو٤ة  ٙغ٧ٍّ  1973ػحّ    جُل٤ٞٓٞض٤ًٖٓٞج١ًُ  ٢ْٔ ذؼى  يُي 

 ئ٠ُر٤ُٞٞؾ٤س  جُؼ٤ِٔحش ج٣ُطحٍٗٞ  , غحذص ُِكٍجٌز ٝجُطؿل٤ق , ٣طكٍٞ ن٬ٍ ٩جُٔحء  ٝجُر٤ٞضحٍٗٞ ٝج٤ُٔطحٍٗٞ ٝج

 Feed جُل٤ٞٓٞض٤ًٖٓٞ ٣طِن ػ٤ِٚ ػحَٓ  ٌكغ  جُـًجء نحطس  أنٍٟٓغ ّْٔٞ  طٍٔجٌْاذض٣ٌٍٞض٤ٓ٤٘حش أنٍٟ, ٣طٞجؾى  

  refusal   factore  . (. ٧2000ٗٚ  ٣ؿؼَ جُؼِق ؿ٤ٍ ٓٓطٓحؽ كطٍكؼٚ جُك٤ٞجٗحش  )  ػرى جُك٤ٔى 
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 ٣ٝطِن ػ٤ِٚ 296.32َٝٗٚ  جُؿ٣ُث٢  Deoxynivalenol (DON )   ٞٛC 15  H20   O6جُط٤ًٍد  ج٤ٌُٔح١ٝ           

 ,Dehyronivalenol  ٝ4Deoxynivalenol ,NSC 269144,Vomitoxin  (Registry ٜٓ٘ح  , أْٔحء ػىز

 (3شٌَ ) (.2004

DON) Deoxynivalenol      )  ٖحذص قٍج٣ٌح   ن٬ٍ جُطه٣ُٖ  ٝ ػ٤ِٔحش  ؽٜٞ جُطؼحّ ق٤ص ضًٍٓد ن٬ٍ جُطه٣ُ

 (. ٣٫Rotter  et  al .,  1996,  Ehiling  et  al., 1997طكَِ  ك٢ وٌؾحش جُكٍجٌز جُؼح٤ُس  )

ْْ  ٣إغٍٖٓ جًٍُٔرحش جٍُٔٓؽ٘س أٝ جُٔكلُز ٍُِٓؽحٕ ,ٌُٖ  Deoxynivalenol( DON) ٣ؼطرٍ ْْ ٫

Deoxynivalenol  ٝجُٔرحشٍ  غ٤ٍٙأض ئ٠ُ  ئػحكس هٟٞ ُطظ٤٘غ جُرٍٝض٤٘حش , رؾػٓ ػطرح٩ٌٙٝيُي  ج٩ٗٓحٕػ٠ِ جُك٤ٞجٕ أ

 serotoninٖ كؼح٤ُس ج٤ٍُٓٝض٤ٗٞ غٍأٝض Tryptophanضٍذطٞكحٕ  ٓطظحطٚ ُِكحٓغ ج٠٘٤ٓ٧ ئجُىٓحؽ ٖٓ ن٬ٍ ٣َحوز  ك٢

 (.2014, ْٔحػ٤َئ)

ك٢  ظٍٝف ٖٓ  وٌؾس  قٍجٌز  ٣كىظ  Fieldsك٢ ٓكحط٤َ جُكرٞخ ك٢ جُكوٍٞ Deoxynivalenol خ جُطِٞظ     

 .Hight  humadity( Doll,  2004 )  ٌٝؽٞذس ػح٤ُس  Low  temperatureٓ٘هلؼس  

ًر٤ٍز ػ٠ِ ٓؼظْ جُٔكحط٤َ    أػٍجٌضٓرد   جُط٢ ٖٓ  جُلط٣ٍحش     Fusarium  sppضؼى أٗٞجع   جُلطٍ               

نلغ  ئ٠ُٕ ج٩طحذس ذًٜٙ جُلط٣ٍحش ضإوٟ ئ ٝؿ٤ٍٛح , ٝجُشؼ٤ٍ  جًٌُز جُظلٍجء ٝجُك٘طس   ٓػَ  Croup fieldsجُكو٤ِس

ًٔح ٛٞ  جُػح١ٞٗج٣٧غ ًٍٓرحش   ٗطحؼئ ئ٠ُجُٔهُٕ هى ٣إوٟ   ئ٠ُٗطوحٍ جُلط٣ٍحش ٖٓ   جُكوَ  ئٕ ئ  جُٔكحط٤َ , ِقضٝ

  ٗطحؼئج١ًُ ٣ط٤ُٔ  ذٔوىٌضٚ ػ٠ِ   Fusariumٓغ   جُكحٍ
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 ((Deoxynivalenol  (DON)  EFSA, 2004انتزكُة انكًُاوٌ   ( 3شكم ) 

, ج٧ٗٞجع  جُطحذؼس ُِؿّ٘  ٝج٣ٍُُج٤ُٕٞ Deoxynivalenol(DON ) ٓػَ جُؼى٣ى ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس جُهط٤ٍز  

Fusarium  ُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س  ك٢ جُكوَ  ٝن٬ٍ  ٓىز جُكظحو  ٝض٘طوَ  ئ٠ُ جُٔهُٕ طحذطٜح  ػ٠ِ جئٖٓ جُلط٣ٍحش  ضرىأ

 Kommdahl)ك٢ ٓ٘حؽن  ؾـٍجك٤س يجش ظٍٝف ذ٤ث٤س  ٓطرح٣٘س   ٗطشحٌٛحئأٗٞجع ًٛج جُلطٍ ذٓؼس  ٓغ جُكرٞخ  ٝضط٤ُٔ

and  Windels, 1981 ). ًْضٍج  Deoxynivalenol  ٍجُٔىٟ  ٠ٕ  ٣كىظ  ػِأ٣ٓطط٤غ  ٝجُك٤ٞجٗحشك٢ أؾٓحّ جُرش

ك٢ جُكرٞخ  ٣ٝٓرد أٍٓجع ُٓٓ٘س  ٓػَ    ٣Deoxynivalenolٞؾى (.Desjardines   2006) ُٓٓ٘س ضأغ٤ٍجشجُرؼ٤ى 

 (. Luo,  1988)  ٍْؽحٕ جٍُٟٔ ٍْٝؽحٕ ج٧ٓؼحء  ٍْٝؽحٕ جٌُرى ٝجُطٜحخ  جُٔلحطَ

       Deoxynivalenol  كط٣ٍحش  ٘طؿٜحضذح ٝك٢ أٌٖٝٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس  جٍُت٤ٓ٤س  جُهط٤ٍز  جٍُٔضرطس ذحُؤف

 (. Aldred  &  Magan,   2004جُل٤َٞج٣ٌّٞ  )

Deoxynivalenol   جُك٤ِد ك٢ ج٧ذوحٌ جُٔ٘طؿس ُِك٤ِد ) ٗطحؼئٗهلحع اذضؼطرٍ ٖٓ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس  جٍُٔضرطسMarasas 

 et  al., 1984 .) 

٢ٛthin-layer  chromography (TLC )  Deoxynivalenol  ٖٓ جُطٍم جُؼحٓس ك٢ ضكى٣ى  ٝجٌُشق ػٖ          

 enyme-linked immunosorbent  (ELISA )    (Codex  Alimentarius  Commission, 2007 )ٝؽ٣ٍوس 
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٣ؼطٔى ػ٠ِ جُظٍٝف    Deoxynivalenol ٗطحؼئٝ  Fusarium  spp  جُشؼ٤ٍ  خ طحذسئأظٍٜش   جُىٌجْحشػىو  ٖٓ 

 .( Pan  et  al. 2007جُٔ٘حن٤س )

ضكحو ٩ك٢ جًٌُز ك٢ َجٓر٤ح , ٝؾ٘ٞخ أك٣ٍو٤ح ٝك٠ جًٌُز ٝجُشؼ٤ٍ ٝجُؤف ك٢ وٍٝ ج Deoxynivalenol ىٝؾ        

 (. 2000ذ٢ ٝج٣٫ُٞحش جُٔطكىز ًٝ٘ىج ) ػرى جُك٤ٔى ,ٝج٧ٌٝ

وُٝس  ٖٓ ؾ٤ٔغ أٗكحء جُؼحُْ ٖٓ وٍٝ  40ػْ    ؾطٔحػح  ئ FAOػوىش ٓ٘ظٔس ج٧ؿ٣ًس ٝجٌُُجػس  2003ك٢ ػحّ          

  ُْطكى٣ى  جُٔٓط٣ٞحش جُٔٓٔٞـ  ذٜح  ُٓ  ض٤٘٤س٬ُجٝػىو ٖٓ  ٣٫ٝحش أ٣ٌٍٓح جُشٔح٤ُس ٝأ٣ٌٍٓح  ٤ْحأذ٢ ٝوٍٝ  ٝج٧ٌٝ حوضك٩ج

Deoxynivalenol (FAO,2004&Luo,1988 ) .ٝذو٤س  جُكرٞخ جُؤف قرٞخ  ك٢كىو جُٔٓطٟٞ جُٔٓٔٞـ ذٚ ك 

ًٝٛٙ  جُٔٓط٣ٞحش ًحٗص   mg/kg 0.75ٍٟ كوى ذِؾ ْط٬ٜى  جُرش٪جُٔٓطهىّ ُ جُىه٤ن أٓح mg/kg0.3-2خ  ج٧نٍٟ

 .( FAO, 1997)  ذ٢ٝج٧ٌٝضكحو  ج٩ٓؼطٔىز كوؾ ٖٓ 

 1960 -1940ك٢  ج٤ُحذحٕ ٣ًٌٞٝح ٖٓ ْ٘س   Deoxynivalenolُِكرٞخ خ ظقىش ضلش٠ ضِٞ ػح٤ُٔح             

(Yoshizawa 1973 ٖٓ ٖٝجُظ٤ , )1991-1984(Yoshizawa , 1983 ّٝجُٜ٘ى  ػح )1988(Miller, 2008.) 

 جُٔىٌْٝس  % ٖٓ جُؼ٤٘حش72ٓ٘حؽن  ك٢  ً٘ىج    ظغ٬ػ٤٘س ٖٓ قرٞخ جُشؼ٤ٍ ك٢  116ً٘ىج أؾ٣ٍص وٌجْس ػ٠ِ  ك٢      

 Deoxynivalenol  (Campbell,  2000  .)ًحٗص ِٓٞغس  خ 

ك٢  ٣٫ٝحش شٍم  ً٘ىج ٖٓ ًٌُز ٝجُؤف  ٝجُشؼ٤ٍ ٝجُىنٖ ك٢ قرٞخ ج   Deoxynivalenol خ   ظِٞطًحٗص  ٗٓرس جُ      

 ( .  Cambell  et  al .,  2002) % 1.4% ,22.4% ,31.3% , 8.9جُطٞج٢ُ  ػ٠ِ 1998 -1991ْ٘س  

 ؿحشطٝجُٔ٘ك٢ جُؤف   1999-1998ْ٘س     Netherlandsْؿِص  ك٢   Deoxynivalenol خ  ظِٞضًحٗص أػ٠ِ ٗٓرس 

 .(  Pieters, 2001جُـًجت٤س  جُط٢ ضكطٟٞ  ػ٠ِ جُؤف )

جٌُشق ػٖ  غْ ٓ٘طوس ذٌُ٘ش   ك٢ػ٤٘س  ٖٓ قرٞخ جُشؼ٤ٍ  21ضّٞٗ  ػ٠ِ  ك٢ 2009وٌجْس ْ٘س  أؾ٣ٍص          

Deoxynivalenol    ْطهىجّ  ضو٤٘س  اذHPLC   ضكطٟٞ ٖ جُؼ٤٘حش ٓ% 90 إٓذ٤٘ص  جُىٌجْس Deoxynivalenol 
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ٖٓ ٓؿٔٞع جُؼ٤٘حش  % 64ٕ أ٢ ق٤ٖ أظٍٜش ك ؾٍجّ ,٤ًِٞ % ٤ٌٍٓٝؾٍجّ/2.8% ئ٠ُ 0.5  ٓحذ٤ٖ  ذٔٓط٣ٞحش  ضطٍجٝـ

% ٖٓ ػ٤٘حش جُشؼ٤ٍ 85.7% ٝ 77.8ٕ أًٔح ُٞقع  ٤ٌٍٓٝؾٍجّ /ؾٍجّ , 1.7ئ٠ُ  0.4ذٔٓط٣ٞحش ضطٍجٝـ ٓحذ٤ٖ  غصِٞض

جُٔظ٘ؼس  ؿ٤ٍذ٤س ُِكرٞخ ٝجُ٘ٓرس جُٔٓٔٞـ ذٜح قٓد جُٔٞجطلحش ج٧ٌٝ Deoxynivalenol خ ظِٞطهى ضؿحَٝ جُ

ػ٤٘س  40000ذح أؾ٣ٍص وٌجْس ػ٠ِ ٝك٢ أٌٝ(. 2011ٝآنٍٕٝ   ْح٢ْ)ذٖ   ّ /ؾٍج٤ٌٍّٓٝؾٍج 1.25ٝجُٔوىٌز خ 

 ٝضٍجٝقص  ٓٓط٣ٞحش ٣Deoxynivalenolؿحذ٤س ٝٝؾىش ذٜح ئٖٓ جُؼ٤٘حش  %57أظٍٜش إٔ  ؿًجت٤س

Deoxynivalenol  ٖٓ91-5000/kg  gµ(Schothorst,  2004).ٍٕٝظِٞضأؾ٣ٍص وٌجْس ػ٠ِ ٗٓرس  ك٢ جٌُح٤ٓ 

 1300ng/g  (Ngoko et al.2001 .)-100ق٤ص ضٍجٝقص ذ٤ٖ  Deoxynivalenol  خ جًٌُز

ػ٤٘س شؼ٤ٍ ٣154ٍجٕ ػ٠ِ  ئك٢ ػىز ٓ٘حؽن ك٢  Deoxynivalenol قرٞخ جُشؼ٤ٍ ظضِٞ أؾ٣ٍص وٌجْس ػ٠ِ        

 Contamination  level  ٖٓ15.19-280ng/g  (M.Mirabolfathy, 2013 .) ٝضٍجٝـ  ٓٓطٟٞ جُطِٞظ

كٞؾى إٔ  ٗٓرس جُطِٞظ  Deoxynivalenol قرٞخ جُؤف خ ظوٌجْس قٍٞ ضِٞ  Conkova et al 2006  أؾٍٟ         

 kg/µg    (Connkova  ,2006  .)  57  -0.2ضٍجٝقص ٖٓ 

ك٢ كٍٗٓح ٖٓ جُلطٍز جُٔٔطىز  Spring Barely جٍُذ٤ؼ٢ك٢ ػ٤٘حش ٖٓ جُشؼ٤ٍ  Deoxynivalenol ْ ه٤حِ ض٤ًٍُغ         

% ٖٓ جُؼ٤٘حش ضؿحَٝش ٓؼىٍ  µ g/kg,  1 500ًحٗص أهَ ٖٓ جُطِٞظ ٖٓ جُؼ٤٘حش ٓٓط٣ٞحش  96% 2006-2008ٖٓ 

1250 µg/kg (Orlando  et  al., 2010.) ك٢ وٌجْس هحّ  ذٜح Schwarz et al (1996)  ٍػ٠ِ ػ٤٘حش ٖٓ جُشؼ٤

 .µg/kg 29-5ضٍجٝقص  ٖٓ   Deoxynivalenolًحٗص ٗٓرس 

 Dexoynivalenol  (DON )انتزكُش  انًسًىح ته  يٍ   11313

جء ًٖٓ ذ٤ٜ٘ح ٓ٘ظٔس جُـ Deoxynivalenolٝػؼص  ػىز ٓ٘ظٔحش و٤ُٝس ٓٞجطلحش ُِ٘ٓد جُٔٓٔٞـ ذٜح ٖٓ           

ش ٓٓطٟٞ    وقى عق٤  1993 ْرطٔرٍ( ك٢ شٍٜ  FDA) Food  and  Drug  Administration ٝجُىٝجء ج٤ٌ٣ٍٓ٧س

Deoxynivalenol  1ْط٬ٜى  جُرشٍٟ  ٪ُ ك٢  قرٞخ جُؤف ٝٓ٘طؿحضٜحppm  ٗٓرس ٝقىوش ppm 5-10     ُِكرٞخ
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  European   Community  Regulation ٝكوح   (. Wood,  1992  ضٓطهىّ  ًأػ٬ف  ُِك٤ٞجٗحش ) جُط٢ٝٓ٘طؿحضٜح  

 . kg  g/µ (E C) 1250ك٢  جُكرٞخ ٓػَ جُؤف ٝجُشؼ٤ٍ  ٝجًٌُز ٢ٛ   Deoxynivalenol جُكىٝو  جُوظٟٞ

ٌُٖٝ جُكىٝو  Barely grainsنحطس ذحُٔ٘طؿحش جُٔشطوس ٖٓ  قرٞخ جُشؼ٤ٍ  ٞج٤ٖٗهٞؾى ضك٢ جُٞهص جُكحػٍ ٫         

 (.Pestka, Smolinski,  2005)  جُوظٟٞ كوؾ  ُِشؼ٤ٍ جُهحّ 

 

 

 FDAوانذواء الأيزَكُح انغذاء دسة يُظًح Deoxynivalenol   انًستىَاخ انًسًىح تها( 13جذول )

 ك٢  جُكرٞخ  Deoxynivalenolٓٓط٣ٞحش

 ٝجُٞؾرس جٌُحِٓس ٝٓ٘طؿحش جُكرٞخ

 جُكرٞخ ٝٓ٘طؿحش  

 جُكرٞخ       

 ْطهىج٩ّؽ٣ٍوس  ج     

1ppm جُرشٍٟ ج٩ْطهىجّ   ٓ٘طؿحش جُؤف جٌُحِٓس 

5ppm-10ppm  جُكرٞخ ٝٓ٘طؿحش جُكرٞخ 

 % 50ذك٤ص ٫ضطؿحَٝ 

 ك٢ جُٞؾرس 

  

 جُىٝجؾٖ      

10ppm  شٌٜٞ 4هَ ٖٓ أ٧ذوحٌ   ٞخجُكرٞخ ٝٓ٘طؿحش جُكر 

 

5ppm-10ppm  جُكرٞخ ٝٓ٘طؿحش جُكرٞخ 

 % ٫50ضطؿحَٝ  عذك٤

 ك٢ جُٞؾرس

 ٧ذوحٌ  جُك٤ِد أًرٍ ٖٓ 

 شٌٜٞ 4

 

 

ٖٓ جُطٍم ج٤ٍُُٓٝٞؾ٤س جُٔطرؼس  جُشحتؼس ك٢ ضوى٣ٍ جُّٓٔٞ  ELISA Technology نُشالإا مُُح ت 413

ػوٞو ٖٓ جُُٓحٕ  غ٬غسٖٓ  ػٍك٢ ٓؿحٍ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ًٓ٘ أً ٤٘سجُطوْطهىٓص ًٛٙ ئق٤ع  , ٝٗٞػح   جُلط٣ٍس ًٔح  

ٖ جُّٓٔٞ ػ( ٝضٓطهىّ ك٢ جٌُشق  Ab) Antibodiesؼطٔى أْحِ ًٛٙ جُط٣ٍوس ػ٠ِ جُٔظَ جُٔؼحو ٣,
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ضؼطرٍ ًٛٙ جُط٣ٍوس ِْٜس ٝؿ٤ٍ ٓؼوىز ٣ٍْٝؼس ٝوه٤وس  جُلط٣ٍس  ك٢ جُؼى٣ى  ٖٓ ج٧ؿ٣ًس ٝجُٔكحط٤َ جٌُُجػ٤س,

هظ٤ٍ ٓوحٌٗس ذحُطٍم ٝهص  ٬َُّ ٌُِشق ػٖ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ جُؼ٤٘حش ك٢جٝضهطظٍ جُٞهص  ٖٔػٌٝن٤ظس جُ

ػحّ   Clack  &  Adamsٖٓ هرَ   ٤ُELISAُج ٩ْطهىجّ ضو٤٘س  جئْ غ(.  2014,ئْٔحػ٤َ ج٧نٍٟ   )ٗؿْ 

ٝٛٞ  ٖٓ جُطٍم  جُٜٔٔس ٝجُٔل٤ىز   enzyme-linked  immunosirbent    assayنطظحٌ ئٛٞ   1977

ٝ   ٣ng/mlوىٌ جُّٓٔٞ ذط٤ًٍُجش   ٤ٔ٤ًحت٤س ق٣ٞ٤س ٓ٘حػ٤س ػح٤ُس جُكٓح٤ْس ضو٤٘سٝجُكٓحْس يٝ  ٣ٍُٓؼسٝج

pg/ml ( ٍٞك٢ ٣ٍ٤ْْ جُىّ ٝجُرSavige,  1998)   ٠ٛٝ شؼر٤س ك٢ ضوى٣ٍ  جُّٓٔٞ  جُلط٣ٍس ًٓ٘ ٜٗح٣س

  ػِّٞ جُك٤حز , ش٢ أذكح٣ٝٓطهىّ ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ ك Pestka  et   al,1995)) جُٔحػ٢ٖٓ جُوٍٕ   جُٓرؼ٤٘حش

( ٝج٧ؾٓحّ  جُٔؼحوز  (Antigen Ag ٍُذؾ ج٧ٗطؿ٤٘حش ج٣ُٗ٩ْْطهىجّ ئ٤ُُج ٛٞ ج٩جُوحػىز  ج٧ْح٤ْس ُطو٤٘س 

Antibiotic (Ab )   ٣ُْٗ  ٣كٍٞ ج٩Substrated  (Chromoger  ػى٣ْ جُِٕٞ  ئ٠ُ ًٍٓد  ٣ش٤ٍ ئ٠ُ )

ٝقٓحِ ٝ    ٗٚ ػ٢ِٔ ,أُٚ  ػىز ُٓج٣ح  ٜٓ٘ح  ELISA(. ٝؾٜحَ Ag ( )Ab ( )Savige,  1998ٝؾٞو )

 (. Scott, 2002) ٣ٍْغ   ُٝٚ جُوىٌز ػ٠ِ ضك٤َِ ػىو ٖٓ  جُؼ٤٘حش ك٢ ٗلّ جُٞهص

 ( DAS  ELISAػىز ؽٍم  ٜٓ٘ح  جُط٣ٍوس جُٔرحشٍز ) ELISAّ  ٖٓ 1977ًٓ٘  ْ٘س  أٗرطوص

Doubld   antibody   sandwich  ؿ٤ٍ ٓرحشٍزٝجُط٣ٍوس Indirct  ELISA   َ(   2000)٤ٓهحت٤ 
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 انؼًم  وطزائكاد  انًى-4

Materials   and  Methods 

 -:Sample   collection جًغ  انؼُُاخ  1.4

ُٔؼٍكس جُلط٣ٍحش جٍُٔجكوس ُٜح ٝجٌُشق ػٖ   Barely  grainًٛٙ جُىٌجْس ػ٤٘حش ٖٓ  قرٞخ جُشؼ٤ٍ ك٢ أْطهىٓص         

 ّْٞٔ(, Total  aflatoxin Ochratoxin A , Deoxynivalenol ), ٝؾٔؼص جُؼ٤٘حش Samples ٕشٍم  ٖٓ ٝو٣ح 

   (ٝجو١ ٗلى -٤٘5٘حٟ  ,ض ٝجو١-4 ,٤ٕٓٔٞ  ٝجو١-3ٝجو١ ْٞف جُؿ٤ٖ ,-2أّ جُطٔحّ  ٝجو١-1)  ٤ُر٤ح   ؿٍخ  ,  ذ٠٘ ٤ُٝى

  ٨ُٝو٣س ٔهُٗسجُجُكرٞخ ػ٤٘س ٖٓ  21ْ  ؾٔغ  غأ٣ؼح     ,جُهٔٓس  ٖٓ ُٓجٌػ٢ ضِي  ج٧ٝو٣س    ( 2016, 2015)

 (. 2016 )  ٖٓ جُُٔجٌػ٤ٖ  ٖٝٓ ج٫ْٞجم ُٔىٌْٝسج

 Sampling  time سيٍ  جًغ انؼُُاخ 2.4

ك٢  كظَ جُظ٤ق  ٓ٘طوس جُىٌجْس  ٖٓ  2016,جٌُُجػ٢ ٝجُْْٔٞ  2015  جٌُُجػ٢ؾٔؼص  جُؼ٤٘حش ن٬ٍ ْْٓٞ           

 .  (2016) ,ٗٞكٔرٍأًطٞذٍ ش١ٍٜ ك٢ كظَ   جُه٣ٍق ُٝؼ٤٘حش جُطه٣ُْٖرطٔرٍ   , أؿٓطّ    ش١ٍٜ

   انمُاساخ وانتذانُم إجزاءاخ  3.4

 ٓؿٔٞػحش:غ٬ظ جُؼ٤٘حش  ئ٠ُ  ًٛٙٝهٓٔص  ٖٓ ػ٤٘حش ج٧ٝو٣س جُٔىٌْٝس ًؿْ  ٌَُ ػ٤٘س 2ْ أنى غ          

ص قلظص ٓرٍوز قط٠ ٝطُٜٞح ُِٔهطرٍ  ضْ ٗظلص جُؼ٤٘حش ُِطهِض ٖٓ  جُكرٞخ جُؼحٌز ٝجٌٍُٔٓز ٝجُشٞجتد ٝٝػؼ ضْ

ٝقلظص جُؼ٤٘حش ك٢ وٌؾس قٍجٌز  ٌهْ نحص ٝئػطحءك٢ أ٤ًحِ ذ٬ْط٤ٌس ٝأٌكن ٓغ ًَ ػ٤٘س جُٔؼِٞٓحش جُٔطٞكٍز ُِؼ٤٘س  

ُطوى٣ٍ ٓؿٔٞػس  -2  ,ُؼ٤٘حش ج٧ٝو٣س جُٔىٌْٝس ط٣ٍحش جُل ضؼ٣ٍق ٝذؼ٤ِٔس جُؼٍُ نحطس  ٓؿٔٞػس   -1 ُٜح  ٓ٘حْرس

   ,   Aflatoxin   Total ,Ochratoxin Aُطوى٣ٍ ّْٔٞ  ٓؿٔٞػس -3  ٝجُٔهُٗس ُؼ٤٘حش ج٧ٝو٣س جُٔىٌْٝس جٍُؽٞذس,

Dehyronivalenol ٨ُٝو٣س جُٔهُٗسُِؼ٤٘حش  ٝ ٨ُٝو٣س. 



58 

 

 Statistical   analysis  دصائٍالإانتذهُم   414

 (P< 0.05)  غوسٝػ٘ى  وٌؾس   Spss ذرٍٗحٓؽ  ONE- WAY  ANOVA ؽ٣ٍوس   قظحت٩٢ججُطك٤َِ  ْطهىجّئْ غ     

 

   Solutions   and  Nutritional  Media   انًذانُم والأوساط  انغذائُح 514   

                

 -: Solutions انًذانُم 11514

قٓد جُؼٍُ ٝ جٌُُع   ٝ    جُطؼو٤ْ ٘حء ػ٤ِٔس غ% ُِطؼو٤ْ جُٓطك٢ أ70ذط٤ًٍُ (   C2H5OH) ٠ِػ٩٣جْطهىّ جٌُكٍٞ أ     

 (Sreenvase   et  al .,2006 .) 

ًٌِٞجًّ   ْْحذ % ج١ًُ ٣ؼٍف ضؿح٣ٌح  1ض٤ًٍُ   Sodium  hypochloriteْطهىجّ طٞو٣ّٞ ٤ٛر٣ًٌِٞٞصئْ غ     

 .وجنَ جُرًٌٝ  ٖٓ  جُلط٣ٍحش  ػٍُػ٠ِ ٗط٤ؿس  ضأغ٤ٍٛحٝػىّ  جُلط٣ٍحش جُٓطك٤س ٝجُرٌط٣ٍح  جُطهِض ٖٓ جُطؼو٤ْ ٝ ُـٍع

 -:Nutrient  used  mediaانًستخذيحالأوساط انغذائُح  21514 

ؾىٍٝ  ٝٛٞ جُْٞؾ  جُهحص ُ٘ٔٞ جُلط٣ٍحش (  Pototo  Dextrose  Agar) جُـًجت٢جُىٌجْس جُْٞؾ  ك٢ْطهىّ أ         

 (14ٌهْ )

 -: ائٍذانغطزَمح تذضُز  انىسظ 1121514

ًٌٞز ك٢ جُٔٞجو جًُٔ صُٝٓؾ  جُهحص  ُ٘ٔٞ  جُلط٣ٍحش (Pototo   Dextrose  Agarجُْٞؾ جُـًجت٢  ) ّجْطهىئْ غ     

ْ ْهص ًٛٙ جُٔٞجو ػ٠ِ ُٜد ُؼٔحٕ  غَٓ  1500ك٢ وٌٝم ٓهٍٝؽ٢ ْؼس   ُطٍ ٖٓ جُٔحء جُٔوطٍ ئ٤ُٜح  ٝأػ٤قجُؿىٍٝ 

 15ُٔىز  ,Bar 1.5ػـؾ    ٝضكص   °121ػ٠ِ وٌؾس قٍجٌز  Autoclaveٝض٤ًِٞق ج٧ؾٜحَ ك٢ ْ ٝػؼص غ ضؿحٜٗٓح 

َٝٝػص ج٧ؽرحم    Water  Batch ك٢ قٔحّ ٓحت٢  °50-45ٖ ئ٠ُ وٌؾس قٍجٌز ضطٍجٝـ  ذ٤ جُْٞؾ  وه٤وس  ذؼى يُي ذٍو
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ج٧ؽرحم    ْطهىٓصئْ غٌَُ ؽرن  ٝضًٍص قط٠ ضطظِد  َٓ ضو٣ٍرح  20ذٔؼىٍ     Petri  dishesجُٔكؼٍز ك٢ أؽرحم ذط١ٍ  

 .  Cultureك٢  ػ٤ِٔس جٌُُع

 (Mackinaite  et  al.,  2006 ;  Samson  et  al  ., 2008; Pitt &   Hocking, 2009) قٓد  

 

 PDA  انغذائٍ( تزكُة  انىسظ 14جذول  )

Pototo 200جزاو 

Dextrose 20 جزاو 

 Agar 15-20 جزاو 

Distillated  water 1 نتز 

 ( 1990 , ) انثىًَ 

 

 

  -انًستخذيح : انًىاد 614

  ,ؾٜحَ جُطؼو٤ْ Incubator, قؼحٗس   Water  Batch ٓحت٢قٔحّ ,     Petri  dishes ذط١ٍأؽرحم          

Autoclave  َؾٜحELISA  Reader  ؾٜحَ  جُـ٤َٓ جُهحص  ذطو٤٘س ,ELISA     .  Washer 

 

 Method  used طزَمح انؼًم 714

 -: Isolation  of  Fungi ػٍُ جُلط٣ٍحش  1.7.4

 ىٓس ك٢ جُىٌجْسجُشؼ٤ٍ جُٔٓطه ُكرٞخ  جُؼٍُ  نطٞز ضٓرن ػ٤ِٔس جُطؼ٣ٍق ٣ٝطْ  ك٤ٜح ػٍُ جُلط٣ٍحش جُٔظحقرس     
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 -طهىجّ  جُط٣ٍوط٤ٖ ج٥ض٤ط٤ٖ :ْاذ 

 طزَمح طثك  الأجار    -1

ًٛٙ  جُط٣ٍوس ٣ٌٖٔ جُطؼٍف  ػ٠ِ جُلط٣ٍحش جُ٘ح٤ٓس ػ٠ِ جُكرٞخ ٝيُي  ٖٓ ن٬ٍ طلحش جُٔٓطؼٍٔجش جُ٘ح٤ٓس  ك٢      

ضكص وٌؾس  أ٣حّ  5-3ُٔىز ٖٓ ك٢ قؼحٕ  ػ٠ِ ذ٤ثس ج٧ؾحٌ ٝضكؼٖ ج٧ؽرحم  ضٞػغ  جُكرٞخ  ْطك٤ح    ,ػ٠ِ ج٧ؾحٌ

 . °25-22°قٍجٌز 

 -ؽ٣ٍوس جُؼَٔ :

  Sodium طٞو٣ّٞ ٤ٛر٣ًٌِٞٞص ئ٤ُٜحك٢ ؽرن كحٌؽ ٝٗؼ٤ق    Barely  grainsػ٤٘س ٖٓ قرٞخ جُشؼ٤ٍ  ضإنً -1

hypochlorite   ُوهحتن . 5-3% ُٔىز ٖٓ 1ض٤ًٍ 

 .ٓؼوْضـَٓ ػ٤٘س جُشؼ٤ٍ ذٔحء   -2

 .ٓؼوْ ضؿلق جُؼ٤٘س ذٌٞم ضٍش٤ف  -3

 . ك٢ ج٧ؽرحم sample    Barelyٍجُشؼ٤ضَٞع  ػ٤٘س   -4

 .أ٣حّ  5-3ج٧ؽرحم ٖٓ قظ٘ص    -5

 .قظ٘ص ك٢ جُكظحٕ ْ غجُلط٣ٍحش جُ٘ح٤ٓس ئ٠ُ أؽرحم أنٍٟ   ػُُص    -6

س ػحُػح٤ٗس ٝجُُػْ جُٔٓطؼٍٔز جغجُٔٞؾٞوز ك٢ ًَ ؽرن  ظٌٜٞج   ًػٍج٧ككض  جُٔٓطؼٍٔجش ذحُطؼٍف ػ٠ِ جُٔٓطؼٍٔز غْ   -7

 . ج٧ًػٍ ضٌٍجٌج  

  Samsonٍُِٔجؾغ  جُكى٣ػس جُٔطؼِوس ذحُلط٣ٍحش ٝضظ٤٘لٜح ) ٤ًى  ػ٠ِ ضؼ٣ٍق جُلط٣ٍحش جُٔؼُُٝس ٝكوح  ْ  جُطأغ -8

et.,2008 &  Pitt Hoching,2009 )     ٍ(2000)٤ٓهحت٤َ, ٤ْٔ .   
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 Direct   method  انطزَمح انًثاشزج-2

َٓ  200 ٤ٜح ٗؼ٤ق ئُ  ْ غأ٤ًحِ ك٢  Sample  Barelyؾٍجّ ٖٓ ػ٤٘س جُشؼ50ٍ٤ضٞػغ  – 1

 ؼوْ.ٓٓحء 

 ج٤ٌُّ ُٔىز ٗظق ْحػس.٣ٍؼ   -2

 جُْٞؾ جُهحص ذحُلط٣ٍحش.( Pototo Dextrose Agar )َٓ ٖٓ ج٤ٌُّ ٝٗظد ك٢ أؽرحم ج٤ُٔى٣ح 2 ٣أنً -3

 أ٣حّ . 5جُؼ٤٘حش ك٢  جُكؼحٕ  ُٔىز  قؼ٘ص  -4

 .أ٣حّ 5٘و٤س جُلط٣ٍحش ك٢ أؽرحم أنٍٟ ٝضكؼٖ ُٔىز ض٣طْ  -5

جُٔٞؾٞوز ك٢ ًَ ؽرن ضْ جُٔٓطؼٍٔز جُػح٤ٗس   ظٌٜٞج   ج٧ًػٍذحُطؼٍف ػ٠ِ جُٔٓطؼٍٔز  ككض جُٔٓطؼٍٔجش -6

ٍُِٔجؾغ جُكى٣ػس جُٔطؼِوس ذحُلط٣ٍحش  جُطأ٤ًى  ػ٠ِ ضؼ٣ٍق جُلط٣ٍحش جُٔؼُُٝس ٝكوح  ضْ  ,ج  ضٌٍجٌ ج٧ًػٍ  ٝجُػحُػس

 (2000 ,)٤ٓهحت٤َ   (Samson  et.,2008  Pitt  Hocking,2009ٝضظ٤٘لٜح  )

  :انزطىتح انُسثُح نهؼُُاخ  انًستخذيح لُاص   21714

 ٨ُٝو٣س ٝجُؼ٤٘حش جُٔهُٗس ٓرحشٍز  غْ ضوى٣ٍ جٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س ُِؼ٤٘حش جُط٢ ؾٔؼص ٖٓ جُكوَ     

ْ ٝػؼص وجنَ كٍٕ غٗظ٤لس   سؾل٘ك٢    ؾٍجّ  10  ٛحججُشؼ٤ٍ ٓوىٌقرٞخ ٖٓ َٝٗص ػ٤٘س ٝ

ْحػحش  َٝٝٗص  ٗلّ جُؼ٤٘س ذؼى  3 ئ٠ُ  2.5ُٔىز  ٖٓ     105°جُطؿل٤ق  ػ٠ِ وٌؾس قٍجٌز 

 1(  57انمُاسُح انهُثُح  رلى    انًىاصفاخ ْ قٓحخ جُٔكطٟٞ جُٔحت٢ ُِؼ٤٘س )غٝجُطؿل٤ق 
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 وزن العينة بعد  التجفيف –المحتوى المائي للمادة الغذائية =         وزن العينة قبل التجفيف 

                                               ___________________________×111 

 وزن العينة قبل التجفيف                                                      

 

 -ضوى٣ٍ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس :  31714

   ELISA)ذٞجْطس ؾٜحَ ) Mycotoxinضوى٣ٍ  جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس   غْ

       ELISA   WASHER))         (      MODEL   BIOTEK\ELX-50) 

       (ELISA READER)           (MODEL      BIOTEK\ELX-800  )           

 

 ELISAتمُُح  ستخذاو ئيٍ  دثىب انشؼُز ت الأفلاتىكسٍُستخلاص إ 1131714

 

 .NaHCO3 َٓ 5 ئ٤ُٜح ٝأػ٤ق  ؾٍجّ 5 َٕٝ  ْغجُكرٞخ ؽك٘ص   -1

 .  Shakerوه٤وس ذؿٜحَ جٍُؼ 15ُٔىز ٌؾص  -2

 َٓ ٓحء ٓوطٍ . 15َٓ ٣ٝؼحف ئ٠ُ ًحِ ذٚ  5نً ٜٓ٘ح أٝ Wathmanش٤ف ذٌٞهس ضٌٍشكص  -3

  

 ًحِ طـ٤ٍ . ك٢ٝأْطورِص  %  99.9ذط٤ًٍُ   Methanol  َٓ  ٤ٓطحٍٗٞ 0.5ٖٓ ن٬ٍ جُؼٔٞو ٌٍٓ  -4

 . (   patey et  al.,1989)  ٤ٌٍُٓٝطٍ ٓحء ٓوطٍ 450ًحِ ذٚ  ئ٤ٓ٠ٌٍُٝ ُطٍ ٣ٝؼحف  50ٓ٘ٚ أنً  -5

 

 ELISA ضو٤٘س    ستخذاوئتفٍ   انشؼُز   فلاتىكسٍُلأاسى انفطزٌ تمذَز تزكُش ان2131714

 ضك٤ِِٜح جُٔطِٞخ  ػ٠ِ قٓد جُؼ٤٘حش  Wells ذؼىو ٖٓ جُـ  ELISAجٍُف جُهحص ذؿٜحَ  ْ ضكؼ٤ٍ غ - 1

ٝStandard   جُط٢ ضأض٢ ٓغ جُـ kit  . جُشًٍس جُٔظ٘ؼس ٖٓ 
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ٓكح٤َُ ه٤ح٤ْس  6ُؼىو  lµ 50  جُؼ٤٘س ًًُٝي ٖٓ جٍُجشف جُ٘حضؽ ٖٓ ضؿ٤ُٜ Well  Lµ 50ك٢ ًَ أػ٤ق  - 2

 .  Kit( ًٝٛٙ جُٔكح٤َُ ضٌٕٞ ؾحُٛز ٓغ جُـ  1800,  900,  300,  100,  50,  ٢ٛٝ0 ) 

 .  Well, ٌَُ   أ٣ُْٗ جٍُذؾ جُٔ٘حػ٢   Lµ  50  ٖٓ Enzyme conjugate أػ٤ق  - 3

وه٤وس ك٢   30ُٔىز ٝضًٍص  ضح٤ٗس  30جٍُؼ جُهل٤ق ُٔىز ٓغ    Lµ  50  ٖٓanti-body solution أػ٤ق-4

 ٌٓحٕ ٓظِْ ٝذؼ٤ى ػٖ جُؼٞء جُٔرحشٍ .

 ٖٓ جُشًٍس جُٔظ٘ؼس .  kit جُـَٓ ذٞجْطس ؾٜحَ جُـَٓ ذٔكٍِٞ جُـ٤َٓ جٍُٔكن  ٓغ جُـ  ضْ  - 5

 وه٤وس ذؼ٤ى ػٖ جُؼٞء . 15ٝضطٍى ُٔىز  ٝضٍؼ ه٬٤ِ  Lµ 100    ٖٓ  Substate  أػ٤ق - 6

ػ٠ِ   ELISA ١ ذوحٌه٤حِ  ٗٓرس ج٫ٓطظحص  ْغٝ  Stop solution شق  ج٣٩وحف ًح ٖٓ Lµ  100أػ٤ق  - 7

 ( Patey  et  al., 1989) ٗح٤ٓٞٗطٍ . 450جُطٍٞ جُٔٞؾ٠  

 

 ستخلاص الأوكزاتىكسٍُ يٍ ػُُاخ انشؼُز إ   3131714

 انًىاد و انًذانُم انًستؼًهح :  113131714

NaHCO3  10.92+ 1Liter d.w          = 0.13 M           NaHCO3 

 ؽ٣ٍوس جُؼَٔ : 

   20   ( َٓ25  :75+  ٫ٌٟٞٓ NaHCO30.13 ٓكٍِٞ  ذ٤ٌٍذٞٗحش جُظٞو٣ّٞ   َٓ 5ؾٍجّ ٖٓ جُؼ٤٘س +  5 أنً -1

 . ,  ٤ٓػحٍٗٞ : ٓحء  (

 .( Wathman  No 1)   وهحتن ػ٠ِ ؾٜحَ جٍُؼ , ٖٝٓ غْ ٍٗشف ذٌٞم ضٍش٤ف 15ُٔىز  جُؼ٤٘سٌؾص  -2
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 ٤ٌٍُٓٝطٍ ٓكٍِٞ ذ٤ٌٍذٞٗحش جُظٞو٣ّٞ. 2.9ِ ذٚ أً ئ٠ُ أػ٤ق ٝ ٖٓ جُٔٓطهِض ٤ٌٍٓٝ 100أنً  -3

 . ( Alcaide  and   Aguilar.,2008 ;  Zheng  et  al .,  2005) قٓد  

 ELISA  تمُُح  تمذَز  تزكُش انسى  انفطزٌ الأوكزاتىكسٍُ تاستخذاو 213131714

 ئ٠ُػحكس ٩ػ٠ِ قٓد جُؼ٤٘حش جُط٢ ٤ْطْ ضك٤ِِٜح  ٝذح  Wells ذؼىو ٖٓ جُـ ELISA. ٣كؼٍ جٍُف جُهحص ذؿٜحَ   1

Standard   ٝجُط٢ ضأض٢ ٓغ جُـ , kit  . جُشًٍس جُٔظ٘ؼس ٖٓ 

ٓكح٤َُ  6ُؼىو  50lµ  ٖٓ جٍُجشف جُ٘حضؽ ٖٓ ضؿ٤ُٜ جُؼ٤٘س ًًُٝي Wells   Lµ (microliter )  50ك٢ ًَ أػ٤ق  .  2

 .  Kit( ًٝٛٙ جُٔكح٤َُ ضٌٕٞ ؾحُٛز ٓغ جُـ  1800,  900,  300,  100,  50,  0ه٤ح٤ْس ٢ٛٝ ) 

 . .  Enzyme conjugate   ٌَُ ,Wellsٖٓ ٓكٍِٞ )٤ٌٍٓٝ ُطٍ(  Lµ 50أػ٤ق  .  3

 ٖٓ جُشًٍس جُٔظ٘ؼس .  kit جُـَٓ ذٞجْطس ؾٜحَ جُـَٓ ذٔكٍِٞ جُـ٤َٓ جٍُٔكن  ٓغ جُـ ْ غ.  4

 وه٤وس ذؼ٤ى ػٖ جُؼٞء . 15ٝضٍؼ ه٬٤ِ ٝضطٍى ُٔىز  Lµ 100  ٖٓChromogen أػ٤ق . 5

ػ٠ِ      ELISAذوحٌبٓطظحص ٩ه٤حِ  ٗٓرس ج ٣ٝطْ  Stop solution ًحشق ج٣٩وحف  ٖٓ  Lµ 100 أػ٤ق. ذؼىٛح  6

 .ٗحٗٞٓطٍ 450جُطٍٞ جُٔٞؾ٠ 

 (Alcaide  and   Aguilar.,2008 ;  Zheng  et  al .,  2005) قٓد  

 ELISA: تمُُحستخذاو   ئفٍ   انشؼُز ت  Dehyronivalenolتمذَز تزكُش انسى انفطزٌ  13131714 

 وه٤وس. 15-10ُٔىز ٖٓ   ؾ٤ىج  ٝنِطٜح َٓ ٖٓ جُٔحء جُٔوطٍ   ٤ُ250ٜح ئٝأػ٤ق  ؾٍجّ ٖٓ جُؼ٤٘س  50أنًش  -1

 .NO1ذٌٞهس  ضٍش٤ف نحطس ٌشكص   -2

 َٓ  ٤ٌٍٕٓٝ  ٖٓ ٓحء ٓوطٍ.3َٓ  ٤ٌٍٕٓٝ  ٖٓ جٍُجشف   ٝٗؼ٤ق ُٜح  1 أنً -3
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 .ضٞج٠ٗ 3ُٔىز   ذٞجْطس ؾٜحَ جٍُؼْ جٍُؼ غ -4

 ( . Patey et al., 1989قٓد )   ك٬ض٤ًٖٓٞ  ٧أضرحع  ٗلّ ؽ٣ٍوس ضك٤َِ  جْ غ -5

 

 

 

 

 انًستخذو   فٍ انذراسح    ELISA(       جهـــــــاس   4شكم  )
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 انُتائج وانًُالشح-5   

Results   and  Discussion 

  -انزطىتح انُسثُح: 115

 جُهحطس ذح٧ٝو٣س جُٔىٌْٝس   ك٢ ػ٤٘حش شؼ٤ٍ ج٧ٝو٣س  جُ٘ٓر٤س  ن٬ٍ ه٤حِ ٗٓرس جٍُؽٞذس أظٍٜش جُ٘طحتؽ ٖٓ          

  صْؿِ ع( ق٤%10146- 7145ٓٞػٞع جُىٌجْس إٔ ٗٓرس جٍُؽٞذس  ُؼ٤٘حش جُشؼ٤ٍ ٨ُٝو٣س جُٔىٌْٝس ضٍجٝقص ذ٤ٖ )

ًٝحٕ ٓطْٞؾ  جٍُؽٞذس     (15)ؾىٍٝ   %8167ج٧ٝو٣س جُكى ج٧ػ٠ِ ق٤ص ًحٕ ٓطْٞؾ  جٍُؽٞذس ٌَُ   ًٗل ٝجو١ػ٤٘حش 

ك٤ٜح  ٘ٔٞضًٝٛٙ جُ٘ٓرس ضؼطرٍ أهَ ٖٓ جُ٘ٓرس جُط٢   (16)ؾىٍٝ   %    9180جُ٘ٓر٤س  ُؼ٤٘حش جُشؼ٤ٍ جُٔهُٗس  ٢ٛ 

( إٔ جُلط٣ٍحش ض٘ٔٞ ذٍٓػس ػ٠ِ جُٔٞجو جُـًجت٤س يجش جُٔكطٟٞ جٍُؽٞذ٠ جُؼح٢ُ 2009ق٤ص أشحٌ ٓكٍِٝ )  جُلط٣ٍحش ,

جُلٍٞ جُٓٞوج٢ٗ ٝجُط٢ ػ٘ىٛح ٣رىأ جُـُٝ ُكرٞخ   %8ُكرٞخ جُؤف ٝ  %13.5-12.5جُكٍؾس ٢ٛ ٝإٔ  ٓؼى٫ش جٍُؽٞذس 

كحُكرٞخ جُ٘ؿ٤ِ٤س أكؼَ  ٕ ؽر٤ؼس جُٔحوز جُـًجت٤س ضطكٌْ ك٢ ٗٔٞ جُلط٣ٍحش ٝأٗٞجػٜح ,ئجُلط١ٍ ُِٔحوز جُـًجت٤س , ًٔح أٝػف 

جُـًجت٢  ٤َػجُطٔخ جُؤف ٝيُي ٧ٗٚ ٣َٜٓ ػ٤ِٔس ٖٓ جُكرٞخ جُُٗرو٤س ٧ٕ ٓكطٞجٛح ٖٓ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش ػح٢ُ ٓػَ قرٞ

ك٢ وٌجْطٚ ػ٠ِ جُكرٞخ ٖٝٓ ذ٤ٜ٘ح قرٞخ  Christensen  (1972) ئ٤ُٜحٝأهَ ٖٓ جُ٘ٓرس  جُط٢ ضٞطَ  ٌٍُِذ٤ٛٞىٌجش ,

ٝأهَ ٖٓ جُو٤ٔس جُط٢  %  .14.4جُشؼ٤ٍ ٝػ٬هطٜح ذ٘ٔٞ جُلط٣ٍحش  ق٤ص ٝؾى إٔ ٗٓرس جٍُؽٞذس ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ ًحٗص 

ػ٘ى ضوىٌ جٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س  ُكرٞخ جُشؼ٤ٍ جُٔهُٗس ق٤ص ٝؾى إٔ ٗٓرس جٍُؽٞذس ُِكرٞخ  Laca(  2006)ج٤ُٜح  ضٞطَ

ك٢  %12إٔ  ٗٓرس جٍُؽٞذس جُٔػ٠ِ  ُطه٣ُٖ قرٞخ  جُشؼ٤ٍ ٢ٛ  أهَ ٖٓ  Taner (2004).ٝيًٍ % 13جُٔهُٗس ًحٗص 

ك٢ قرٞخ ج٧ٖٓ ُؼىّ ٗٔٞ  جُلط٣ٍحش ٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س إٔ ٓٓطٟٞ ج  Briggs  (1981)ًٔح أشحٌ جُرِىجٕ جُ٘ح٤ٓس ٝض٤ًٍح .

( ك٢ وٌجْس ػ٠ِ ػ٬هس جٍُؽٞذس ذحُلط٣ٍحش إٔ  Joffe,1986ًٔح أشحٌ)% 12-10جُشؼ٤ٍ جُٔهُٗس ٣طٍجٝـ ٓحذ٤ٖ 

 Scott  (1957 ) ٟأٌٝ%(.13-12جُلط٣ٍحش ض٘ٔٞ ك٢ جُكرٞخ ٝج٧ػ٬ف جُٔكط٣ٞس ػ٠ِ ٌؽٞذس ٗٓر٤س ضطٍجٝـ  ٓحذ٤ٖ )

إٔ ٓكطٟٞ جٍُؽٞذس جُكٍؼ  ( 2014) ئْٔحػ٤ًَٔح أشحٌ ٗؿْ ػ٬هس ذ٤ٖ جٍُؽٞذس ك٢ ج٧ؿ٣ًس ٝٗٔٞ جُلط٣ٍحش أٗٚ  ضٞؾى 

%. ًٔح 8, ٝجًٌُز جُظلٍجء 11.55% ٝجُؤف ٣14.5هطِق ضرؼح ُِٔحوز جُـًجت٤س ,كؼ٠ِ ْر٤َ جُٔػحٍ ك٢ جُشؼ٤ٍ 
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ٖٓ جُشؼ٤ٍ   ٝػ٬هس  جٍُؽٞذس ذٔٓط٣ٞحش  ػ٤٘ٚ 25ك٢ وٌجْس أؾ٣ٍص ُطوى٣ٍ جٍُؽٞذس ك٢  et  al Eric (2003)أشحٌ

 (  1999 )ٝك٠ وٌجْس  أؾٍجٛح   ػ٠ِ  %.15.2 -%9.2جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ًحٕ جُٔكطٟٞ جٍُؽٞذ٠ ُِؼ٤٘حش ٣طٍجٝـ ٖٓ 

Abramson   ٢ٛ جُكرٞخ جُٔهُٗس ًحٗص ٗٓرس جٍُؽٞذس ك٢ جُكرٞخ جُٔهُٗس  ُؼش٣ٍٖ أْرٞع ك٢ػ٠ِ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس 

جُؼح٢ُ ُِرًٌٝ ضؼى ٖٓ جُؼٞجَٓ  جٍُؽٞذسإٔ جُٔكطٟٞ  et al   Aycicek ٝet al (1991) Pitt(2005)ًٔح يًٍ. % 15

 et al (2005) يًٍجُٜٔٔس ك٢ ٍٓقِس ٓحهرَ جُكظحو ٝٓحذؼىٙ ٩طحذس ذحُلط٣ٍحش جُٔ٘طؿس ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس .

Novosinsks   ٖٓ  ٖٝأشحٌ %   .18-13إٔ جُلط٣ٍحش ض٘ٔٞ ك٢ جُكرٞخ  ك٢ ظٍٝف ضه٣ُ(Joffe(1986  ٕأ

وٌجْس هحّ ذٜح ػ٠ِ   ك٢  Hugh 1970 ٝٝؾى %.13-12جُلط٣ٍحش ض٘ٔٞ ك٢  ج٧ػ٬ف جُٔكط٣ٞس ػ٠ِ ٌؽٞذس ٗٓر٤س ٖٓ 

 %1 17 جًٌُ ز إٔ ٓكطٟٞ جٍُؽٞذس ًحٕ ك٢جٍُؽٞذس  ٝػ٬هطٜح ذاٗطحؼ  ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ 

 ص( ق٤ Yousef., et al., 1999, Kabak et., al., 2006ًٝٛٙ جُ٘طحتؽ ٓططحذوس ٓغ جُىٌجْس جُط٢ هحّ  ذٜح ٬ً ٖٓ )

 ,.Aydin et alٝٓططحذن ٓغ جُىٌجْس  جُط٢  أؾٍجٛح  %121ج ئ٠ُ إٔ ٗشحؽ جُلط٣ٍحش ٣وَ ػ٘ىٓح ضوَ جٍُؽٞذس ػٖ ٝأشحٌ

 ٝجُط٢ أٝػكص  إٔ  ُٔكطٟٞ جٍُؽٞذس ػ٬هس ذ٣ُحوز ػىو جُلط٣ٍحش ذىٌؾس ًر٤ٍز .  (2009)

 جُٔىٌْٝس (  ٣ر٤ٖ  ٓكطٟٞ  جٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س  ك٢ ج٧ٝو٣س 15ؾىٍٝ )                                           

 % 7.451 أّ جُطٔحّ ٝجو١- 1  

 %8.57 ْٞف جُؿ٤ٖ ٝجو١-2

 % 8.669 ٤ٕٓٔٞ  ٝجو١-3

 % 8.22 ض٤٘٤٘حٟ ٝجو١-4

 % 10.46 ٗلً  ٝجو١-5

 %  8.67 جُٔطْٞؾ

 

ؽٞذس جُ٘ٓر٤س  ُكرٞخ جُشؼ٤ٍ   ٓ٘هلؼس ك٢ ج٧ٝو٣س   ٝجُٓرد  ٣ؼٞو ئ٠ُ ٗٓد  جٍُ إٔ  ( ٬ٗقع 15ٖٓ جُؿىٍٝ )         

ْٝرد  ٣َحوز  %  ٓوحٌٗس ذح٧ٝو٣س ج٧نٍٟ 10.46ؽر٤ؼس جُٔ٘طوس جُؿحكس  أػ٠ِ ٗٓرس ٌؽٞذس  ْؿِص ك٢ ٝجوٟ ٗلً 
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ٌُُجػس ك٤ٜح ضؼطٔى ػ٠ِ كح  ج٧نٍٟ أٓح ذو٤س ج٧ٝو٣س  ,١ٌٍَِجػ٢  ُإٔ  جُٞجو١   أه٤ْ ك٤ٚ ٓشٍٝع  , جٍُؽٞذس  ك٢ جُٞجو١

أهَ ٖٓ جُ٘ٓرس   ج٧ٝو٣س ك٢ٓطْٞؾ  ٗٓرس جٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س  ئٕ, ًٔح   ؾحف طكٍج١ٝ يجش ٓ٘حل  ج٧ٓطحٌ ٠ٛٝ  ٤ٓحٙ 

قٍٞ ٓٞػٞع جُػِٞش   جُكى٣ػس جُّٓٔٞ جُلط٣ٍحش ًٔح ٝػكطٚ جُىٌجْحش جُؼ٤ِٔس ج٬َُٓس ُ٘ٔٞ جُلط٣ٍحش  ٝذحُطح٢ُ ئٗطحؼ

 .   ذحُّٓٔٞ جُلط٣ٍس

 

 

 ج٧ٝو٣س جُٔىٌْٝسجٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س  ُؼ٤٘حش شؼ٤ٍ  (5شٌَ )
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 ج٧ٝو٣س جُٔهُٗس ( ٤٣ٖ جُٔكطٟٞ جٍُؽٞذ٠ ُؼ٤٘حش شؼ٤ٍ 16ؾىٍٝ )

 % ٍُِؽٞذس جُٞجو١ 

 % 9.3 ْٞف جُؿ٤ٖ  ٝجو١

 %9.1 ٝجوٟ ٤ٕٓٔٞ 

 %8.97 ٝجوٟ أّ جُطٔحّ

 %10.9 ٝجوٟ ٗلً

 %10.80 ٝجوٟ ض٤٘٤٘حٟ

 %9.8 جُٔطْٞؾ

 

أهَ ٖٓ جُ٘ٓرس جُٔطِٞذس قٓد  ٖٓ جُؿىٍٝ إٔ ٓٓط٣ٞحش جٍُؽٞذس ٓ٘هلؼس  ك٢ قرٞخ  جُطه٣ُٖ ٖٓ أو٣ٝس جُىٌجْس ٬ٗقع 

ًٝٛج ٣ؼٞو    كٍجَ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍسئُ٘ٔٞ جُلط٣ٍحش   ٝ  جُىٌْحش جُكى٣ػس  جُط٢ أؾ٣ٍص قٍٞ ٗٓرس جٍُؽٞذس جُ٘ٓر٤س  جُٔ٘حْرس

 . ُِكرٞخ ٝج٤ُِْٓ جُطه٣ُٖ جُؿ٤ى  ئ٠ُ
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 تزكُش انسًىو انفطزَح فٍ ػُُاخ دثىب انشؼُز تىادٌ أو انتًاو - 215

 -إٔ:  أضؼف (17ذحُ٘ظٍ  ئ٠ُ جُؿىٍٝ ٌهْ )

ض٤ًٍُ ّْٔٞ ضٍجٝـ  ذ٤٘ٔح   ppb 01050  ًحٗص ج٤ٌُِس جُؼ٤٘حشك٢  ض٤ًٍُ ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ٓطْٞؾ          

أٓح  ض٤ًٍُ ّْٔٞ  ppb  01347   ج٤ٌُِسجُؼ٤٘حش ض٤ًٍُ  ًٝحٕ ٓطْٞؾ   ppb  01050 ,  ppb 118  ذ٤ٖ  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ 

 ppb 3.87  ج٤ٌُِس جُؼ٤٘حش ض٤ًٍُ  ًٝحٕ ٓطْٞؾ  ppb  3.7  ٝppb   4.85جُى٠ًٓٞ٣ ٤ٗل٤ٍ٘ٞ ضٍجٝـ جُط٤ًٍُ ٓحذ٤ٖ   

 .و١ أّ جُطٔحّذٞجٖٓ ن٬ٍ ضك٤َِ  جُ٘طحتؽ ئقظحت٤ح ضر٤ٖ ػىّ ٝؾٞو كٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ضًًٍ ذ٤ٖ جُ٘طحتؽ جُٔطكظَ ػ٤ِٜح          

 ( تزكُش انسًىو انفطزَح تؼُُاخ دثىب انشؼُز تىادٌ أو انتًاو17جذول   )

 َىع انســــــــــــــــــــــــــــــــى

 Aflatoxin ( ppb) Total  Ochratoxin (ppb) رلى انؼُُح

 

Dehyronivalenol (ppb) 

1 01050 1180  317 

2 01050 01050 4185 

3 01050 01050 317 

4 01050 01050 Not  calalable 

5 01050 01050 317 

6 01050 0105 317 

7 01050 01050 317 

8 01050 1100 317 

9 01050 01050 317 

10 01050 01050 317 

11 01050 1110 317 

12 0105 01050 4185 

13 01050 01050 317 

14 01050 01050 317 

15 01050 01050 317 

16 01050 112 317 

17 01050 01050 317 

18 01050 01050 317 

19 01050 01050 317 

20 01050 111 418 

 3187 01347 01050 انكهً انًتىسظ

  ppb 5 ppb 4 ُثُحو1ق1ن

   انًُحو1ق1ػ

 

1000ppb = 1ppm 

Not  callable ٍٟضؼ٠٘  ػىّ ٝؾٞو  ْْ كط 
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 ىادٌ سىف انجٍُتزكُش انسًىو انفطزَح فٍ ػُُاخ دثىب انشؼُز ت -315

 -إٔ:  أضؼف (18ذحُ٘ظٍ  ئ٠ُ جُؿىٍٝ ٌهْ )

    ج٤ٌُِس جُؼ٤٘حش ض٤ًٍُ  ًٝحٕ ٓطْٞؾ ppb 2144 ppb و ppb  01050 ٓحذ٤ٖضٍجٝـ  ض٤ًٍُ ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ     

0.266ppb. ٝ  ض٤ًٍُ  ّْٔٞ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٣طٍجٝـ ٓحذ٤ًٖحٕ ذ٤٘ٔح ppb 0.050    ٝppb 1.73      ًٝحٕ ٓطْٞؾ

 ppb 0152061  ض٤ًٍُ  جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس  

 ٝ ٓطْٞؾ ض٤ًٍُ  جُؼ٤٘حش  ppb 339165 و  ppb 317  ٓحذ٤ٖ ضٍجٝـ   جُى٠ًٓٞ٣ ٤ٗل٤ٍ٘ٞ ض٤ًٍُ  ًّْٔٞحٕ  ذ٤٘ٔح        

 . ppb 54132      ج٤ٌُِس

٤ل٤ٍ٘ٞ  ػٖ ذحه٢ , ذّٓٔٞ  جُى٠ًٓٞ٣ 19ٗ,   18 17,   11, 10,  9 جُؼ٤٘حش  ٌهْ  ُٝٞقع أٌضلحع ٗٓرس  جُطِٞظ ك٢

ُٜح ك٢ جُكرٞخ   ٣ٝكىش ٗٔٞ   Fusariumجُؼ٤٘حش ٝجُٓرد  ٣ؼٞو  إٔ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُّٓٔٞ  ضٓررٚ  كط٣ٍحش جُل٤َٞج٣ٌّٞ 

 1000ppb1أهَ ٖٓ جُكى جُٔٓٔٞـ ذٚ ٝٛٞ  ٓح ٗٞػح   هرَ ػ٤ِٔس  جُكظحو  ٌُٖٝ ًٛٙ ج٣ُُحوز ضظَ 

 .ذٞجو١ ْٞف جُؿ٤ٍٖٝم ٓؼ٣ٞ٘س ضًًٍ ذ٤ٖ جُ٘طحتؽ جُٔطكظَ ػ٤ِٜح  ٖٓ ن٬ٍ ضك٤َِ  جُ٘طحتؽ ئقظحت٤ح ضر٤ٖ ػىّ ٝؾٞو ك
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 (  تزكُش انسًىو انفطزَح تؼُُاخ دثىب انشؼُز  تىادٌ  سىف انج18ٍُجذول  )

 َىع  انســــــــــــــــــــــى

No Aflatoxin ( ppb) Ochratoxin (ppb) 

 

Dehyronivalenol (ppb) 

1 01050 01050 317 

2 01050 01050 317 

3 01050 114 317 

4 01050 11027 317 

5 01050 01050 317 

6 01050 01050 317 

7 01050 01050 317 

8 01050 1121 317 

9 01050 01050 144140 

10 01050 01050 339165 

11 01050 112135 131167 

12 1198 1110 317 

13 01050 01050 317 

14 01050 01050 317 

15 01050 01050 317 

16 01050 11127 317 

17 01050 01050 132126 

18   1 01050 01050 143171 

19   19 01050 1173 143104 

 317 11008 2144 لا 20

 54132 015206 245س1 01266  انكهً  انًتىسظ

  ppb 5 ppb 4 نُثُح و1 ق 1

 1000ppb =1ppm   و1ق1ػانًُح
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 فطزَح تؼُُاخ دثىب انشؼُز تىادٌ يًُىٌتزكُش انسًىو ان -415

 ّْٔٞ ,  ٝض٤ًٍُ  ppb 01050  ٛٞ ّٓٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞجُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس ُ ض٤ًٍُ ٓطْٞؾ إٔ  (19ٖٓ جُؿىٍٝ ) ُٞقع     

   ذ٤٘ٔح   ,  ppb 01231ًٝحٕ ٓطْٞؾ ض٤ًٍُ  جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس     ppb     ٝ11163 ppb 01050 ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ضٍجٝـ ذ٤ٖ

 ppb1  317    ٣ٓحّْٟٝٔٞ جُى٠ًٓٞ٣ ٤ٗل٤ٍ٘ٞ   جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس ٍ ض٤ًٍُ  ْٞؾ ٓط ًحٕ

 

 ٖٓ ن٬ٍ ضك٤َِ  جُ٘طحتؽ ئقظحت٤ح ضر٤ٖ ػىّ ٝؾٞو كٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ضًًٍ ذ٤ٖ جُ٘طحتؽ جُٔطكظَ ػ٤ِٜح  ذٞجو١ ٤ٕٓٔٞ.     
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 ٤ٕٓٔٞ ذٞجو١(  ض٤ًٍُ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ذؼ٤٘حش قرٞخ جُشؼ٤ٍ  19ؾىٍٝ  )

 ىع         انســــــــــــــــــــــــــــــــــــــىَ

No Aflatoxin ( ppb) Total  Ochratoxin (ppb) 

 

Dehyronivalenol (ppb) 

1 01050 01050 317 

2 01050 01050 317 

3 01050 01050 317 

4 01050 11128 317 

5 01050 01050 317 

6 01050 01050 317 

7 01050 1101627 317 

8 01050 01050 317 

9 01050 11630 317 

10 01050 01050 317 

11 01050 01050 317 

12 Not calulclable 01050 317 

13 Not calulclable 01050 317 

14 01050 01050 317 

15 01050 01050 317 

16 01050 01050 317 

17 01050 01050 317 

18 01050 01050 317 

19 01050 01050 317 

20 01050 01050 317 

 317 01231 01050 انكهً انًتىسظ

  4ppb 5 ppb نُثُح و1ق 1ل

 1000ppb=1ppm   انًُحو1ق 1ػ
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 تزكُش انسًىو انفطزَح تؼُُاخ دثىب انشؼُز تىادٌ  تُُُاي-515

 إٔ:  أضؼف  (20ذحُ٘ظٍ  ئ٠ُ جُؿىٍٝ ٌهْ )

  جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس     ض٤ًٍُ  ًٝحٕ ٓطْٞؾ  ppb 2101 و ppb 01050  ٓحذ٤ٖ   ضٍجٝقصض٤ًٍُ ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ 

01148 ppb  01050 ٓحذ٤ٖ  طٍجٝـ٤ًٓ٣ٖ ض٤ًٍُ  ّْٔٞ ج٧ًٍٝجضٞ ًحٕ ذ٤٘ٔح ppb     ٝ2120  ppb    ًٝحٕ ٓطْٞؾ  

 .     ppb 317 جُى٠ًٓٞ٣ ٤ٗل٤ٍ٘ٞ    ّٓٔٞ ُ ُ جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس ض٤ًٍ ٓطْٞؾ  ًٝحٕ    ppb  01157جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس ض٤ًٍُ 

 .ض٤٘٘حٟ جُ٘طحتؽ جُٔطكظَ ػ٤ِٜح  ك٢ ٖٓ ن٬ٍ ضك٤َِ  جُ٘طحتؽ ئقظحت٤ح ػىّ ٝؾٞو كٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ضًًٍ ٣طر٤ٖ  
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 (  ض٤ًٍُ جُّٓٔٞ جُلط٣ٍس ذؼ٤٘حش قرٞخ جُشؼ٤ٍ  ذٞجو١ ض٤٘٘ح20ٟؾىٍٝ  )

 َىع انســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى

No Aflatoxin ( ppb) Ochratoxin (ppb) 

 

Dehyronivalenol  (ppb) 

1 01050 2120 317 

2 01050 01050 317 

3 01050 01050 317 

4 01050 01050 317 

5 01050 01050 317 

6 01050 01050 317 

7 01050 01050 317 

8 01050 01050 317 

9 2101 01050 317 

10 01050 01050 317 

11 01050 01050 317 

12 01050 01050 317 

13 01050 01050 317 

14 01050 01050 317 

15 01050 01050 317 

16 01050 01050 317 

17 01050 01050 317 

18 01050 01050 317 

19 01050 01050 317 

20 01050 01050 317 

 317 01157 01148 انكهً  انًتىسظ

 ppb 5 ppb 1000ppb=1ppm 4 ُثُحو1 ق 1ن 
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 َفذ  تىادٌش انسًىو انفطزَح تؼُُاخ دثىب انشؼُز تزكُ-615

 إٔ:  ٣طؼف  (21ذحُ٘ظٍ  ئ٠ُ جُؿىٍٝ ٌهْ )

 0109    ج٤ٌُِس جُؼ٤٘حش ض٤ًٍُ  ًٝحٕ ٓطْٞؾ  ppb  1 و ppb  01050 ٓحذ٤ٖ ضٍجٝـ  ج٠ٌُِ  ض٤ًٍُ ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ 

ppb   

جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس     ض٤ًٍُ  ًٝحٕ ٓطْٞؾ    ppb   3114  و ppb     0.05ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ  ذ٤ٖ  ّْٔٞ ض٤ًٍُ  ضٍجٝـ    ذ٤٘ٔح 

0146  ppb, ٕ317   جُى٠ًٓٞ٣ ٤ٗل٤ٍ٘ٞ  ُّٓٔٞ جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس  ض٤ًٍُ  ٓطْٞؾ  ذ٤٘ٔح ًح ppb . 

 ٗلً ذٞجو١ضر٤ٖ ػىّ ٝؾٞو كٍٝم ٓؼ٣ٞ٘س ضًًٍ ذ٤ٖ جُ٘طحتؽ جُٔطكظَ ػ٤ِٜح   ئقظحت٤ح  ٖٓ ن٬ٍ ضك٤َِ  جُ٘طحتؽ
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 (  تزكُش انسًىو انفطزَح تؼُُاخ دثىب انشؼُز  تىادٌ  َفذ21ل  )جذو

 َىع  انســــــــــــــــــــــــــــــــى

No aflatoxin ( ppb) Total Ochratoxin (ppb) 

 

( ppb)  Dehyronivalenol 

1 01050 3114 317 

2 01050 01050 317 

3 01050 01050 317 

4 01050 01050 317 

5 01050 01050 317 

6 11000 01050 317 

7 01050 01050 317 

8 01050 01050 317 

9 01050 01050 317 

10 01050 117 317 

11 01050 01050 317 

12 01050 1175 317 

13 01050 01050 317 

14 01050 01050 317 

15 01050 1184 317 

16 01050 01050 317 

17 01050 01050 317 

18 01050 01050 317 

19 01050 01050 317 

20 01050 01050 317 

 317 0146 0109 انكهً انًتىسظ

  ppb 5  ppb 4 ُثُحو1ق 1ن

 =ppb 1000   انًُحو 1 ق 1ػ

1ppm 
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 :تزكُش انسًىو انفطزَح نؼُُاخ يُاطك انذراسح-715

ق٤ص ْؿَ   ٌَُ جُؼ٤٘حش (   ppb 01120 )  ( ٣طؼف إٔ ٓطْٞؾ ض٤ًٍُ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ًح22ٕٖٓ ن٬ٍ  جُؿىٍٝ )     

ُؼ٤٘حش  ٝجوٟ ْٞف جُؿ٤ٖ  ppb 2144 ك٢ ؾ٤ٔغ ٓ٘حؽن جُىٌجْس ذ٤٘ٔح ْؿَ أػ٠ِ ض٤ًٍُ    ppb 01050 أو٠ٗ ض٤ًٍُ 

قرٞخ جُشؼ٤ٍ  ذح٧ك٬ض٤ًٖٓٞ  ظقٍٞ ضِٞ  et al (2007) C.Dajbog ًٝٛٙ جُ٘ط٤ؿس ٓطحذوس ُِ٘ط٤ؿس جُط٢ هحّ ذٜح

 . ppb 4ذحُّٓٔٞ ُْ ٣طؿحَٝ جُطِٞظ إٔ ٓؼىٍ   ٝٝؾىٝج   Total Aflatoxinج٠ٌُِ

ق٤ص ْؿَ  أو٠ٗ ض٤ًٍُ ك٢ ؾ٤ٔغ ٓ٘حؽن ( ppb ) 0131 ٓطْٞؾ  ض٤ًٍُ جُؼ٤٘حش  أٓح ض٤ًٍُ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ًحٕ      

 et  al (2003) Araguasًٝٛٙ جُ٘ٓرس أػ٠ِ ٖٓ جُط٢ ضٞطَ هحّ ذٜح   ppb 3114 ٝأػ٠ِ ض٤ًٍُ ppb 01050 جُىٌجْس

%  ٖٓ ػ٤٘حش جُشؼ٤ٍ ًحٗص ppb  0.20 , 58ذ٘ٓرس ح٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞذِٓٞضس   جُشؼ٤ٍ ًحٗص% ٖٓ ػ٤٘حش 65إٔ  ٝجؾىٝٝ

 ك٢  et al (1996) Jorgensen  ئ٤ُٜحضٞطَ  جُط٢ٖٓ جُ٘ٓرس هَ أ ٝ  ppb  0.06ذ٘ٓرس  Aًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٧س  ذحغِٓٞ

ػ٤٘س   41ػ٤٘س ٖٓ أطَ  11ٝٝؾى    Aًٍٝجض٤ًٖٓٞ ٧ػ٠ِ ضِٞظ قرٞخ جُشؼ٤ٍ ذح ىٍجُىٗٔ ك٢أؾ٣ٍص  جُط٢جُىٌجْس 

ٝأهَ ٖٓ    A  ٞٛppb 0.9 ًٍجض٧ٖ٤ًٓٞٝحذ ظِٞطجُ  ًٝحٕ  ٓطْٞؾ ppb 0.05 أػ٠ِ ٖٓ  Aًٍٝجض٧ٖ٤ًِٓٞٓٞغس ذح

 2007 ًٍجض٤ًٖٓٞٝج٧قرٞخ جُشؼ٤ٍ ظ ٝآنٍٕٝ ذىٌجْس  قٍٞ ضِٞ   E.D.Baxter  et al ئ٤ُٜحجُ٘ٓرس جُط٢ ضٞطَ 

ٝ أهَ ٖٓ جُ٘ٓرس   .ppb 10.4 ٝأػ٠ِ  ٗٓرس ُِطِٞظ ًحٗص ppb  0.1-0.44 رس ًحٗصٝٝؾىٝج إٔ أهَ ٗٓ 2009, 2008,

ك٢ وٌجْس أؾ٣ٍص ك٢ ٓ٘حؽن ٓهطِلس ٖٓ  جُٜ٘ى ػ٠ِ ػ٤٘حش ٓهطِلس ٖٓ    Rahul  et al     (2012)    ضٞطَ ئ٤ُٜح جُط٢

 A ٞغس ذّٓٔٞ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ   % ٖٓ ػ٤٘حش جُشؼ٤ٍ 46ِٓكٞؾى إٔ  Aلأوكزاتىكسٍُ ذ٤ٜ٘ح قرٞخ جُشؼ٤ٍ ُطوى٣ٍ ّْٔٞ  ج

 .  ppb1.08-   ppb5.12  ٖٓ ٣طٍجٝـ  ًٝحٗص ٗٓرس جُطِٞظ ك٢ ٓىٟ

 ك٢ْؿَ أو٠ٗ ض٤ًٍُ  صق٤ ( ppb 1318 )جُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس  ض٤ًٍُ  ٓطْٞؾ ٌحٕ ك  Deoxynivalenol أٓح ض٤ًٍُ     

 جُط٢  جُىٌجْسٖٓ   أهَ ٞف جُؿ٤ٖ .ذٞجو١ ْ  ppb 339165 ذ٤٘ٔح ْؿَ أػ٠ِ ض٤ًٍُ  ppb 317ؾ٤ٔغ ٓ٘حؽن جُىٌجْس 

 خإٔ ٗٓرس جُطِٞظ  ٝجٝٝؾى 2009, 2008, 2007قرٞخ جُشؼ٤ٍ  ظذىٌجْس قٍٞ ضِٞ E.D.Baxter et al هحّ ذٜح 

Deoxynivalenol  ٖضطٍجٝـ ذ٤ppb 381 -  ppb3  ( 2006) ٝٓطٞجكن ٓغ جُىٌجْس جُط٢ هحّ  ذٜح R. Semaskiene 
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 جُط٢ٖٓ جُ٘ٓرس   أػ٠ِٝ . ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ كٞؾى إٔ ٗٓرس جُطِٞظ ه٤ِِس ؾىج   Deoxynivalenol  ذىٌجْس  قٍٞ ٝؾٞو

ك٢ جُشٔحٍ  ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ  Deoxynivalenol ػ٘ى ضوى٣ٍ 2011  ك٢    Bensassi et al  ( 2011) ئ٤ُٜحضٞطَ 

     ppb 112-  2.4ppb  ٖٓ ِٞظطًٝحٕ ٓؼىٍ جُ   HPLC  ضو٤٘س  ذحْطهىجّ  2009ن٬ٍ ْْٓٞ جُكظحو  جُط٢ٓٗٞ 

ِٞظ  قرٞخ جُشؼ٤ٍ خ ضٕ أٝج٧ٓطحٌ جُهل٤لس  ٝٝؾى  Deoxynivalenol ٌضرحؽ ذ٤ٖئٝٝؾى  أٗٚ ٣ٞؾى 

Deoxynivalenol  ْْٞٓ ٍخ ِٞظ  قرٞخ جُؤفطأهَ  ٓوحٌٗس  ذ  2009ن٬ Deoxynivalenol  ك٢  جُشٔحٍ جُط٢ٓٗٞ

 ذٜح ٓك٤ِح    ْس ذحُكىٝو  ٝجُٔٞجطلحش جُو٤ح٤ْس جُٔٓٔٞـٝذٔوحٌٗس ٗطحتؽ  ًٛٙ جُىٌج   .2009 جٌُُجػ٢ ن٬ٍ  ٗلّ جُْْٔٞ

جُ٘ٓرس جُٔٓٔٞـ ذٜح ٓك٤ِح  عُّٓٔٞ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ك٢ جُكرٞخ ق٤ذحُ٘ٓرس   597رلى قٓد جُٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس ج٤ُِر٤س  

قٓد  ٤ِح  ك٢ جُكرٞخ جُ٘ٓرس جُٔٓٔٞـ ذٜح ٓك أٓح ذحُ٘ٓرس ٬ًٍُٝجض٤ًٖٓٞ  )ppb)4 قٓد جُٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس ج٤ُِر٤س ٢ٛ

 ًحٗص  ك٢ جُكرٞخ Deoxynivalenolُّٓٔٞ  ذحُ٘ٓرس ٝ  ,(  ppb)  5 ٢ٛ 683:2013جُٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس ج٤ُِر٤س ّ م ٍ 

ٝٗؿى  إٔ  ppb 1000جُط٢ ضٓحٟٝ  ppm 1)ٓ٘ظٔس جُـًجء ٝجُىٝجء ج٤ٌ٣ٍٓ٧س ( ٢ٛ   FDAجُ٘ٓرس جُٔٓٔٞـ ذٜح قٓد  

ٓ٘ظٔس  جُـًجء ٝجُىٝجء     ٝجُى٤ُٝس) جُٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس ج٤ُِر٤س(  جُٔك٤ِسٗطحتؽ ًٛٙ جُىٌجْس ٓططحذوس ٓغ ضِي جُٔؼح٤٣ٍ 

 . ( FDA) ج٤ٌ٣ٍٓ٧س 
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 ( تزكُش انسًىو فٍ يُاطك  انذراسح22جذول )

 َىع انســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى

 الأودَح 

 

Aflatoxin  Total (ppb) Ochratoxin A  (ppb)  Dehyronivalenol ( ppb) 

(ppb) 

 يتىسظ الأػهً الأدًَ

 انؼُُاخ انكهً

 يتىسظ الأػهً الأدًَ

 انؼُُاخ انكهً

 يتىسظ الأػهً  الأدًَ

 انؼُُاخ انكهً

 وادي

 أو انتًاو 

01050 01050 01050 01050 118 01347 317 4185 3187 

 وادي سىف 

 انجٍُ

 

01050 2144 01266 01050 1.73    015206 317 339165 54132 

 

 وادي يًُىٌ

 

01050 01050 01050 01050 1163 01231 317 317 317 

 وادي تُُُُاي

 

01050 2101 01148 01050 2120 01157 317 317 317 

 

 وادي َفذ

01050 1100 0109 01050 3114 0146 317 317 317 

 1318   0131   01120   نهتزكُش انكهً انًتىسظ

    ppb   5 ppb 4   ُثُحو1ق 1ن 

         ( FDA) انًُحو1ق 1ػ

 

1000 ppb 

1 ppm 
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 تزكُش انسًىو انفطزَح فٍ ػُُاخ انشؼُز انًخشَح  815

ْ غٝ جُٔٓطٜىكس ذحُىٌجْسٖٓ ٓ٘حؽن ٓهطِلس ضٔػَ شؼ٤ٍ أٝو٣س جُٔ٘طوس  جُٔهُٗس ْ ضؿ٤ٔغ ػ٤٘حش ٖٓ قرٞخ جُشؼ٤ٍغ          

 .   Total   aflatoxin    ,Ochratoxin A ,Deoxynivalenol ٝه٤حِ    ELISAضو٤٘س ضك٤ِِٜح ذٞجْطس 

  ppb  01657ك٢ جُؼ٤٘حش جُٔهطرٍز ًحٕ  ج٠ٌُِ  ( ٣طؼف إٔ ٓطْٞؾ  ض٤ًٍُ ج٧ك٬ض23ٖ٤ًٓٞ) ٖٓ ن٬ٍ جُؿىٍٝ         

          طَ ئ٤ُٜحًٛٙ جُ٘ط٤ؿس  أهَ ٖٓ جُ٘ط٤ؿس جُط٢ ضٞ ppb  01050ًٝحٗص  أهَ ه٤ٔس ٢ٛ  ppb   213ق٤ص ْؿِص  أػ٠ِ هٍجءز 

( 2016 )Badr      ك٢ وٌجْس قٍٞ ض٤ًٍُ ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ ج٠ٌُِ ك٢ ػ٤٘حش ٖٓ جُشؼ٤ٍ جُٔهُٗس ك٢ ػىز  ٓ٘حؽن ك٢

 ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ   ّْٔٞ  ض٤ًٍُٓطْٞؾ    , ذ٤٘ٔح ًحٕ  ppb 11.6 - ppb26.4ؾ٣ٌٜٞٔس ٓظٍ  ق٤ع ضٍجٝـ جُط٤ًٍُ  ذ٤ٖ

أػ٠ِ ٖٓ  جُو٤ٔس جُط٢   ppb012ْٝؿِص أهَ ه٤ٔس   ppb   413ػ٠ِ ه٤ٔسق٤ص ْؿِص أ  ppb 11773جُؼ٤٘حش ك٢ ًَ  

  ppb 0.17ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ جُٔهُٗس ق٤ع  ًحٗص ٓحذ٤ٖ Aػ٘ى ضوى٣ٍ ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ    Badr (2016)ضٞطَ ئ٤ُٜح 

0.55ppb-   ٓحذ٤ٖ  ٝ 2014 ك٢ ْ٘سppb0.3 - ppb2.1      ٜح ٝأػ٠ِ  ٖٓ جُو٤ٔس جُط٢ ضٞطَ ئ٤ُ  2015ك٢ ْ٘س( 

2005)Julie    ٖػ٘ى ضوى٣ٍٙ ج٧ًٍٝجض٤ًٓٞA   جُؼ٤٘حش ًحٗص  81.3شٌٜٞ إٔ  6ك٢ قرٞخ  جُشؼ٤ٍ جُٔهُٗس ُٔىز ٖٓ %

     Deoxynivalenol ّٓٔٞجُؼ٤٘حش ج٤ٌُِس ُِ ض٤ًٍُٓطْٞؾ   ك٢ ق٤ٖ ًحٕ   ٢ٛppb 01005   Aٗٓرس  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ

  ppb)85114 )   ُِْٓ ق٤ص ًحٗص أػ٠ِ ه٤ٔس Deoxynivalenol ppb  36618    ٝأهَ ه٤ٔس ًحٗصppb  317     ق٤ص

ك٢ قرٞخ Deoxynivalenol  ضوى٣ٍ ػ٘ى   Kim   et al (1993)جُ٘ط٤ؿس أهَ ٖٓ جُ٘ط٤ؿس جُط٢ ضٞطَ ئ٤ُٜح ًٛٙ ًحٗص 

 قٍٞ ضِٞظ  JEFCA(  2001 )   ٝأػ٠ِ ٖٓ جُىٌجْس جُط٢ هحّ ذٜح    ppb170 جُشؼ٤ٍ جُٔهُٗس ق٤ص ًحٗص جُ٘ٓرس ٢ٛ 

  ض٤ًٍُ ًٝحٕ Deoxynivalenol% ٖٓ جُؼ٤٘حش ِٓٞغس خ 59ٝج١ًُ ٝؾى إٔ    Deoxynivalenolذْٓ  قرٞخ جُشؼ٤ٍ

    Deoxynivalenol  ٞٛ  ك٢ جُؼ٤٘حشppb 9   . 

ٗؿى أٜٗح  جُى٠ًٓٞ٣ ٤ٗل٤ٍ٘ٞ    A  ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ ,ُ ّْٔٞ ج٧ك٬ض٤ٖ٤ًٖٓٞٓ ن٬ٍ جُ٘طحتؽ جُٔطكظَ ػ٤ِٜح ُطًٍ     

 )ج٧ك٬ض٤ًٖٓٞ (  جُهحطس ذحُكىٝو جُوظٟٞ ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس  2013( ُٓ٘س  597ِٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس ج٤ُِر٤س ٌهْ )ٓطحذوس ُ

جُهحطس ذحُكىٝو جُوظٟٞ ُِّٓٔٞ جُلط٣ٍس  2013: 683و ق ل  ك٢ ج٧ؿ٣ًس ٝج٧ػ٬ف, ٝأ٣ؼح ُِٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس ج٤ُِر٤س  
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ٓغ جُٔٞجطلس جُو٤ح٤ْس جُؼح٤ُٔس  جُهحطس ذٔ٘ظٔس جُـًجء ٝجُىٝجء ( ك٢ ج٧ؿ٣ًس ٝج٧ػ٬ف, ٝٓطحذوس A)ج٧ًٍٝجض٤ًٖٓٞ 

  1ppmجُٔٓٔٞـ ذٜح  ٢ٛ  ج٥ٓ٘س ق٤ص  جُ٘ٓرس Deoxynivalenolّْٔٞ  خجُكرٞخ  ظقٍٞ ضِٞ( FDA  )ج٤ٌ٣ٍٓ٧س

  ٝجٍُؽٞذس () وٌؾس جُكٍجٌز  جُطه٣ُٖ جُؿ٤ى ٝج٤ُِْٓ  ُِكرٞخ   ٝضىٍ جُ٘ط٤ؿس  ئ٠ُ   .,جُكرٞخ  ك٢     ppb1000  ضٓحٟٝ 

 .جُٔىٌْٝس ه٤ى جُىٌجْس ٝج٠ُ  جُٔ٘حل جُؿحف  ُِٔ٘طوس
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 تزكُش  انسًىو انفطزَح فٍ ػذج ػُُاخ انشؼُز انًخشَح(    23جذول  )

 َىع   انســــــــــــــــــــــــــــــــــــــى                            

sample Total Aflatoxin(ppb) Ochratoxin A(ppb) Dehyronivalenol (ppb) 

1 11000 1175 1331310 

2 01050 016 120178 

3 0105 0188 109150 

4 0105 21150 77110 

5 11000 012 66110 

6 213 1177 131167 

7 11000 3103 36618 

8 11000 1180 14419 

9 11000 3163 7719 

10 01050 413 11211 

11 01050 11102 Not  calcuable 

12 01050 11597 Not  calcuable 

13 01050 11682 Not  calcuable 

14 11000 11725 317 

15 11000 11565 317 

16 01050 11867 Not  calcuable 

17 01050 11430 Not  calcuable 

18 11000 11077 317 

19 11000 11140 317 

20 11000 11439 317 

21 11000 21510 317 

 انكهً انًتىسظ

 نهتزكُش

01657 11773 85114 

  ppb 5 ppb 4 ُثُحو1ق 1ن 

 ppb 1000   انًُحو1ق1ػ

1ppm= 



85 

 

 19وادي يًُىٌ  ,ػُُح  18,ػُُح  ,أو انتًاووادي ,      17, , 16,  وادي  سىف انجٍُ ,  ػُُح 15, 14,  13, 12, 11انً 1انؼُُاخ 

 وادي تُُُُاي  1  20وادي َفذ  ,ػُُح  

 تؼًُ   ػذو وجىد  Dehyronivalenolػُذ تمذَز سى  17, 16, 13,   12, 11انؼُُاخ رلى  كNot  calalable٢  ارج ػث -يلادظح:

 انًذكىرج1 فٍ انؼُُاخ سى

 تها سى فطزي انؼُُاخ انتٍ لاَىجذ ستثؼادأثى  انكهً  يلادظح : ػُذ تمذَز يتىسظ  انتزكُش

 

 Isolation  and  identification   fungi ػشل  وتؼزَف انفطزَاخ 915

أؾ٘حِ  ٓطٔػِس  ك٢ ج٧ؾ٘حِ جُطح٤ُس :  9 وأٝػكص ٗطحتؽ جُؼٍُ ُِلط٣ٍحش جُٔظحقرس ُِكرٞخ جُشؼ٤ٍ ٝؾٞو  ػى          

Alternaria    ,Aspergillus     ,Fusarium   ,Mucor ,Rhizopuss  , Cladosporium   ,  

Trichoderma    , Chetamium    ,Pilobolus      ذح٧ٗٞجع جُطحذؼس   ٓطٔػ٬  ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُ٘ٞع    7ٍف ٜٓ٘ح ػ

,  A.flavus  ,A.nigerٜٓ٘ح   Aspergillusًًُٝي  ج٧ٗٞجع جُطحذؼس ُؿّ٘   A.arnataٜٓ٘ح  Alternariaُؿّ٘ 

A.ochraceus   ,A.fumegatus   ّ٘ٝج٧ٗٞجع جُطحذؼس ُؿ ,Fusarium   ٜٓ٘حF.solani    ,F.moniliforme.  

 .( 24)ؾىٍٝ 
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 ( الأجُاص  والأَىاع انًؼشونح يٍ ػُُاخ دثىب انشؼُز24جذول )

 انفطزَاخ

 انًؼشونح

  وادي سىف وادي أو انتًاو 

 انجٍُ

 انًجًىع وادي َفذ  وادي تُُُُاي وادي يًُىٌ

 انكهً

% 

 يتىسظ  

 انًستؼًزاخ

 يتىسظ  %

 انًستؼًزاخ

 يتىسظ %

 انًستؼًزاخ

 يتىسظ   %

 انًستؼًزاخ       

 يتىسظ %

 انًستؼًزاخ

%   

Alternaria sp 812 11138 716 9138 615 9102 413 9177 417 8124 3111 915 

A.alternata 10 13188 817 10174 716 10155 614 14154 619 12110 3916 12114 

Aspergillus sp 614 8188 611 7153 513 71361 313 715 418 8142 2519 719 

A.flavus 510 6194 612 7165 318 5127 217 6113 212 3185 1919 611 

A.niger 710 9172 512 6141 613 8175 611 13186 314 5196 28 414 

A.ochraceus 210 2177 119 2134 113 1180 019 2104 114 2145 715 213 

A.fumegatus 810 11111 713 9101 416 6138 317 8140 516 9182 2912 819 

Fusarium sp 2 2177 411 5106 312 4144 -  017 1122 10 3 

F.solani 217 3175 512 6141 317 5113 -  114 2145 13 319 

F.moniliforme 3 4116 617 8127 519 81194 -  213 4103 1719 514 

Mucor sp 117 2136 119 2134 214 3133 315 7195 411 7119 1316 411 

Rhizopus  sp 211 21916 313 4107 711 9186 2 5154 415 7189 19 518 

Cladosporiam 818 12122 718 9162 711 9186 312 7127 516 9182 3215 919 

Trichoderma sp 118 215 316 4144 218 3188 311 7104 413 7154 1516 417 

Chetomium  sp 313 41583 214 2196 414 6111 418 10190 511 8194 20 611 

Pilobolus sp -  310 3170    -      -  -  3 019 

 نًتىسظ  انًجًىع انكهً

 ػذد انًستؼًزاخ 

 انفطزَح

72 100 81 100 72 100 44 100 57 100 326  
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ذ٘ٓرس    A.atternataٗٞع   Alternariaػ٘ى ػٍُ جُلط٣ٍحش ٖٓ شؼ٤ٍ ج٧ٝو٣س جُهٔٓس  ْؿَ أػ٠ِ ضٞجؾى  ُؿّ٘      

ٝجهَ  ٗٓرس ٟ ٝجوٟ ٝجوٟ أّ جُطٔحّ  ك٢ % 14.54ػ٠ِ ٗٓرس ك٢ ٝجوٟ ض٤٘٤٘حٟ ٖٓ ٓؿٔٞع  جُؼ٤٘حش  ْٝؿِص أ 12.14%

ق٤ص ْؿِص  أػ٠ِ ٗٓرس ٖٓ جُلطٍ  ك٢ ٝجوٟ أّ ٖٓ جُؼ٤٘حش  %   Cladosporiam9.9  ضْ ؾحء ؾّ٘% ٤ٓ10.55ٕٔٞ 

   ٗٞع   Aspergillusٝؾّ٘  % ك٢ ٝجوٟ ض٤٘٤٘حٟ  7..7هَ ٗٓرسأٝ أّ جُطٔحّ  ٝجو١ك٢  %12.22جُطٔحّ ذ٘ٓرس 

A.fumegatus  أّٝجوٟ  ك٢ %  11.11ٖٓ ٓؿٔٞع جُؼ٤٘حش  ًٝحٗص أػ٠ِ ٗٓرس ْؿِص   % 819 ٗٓرسْؿَ    ق٤ص 

 , Fusarium  , Pilobolusك٤ٔح ْؿِص  أهَ ٗٓرس   ٧ؾ٘حِ  ْؿِص ك٢ ٝجوٟ ٤ٕٓٔٞ     %6.38هَ ٗٓرس أ ٝ جُطٔحّ 

Mucor . 

ػ٤٘س ٖٓ قرٞخ جُشؼ٤ٍ  14ػ٠ِ       Fakhrunnisa et al (2006)ذٜح ضطلن ًٛٙ جُىٌجْس ٓغ جُىٌجْس جُط٢ هحّ           

   Altenaria  alternate  ,A.niger ,A.flavus  ,Aspergillusجُلط٣ٍحش  أؾ٘حِْ ػٍُ ٝجُطؼٍف ػ٠ِ غق٤ص 

sulphureus  ,Fusarium    oxysporum,   sp Rhizopus  ,Trichoderma  hamatum. 

,  Rhizopusٜٓ٘ح  أؾ٘حِ 5غْ ػٍُ ٝضؼ٣ٍق ق٤ص ( 2014)ذٜح ْؼىٕٝ ٝآنٍٕٝ هحّ جُط٢ٝضٞجكن ٓغ جُىٌجْس 

Alternaria       ,Penicillum    ,Aspergillus   , Fusarium  . 

ق٤ص ػ٘ى ػٍُ جُلط٣ٍحش ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ  ك٢ جُٓؼٞو٣س    et al (2015)  Elhamٝٓطٞجكن ٓغ جُىٌجْس جُط٢ هحٓص ذٜح

 , Aspergillus  spp   ,spp Alternaria , spp Penisillium   ,Fusarium spp أٗٞجع غْ جُطؼٍف  ػ٠ِ

Uocladium  spp. 

ٗٞع ٖٓ جُلط٣ٍحش ض٘ط٢ٔ  17ذؼٍُ جُلط٣ٍحش ك٢  قرٞخ جُشؼ٤ٍ  ًٝحٗص  et al  (1996) Mohammead    هحّ      

 . Aspergillus ,Eurotium ,Penicillumئ٠ُ أؾ٘حِ 

ُِؼٍُ جُلط٣ٍحش ٖٓ قرٞخ جُشؼ٤ٍ  ك٢ ٓ٘حؽن ٓهطِلس ٖٓ جُٓؼٞو٣س   Hashim (1994)ًٔح أٝػكص جُىٌجْس  جُط٢ هحّ

,  Alternaria  ٝAspergillus ٝDrechslera   ,Fusarium ,Mucor   ٢ٛ ش٤ٞػح   ًػٍج٧إٔ  ج٧ؾ٘حِ 

Penicillum ,Syncephalastrum . 
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٤َ جُكرٞخ  ٖٝٓ ذ٤ٜ٘ح جُشؼ٤ٍ ك٢  ( وٌجْس قٍٞ ػٍُ ٝضؼ٣ٍق جُلط٣ٍحش ك٢  ٓكحط2017) Maryam  (2017) أؾٍش

,     Rhizopus 47% ٓ٘حؽن ك٢ ٤ُر٤ح ك٢ ػىز ٓىٕ ٜٓ٘ح ؽٍجذِّ  ٝطرٍجضس َٝجٌز  ٖٝٓ ج٧ؾ٘حِ جُٔؼُُٝس 

Aspergillus   53%   هَ جُلط٣ٍحشأًٝحٗص  Alternaria    ٝPenicillum .             

 ٗطشحٌ  أ( إٔ  أًطٍ ج٧ؾ٘حِ 2011ػف جُظلحٌ )ٝك٠ وٌجْس ضشه٤ظ٤س ُِلط٣ٍحش جُٔظحقرس ُكرٞخ جُشؼ٤ٍ أٝ

Fusarium   ,Alternaria . 

جُط٢ غْ  ج٧ٗٞجع ذطوى٣ٍ جُلط٣ٍحش ك٢ قرٞخ جُشؼ٤ٍ ػ٠ِ أْٝحؽ ؿًجت٤س ٓهطِلس ٖٝٓ   et al (1997)   Rabieهحّ 

,   Alternaria  alternate  ,Rhizopus   oryzae ,Epicoccum  nigrum     ,Mocor   sppجُطؼٍف ػ٤ِٜح 

Aspergillus   flavus    , Aspergillus   restictus ,Eurotium spp   ,Penicillium  spp   ,Phoma  

sorghina . 

   Rhizopus   stolonifer  ,Aspergillus   niger  ,Penicillumذؼٍُ كط٣ٍحش    ( 2006)هحّ  جُكرو٠ ٝآنٍٕٝ

auratiogriseum  ٍػ٤٘حش قرٞخ  جُشؼ  ٖٓ. 

 ,  Cladosporium  ,Rhizopus  ,Aspergillus  ,Fusarium(  إٔ كط٣ٍحش  2012ٝ ٝآنٍٕٝ ) Kumar أشحٌ 

Alternaria  ,Chaetomium . أْٛ ج٧ؾ٘حِ جُلط٣ٍس جُط٢ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ جُ٘ٔٞ ك٢ جُكرٞخ ٝج٧ؿ٣ًس ٖٓ 
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 Recommendationالتوصيات  

 

 -يٍ خلال هذِ انذراست   وانُتائذ  انًتحصم عهيها َمتزس انتىصياث انتانيت:

 انفحىصاث انذوريت عهى انحبىب  عٍ تىارذ  انسًىو انفطزيت يٍ لبم انزهاث انزلابيت رزاء إ -1

هىحت  بانسًىو انفطزيت نهذونت في انًىاَي وانحذود انبزيت  انتي يًكٍ أٌ تكىٌ ي انخاصت  بالأغذيت 

 انُمم وانتخزيٍ. َتيزت 

انزطىبت ودررت انحزارة وورىد تهىيت ويماويت  جتباع  شزوط  انتخزيٍ انزيذ يٍ حيإ -2

 نهمىارض وانحشزاث وانفطزياث , ويزاعاة فتزاث انتخزيٍ انًىصى بها.

 نهتمهيم  وعلاد  انسًىو انفطزيت   وطزق  وسائم  تباعإ -3

ونكٍ  هذِ انطزيمت غيز   Ammoniation  of  grains   بالأيىَياانحبىب   * علاد   -يُها

وتخفط ًَى انفطزياث وبانتاني   O2وتخفط تفاعم  pH  عًهيت ونكُها طزيمت سزيعت نتخفيط  

 تخفط   انسًىو انفطزيت

  ستخذاو  إSorbic    acid     وPropionic   acid  ًَى  نهتخبيط  كًىاد  حافظت

 . انفطزياث

  ٍ11تخزيٍ  انحبىب  في رطىبت  ألم ي% 

  انتهىيت انزيذة نهحبىب  تساهى  في تخفيط انزطىبت 

 تىعيت  انُاس  بانطزق انصحيت وانسهيًت نتخزيٍ انحبىب   .  -3

بانسًىو انفطزيت عٍ طزيك وسائم الاتصال  ثهىتَشز انىعي انصحي  بأهًيت يىظىع ان -1

 . ًذارس وانزايعاث وفى ان انًزئيت  وانًسًىعت انًختهفت

بحاث حىل  انًُتزاث انًُتزت يحهيا وانًستىردة يٍ لبم  الإرزاء انًزيذ يٍ إظزورة  -5

في هذا  انزايعاث وانًزاكز انبحخيت  انًحهيت  والاستعاَت  بانزايعاث وانًزاكز انبحخيت انذونيت

 . انًزال
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 فٍ عبيؼخ انًىطم /انؼزاق .

 .( أطبطُبد كًُُبء  الأغذَخ . انذار انؼزثُخ نهُشز وانزىسَغ 1996أحًذ . ع. حُفٍ .  )

 .84- 23(. انظًىو انفطزَخ انُظزَخ وانًفهىو انؼبو .عبيؼخ ثغذاد.كهُخ انشراػخ .ص 2014طًبػُم .َغى .ػذي )إ 

 Corynebaterium spp Bacillus   subtilis( . انًمبويخ  انحُىَخ  نهجكززَب  2005انحجمً .انطبهز ,ػبشىر .ػبدل ) 

, Micrococcusm   spp,      ػذ انفطز  stolonifer Rhizopus انشؼُز ثًذَُخ يظزارخ  انًزافك  نحجىة

 نُجُب.رطبنخ يبعظزُز .عبيؼخ يظزارخ.كهُخ انؼهىو .نُجُب.

  niger Aspergillus  ,Penicillum  ( . انًمبويخ انحُىَخ نهفطز2006انحجمً .انطبهز ,ػبشىر .ػبدل )

auratiogresium    ػذ انفطزRhizopus   stolonifer  . أكزىثز  7عبيؼخ انًزافك نحجىة انشؼُز  . يغهخ  انظبرم

 .كهُخ انؼهىو . يظزارخ نُجُب .

( .انزظًى انغذائٍ .وسارح انزؼهُى انؼبنٍ وانجحذ انؼهًٍ .عبيؼخ  ثغذاد .كهُخ انشراػخ ص 1976انذنًًُ ,خهف طىفٍ )

117.  

ههب  يغ  . يظح  ودراطخ انفطزَبد انًُزغخ نلافلارىكظٍُ فٍ حجىة  انذرح انًخشوَخ ورذاخ2001انزاوٌ  , ػهً ػجذ ػهً 

.رطبنخ يبعظزُز , كهُخ Everst   (Khapra   beetle ) Trogoderma  granarium   خُفظبء انحجىة  انشؼزَخ

 انؼهىو ,عبيؼخ انًىطم .

 و  ,نُجُب2002الأيٍ انمىيٍ انحجىة وانهحىو وانضزوح  يشبكههب  انحهىل  انًمززحخ . انهُئخ انمىيُخ نهجحذ انؼهًٍ  

 (. أطبطُبد انفطزَبد  انؼًهٍ .انطجؼخ  الأونً . عبيؼخ  ؽزاثهض  ,نُجُب.  1990ؼشَش )انجىًَ .يحًذ  ػجذ ان

 Hordeum( . دراطخ رشخُظُخ نهفطزَبد انًظبحجخ نحجىة أرثؼخ أعُبل فٍ انشؼُز 2011انظفبر, رسص . )

vulage ى ػهىو انحُبح., كهُخ  انؼهىو . عبيؼخ انًىطم  لظ22-15, 2انؼذد  23.يغهخ ػهىو انزافذٍَ ,انًغهذ 

وانزمُُبد انحذَضخ فٍ انكشف ػُهب .دار انًُبهظ نهُشز وانزىسَغ ,انطجؼخ   الأغذَخ( .الأحُبء انذلُمخ فٍ 2009انؼبٍَ وفبئش )

 الأونً .

  .Aspergillus   spp.  انزذاخم  ثٍُ  فطز  2002ريؼبٌ ,َذَى  أحًذ و  ػهً ,ػهً  ػجذ    ;انؼزالٍ  , رَبع  أحًذ 

ػهً حجىة  انذرح  انًخشَخ .   granarium Trogoderma   وخُفظبء  انحجىة انشؼزَخ  B1نلافلارىكظٍُ   انًُزظ  

 .246 -241( :ص  2(, انؼذد )2انًغهخ انؼزالُخ نؼهىو الأحُبء ,انًغهذ )

- 281(. يمذيخ فٍ ػهى انفطزَبد .يُشىراد عبيؼخ ػًز انًخزبر ,انطجؼخ الأونً ,ص 1994انًزاغً.يحًذ شحبرخ )

272. 

 .2009: 597انًزكش انىؽٍُ نهًىاطفبد وانًؼبَُز انمُبطُخ ,و و ق ل 
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الأوكزارىكظٍُ فٍ الأغذَخ والأػلاف حظت  2013: 683انًزكش انىؽٍُ نهًىاطفبد وانًؼبَُز انمُبطُخ ,و و ق ل

 انًؼبَُز انمُبطُخ انهُجُخ.

 نزمذَز  انزؽىثخ  انُظجُخ  . 57انًىاطفخ انهُجُخ  رلى 

(. يجبدئ 1980,يغُذ حظٍ وانُىَض ,ػجذ انحًُذ أحًذ وحظبوي ,غزُى طؼذ الله وانشًبع ,رىفُك شبكز ) برٌالأَظ

 .170-167انًحبطُم انحمهُخ . وسارح انزؼهُى انؼبنٍ وانجحذ انؼهًٍ .انطجؼخ الأونً :

ُخ نهُشز وانزىسَغ .انطجؼخ (. انفطزَبد انظُبػُخ .انذار انؼزث1999انُىاوي, ػجذ انزساق يحًذ .احًذ . ػهً . يحًذ )

 .524-516الأونً , ص:

. انفطزَبد  انزٍ رهبعى  حبطم انذرح انظفزاء فٍ انًخبسٌ , رشخُظهب ويمبويزهب .  1977انهُزً ,أَبد ػجذ  انىاحذ 

 كهُخ انشراػخ .  ثغذاد. –رطبنخ يبعظزُز 

نُجبرُخ فٍ انفطزَبد انًزافمخ نجذور انشؼُز . دراطخ رأصُز ثؼغ انًظزخهظبد ا1998انُىطف ,ػجذ  انؼشَش طًُز طؼذوٌ.

 عبيؼخ انمبدطُخ .عًهىرَخ انؼزاق .  –انززثُخ  –فٍ يحبفظخ انمبدطُخ س رطبنخ يبعظزُز 

(  يحبطُم انحجىة . وسارح انزؼهُى انؼبنٍ وانجحذ انؼهًٍ , عبيؼخ 1987انُىَض ,ع.أ,و,و . ػجذ  انمبدر و ع . سكً . )

 انًىطم . ثغذاد ,انؼزاق .

 (. انًُظًخ انؼزثُخ  نهزًُُخ انشراػُخ ,عبيؼخ انذول انؼزثُخ. 2013انؼزثٍ ) انغذائٍأوػبع الأيٍ 

 .42,ص  39, انظًىو  انفطزَخ , يغهخ أغُبو وأثمبر انظُخ انزبطؼخ ,انؼذد  2003ثحىد وػهً أحًذ 

. َىػُخ انحجىة  2011كًىٌ ويحًذ راثح حغبوي وحظٍ ثبشب. ثٍ طبطٍ ,فبؽًخ وأيُزح سروق ونجًُ لزلىري,

. انًغهخ انزىَظُخ نهُجبد  يغهذ (DON) انًظزؼًهخ كؼهف فٍ رىَض :انزهىس انطجُؼٍ ثبنظى انفطزٌ دي اَكظً َُفُُىل 

6:11-19. 

(.ركُىنىعُب انجذور . دار أثٍ الارُز نهطجبػخ وانُشز .عبيؼخ 2006خهف, أحًذ طبنح و ػجذ انظزبر طًُز انزعجى )

.960انًىطم ص   

 , انؼذد انزبًَ .3ثحبد انمًح وانشؼُز ,يغهذ أ(,َشزح ػهًُخ يزخظظخ ثب1984)راكض 

(. انظًىو انفطزَخ ,يشكهخ سراػُخ ,ثُئخ ,ططحُخ . انهُئخ انًظزَخ انؼبيخ 1991طؼذ , يغذٌ  يحت انذٍَ  يحًذ ,)

 نهكزبة , انمبهزح .

ٍ رأصُز انزغُز ثذرعبد انحزارح وَمض ( دراطخ انزذاخم ث2014ُطؼذوٌ طًُز ػجذ الأيُز, يزهىٌ خهُم  ػجبص )

 .4انؼذد   19انًؼبيلاد انكًُبئُخ فٍ ثؼغ انفطزَبد انًؼشونخ يٍ ثذور انشؼُز . يغهخ  انمبدطُخ نهؼهىو انظزفخ  انًغهذ 

وعىد الأفلارىكظٍُ  وانشَزانُُىٌ  فٍ ثؼغ انحجىة ويُزغبرهب فٍ ثؼغ انًحبفظبد انؼزالُخ  1985طؼُذ ,كبيم كشاس .

 . انغًهىرَخ انؼزالُخ .  176-165(  ,ص 2( انؼذد )4غهخ انؼزالُخ نهؼهىو انشراػُخ ) ساَكى (, انًغهذ ).انً

( ,رزثُخ انحجىة فٍ انغًهىرَخ انؼزثُخ انظىرَخ .انُذوح انمىيُخ حىل اطزخذاو الأطبنُت انحذَضخ  فٍ 1994شحبدح ,ػهً )

 زثُخ نهزًُُخ انشراػُخ .رزثُخ يحبطُم انحجىة .انغشائز .يُشىراد انًُظًخ انؼ

-يظز انطجؼخ الأونً , ص   –(  انفطزَبد وانظًىو انفطزَخ ودار انُشز نهغبيؼبد 2000ػجذ انحًُذ .يحًذ ػجذ انحًُذ )

123-535. 
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 7(. أيزاع انًحبطُم انحمهُخ ,  يُشىراد عبيؼخ 2008حًذ وغُش, ثحزٌ خبنذ  و ػطُخ ,يحًذ يحًىد.)أػهً ,سكً 

 .61-2, ص  ونً, انغشء  الأولأكزىثز,انطجؼخ الأ

( انذار انؼزثُخ 2003( انفطزَبد فظُىنىعٍ  وركبصز وػلالزهب ثبنجُئخ والإَظبٌ .انغشء انزبًَ )2003ػًبر ,يحًذ .يحًذ )

 308-317نهُشز وانزىسَغ انطجؼخ الأونً ,ص: 

 شًض .(.  يمذيخ فٍ ػهى انظًىو انفطزَخ ,عبيؼخ ػٍُ ان2008فبؽًخ.  د  ,  فزدوص . و  )

( .انؼىايم انًؤصزح فٍ أَزبط انظًىو انفطزَخ .يزكش انجحىس انشراػُخ عبيؼخ انشلبسَك 2009يحزوص ,يحًذ.خبنذ )

 .7-5ثغًهىرَخ يظز انؼزثُخ .ص

. انظًىو  انفطزَخ يشكهخ سراػُخ وثُئُخ ,طحُخ ,انهُئخ انًظزَخ  انؼبيخ نهكزبة 1991يحًذ  طؼذ ويغذٌ يحٍ انذٍَ .

 ..انمبهزح .يظز 

 ( .أيزاع انجذور , عبيؼخ انًىطم .انؼزاق . انؼزاق .1982يُخبئُم , طًُز وثُذر ,  رزكً  .) 

 .428-201,  ص  ثبلإطكُذرَخ(. أيزاع  انجذور .   انطجؼخ انزبنزخ ,يُشبح انًؼبرف   2000يُخبئُم ,طًُز )

 .154-30خ ثغذاد, كهُخ انشراػخ  ص(. انظًىو  انفطزَخ انُظزَخ  وانًفهىو انؼبو .عبيؼ2014.ػذي )إطًبػُمَغى 

 .15(. ركُىنىعُب انفطزَبد انحُىَخ .دار دعهخ . ص  2012)  انؼشَش يغُذَغُلاٌ , ػجذ 

 .220-170( انظًىو انفطزَخ .دار دعهخ .ص 2011َغُلاٌ ,يغُذ ػجذ انؼشَش .)

زغبرهب انخطز وانىلبَخ .يغهخ أطُىؽ  ( .انظًىو  انفطزَخ  فٍ الأنجبٌ وي2010َُُفٍُ .ػجذ انغًُ ) ;وهجخ ,َبهذ .يحًذ 

 (. 2010لارىٌ ) َُبَز ضانؼذد انزاثغ  وان  -نهذارطبد انجُئُخ 
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 خزيطة  توضح  يناطك انذراسة
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 تجًيع انعينات

 تمسيى   انعينات

 انعزل ةعين

عينة نتمذيز 

 انسًوو انفطزية

عينة نتمذيز 

 انزطوبة



 الاودية بين انزطوبة نسبة يتوسطات يبين شكم

 

 

 

 



 

 نتمذيز انسًوو انفطزية    ELISAجهـــــــاز   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



فطزية )الأفلاتوكسين (  ان( انخاصة بانحذود انمصوى  نهسًوو 3102)795انًواصفة  انمياسية انهيبية رلى 

 في الأغذية والأعلاف

 

 الصىف      

 

 الأفلاتىكضيه     

 الحذ الأقصً المضمىح ته

ppb 

 B1 المكضشاخ ومضاحيقها

B1 –B2- G1-G2 

2 

4 

 B1 اكه المجففح ومىتجاتهاالفى

B1 –B2- G1-G2 

2 

4 

 

 الحثىب  ومىتجاتها

 

B1 

B1 –B2- G1-G2 

2 

4 

 الألثان ومىتجاتها

 

B1 

B1 –B2- G1-G2 

2 

4 

 B1 التىاتل

B1 –B2- G1-G2 

5 

01 

 B1 الثقىلياخ

B1 –B2- G1-G2 

2 

4 

 B1 الشاهً  تأوىاعه

B1 –B2- G1-G2 

5 

01 

 

 

  

 

 



  Aانخاصة بانحذود انمصوى نهسًوو انفطزية الأوكزاتوكسين  382 3102: 382 انًواصفة انهيبية  و ق ل

 علافالأوفي الأغذية 

 الحذ الأقصً المضمىح ته الصىف

ppb 

 5 الحثىب

 3 مىتجاخ  الحثىب

 01 الفىاكه الجافح )التيه المشمش,الزتية(

 5 حثىب الثه المحمصح والمطحىوح

 01 القهىج المجففح صشيعح التحضيش

 1.5 أغزيح روي الأحتياجاخ الخاصح للشضع

عصيش العىة ,عصيش العىة المشكز ,وكتاس 

 العىة ,ششاب العىة

2 

 1.25 الأعلاف 

 1.0 أعلاف الذواجه

 

 

 



 

 FDAانًواصفة انمياسية نهفيويوتوكسين حسب ينظًة 

 ppm المضمىح ته الأقصًالحذ  الصىف 

 0 الأغزيح الثششيح 

 5 أعلاف الذواجه

 01 ف الأتقاسأعلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 انوحذات انمياسية نمياس   انسًوو انفطزية

1ppm)   Parts  per  million)    =0111 ppb 

1ppb)  Parts  per  billion)  =0111  ppt 

1ppm)  Parts  per  trillion) 0111111ppt   

 

1- milligram /kilogram (mg/kg)   =   1ppm 

2- milligram/liter  (mg/l)   =               1ppm 

3- microgram/gram   (µ/g) =                1ppm 

4- microgram/kilogram (µg/kg)    =       1ppb 

5-microgram/liter            (µ/l)         =      1ppb 

6- nanogram/ gram (ng/g)                =      1ppb 

7- nanogram/kilogram (ng/kg)           =      ppt  

8-nanogram /liter           (ng/l)             =      ppt 

9-picogram /gram            (pg/g)            =  ppt        

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 Incubatorالحضان 



 

 

 

 

 



 

 Sensitiveالحضاس  الميزان 

 

  Media الميذيا



 

Potato  Dextros  Agar 

 

 

 



 

 Colony  Counter  العذاد
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