"07-01" 2022 suedgi 23 23al) ¢(Agiukaill o ghall) dpaalsY) i ga ) Alaa

Aaalsy) & gand) Adaws

Journal homepage: www.lam.edu.ly

Lluall 3 413) Adled to o il g 868 jla Judhs 3 gad (Gaukas
(A ghal) A8 jal) aiiaa — caliall g paall Apall) A< QAL A o Ala)

Al gl Zlida dada) 3 gasa
Ll ¢ atiaill 5 dpelivall duigllcdiunigl) 4K 23] jiae dadls

gailall

Al Ala A L BlaaY) 4y 2UY) Clara s OV aaan () e 2SE ) gl Cangs

Zaills Anasll ) e ) @llia s VY Aledl) Al A e Cagdglly e
Gk (48 ) gl o3 ast () 13 o g il il gia b slasall e lis ) dpaly )
slaial) o glaal KU Jaall Jara (bl o o€ jle Judla & Alicial) cililaal) ¢gan cadlad aal
Aal) 48 5l A0 sLal) A 5al) wieme 805 (5 AT ) A Al (e JUEY) Adlainl 5 e il
Gl a8l A e Chagr llsie ZU) bl e 4 giaY Al S Clally apall
3y cdilanall 1) Allad (o 25 Guing Lo Jiffivsall 8 Leiat] JUae YU 5uiil) A slaa 5 (plaall
Gl pdise Gn blip¥ ABle alagY (Minitab) <lbll Jlaa¥) diadll maliy aadil
Jasll dalla 4l Ala A cpladd) S (58 ol Adlaia) of a5 Al ol DA e elaY)
Lllial ¢(0.1809) Janll mlla S Ladll Jhle Y1 Tl (558 ol bl ¢(0.7257)
S Jlaall Jare Lllaial s (0.0933) deall e J¥1 L)y Jhale ) 2all o555 ol

G Al i
i cald s 2022/10/01
Codiy o «2022/10/23

2022/11/01 gt

CJ}AJ :%AGM\ Clalsly
Al grall (S Hla JusDls
dduall  Alld Al

LGl Jana

.(0.1082) aaill
(Markov Models) 458 ) z3lill 5 (Availability) st
AOlas 4 ( RAMM ) Aadise Lgaladinl JaY (andl laany aa dadiall 1

(RAMM) <Ol Candi s eiaalii] ludialy g UsY) alail il
Opedd Ja¥ JSal (53l sie ol plai 8 dsedes B3 ke B ) gecay
Alie GsS jle zilaiy 4ali¥) o cdlaall @l @ el ataly
3l G ol Can Al ol all iyl i 8 aladiu

78% Ay Anliy)

038 Ay Bl B G 58l Judla ghsa Guls
— Al ) Alled e Sl L) Gt Y ) sty
fuze e, ilall — 5 S — 2016/2015 — iwale Al
SYY) (e S dae anal 5,8 JAS Ul jis g 5 Jl5S)) delia
AY) Haal 5 ay Yl bshd o de jse dalBY) Glaall
aaatl € jle Judls g el Galall (UW25) Y15 (CR44)
A e JEny) Jlaaly oaly) S K0 Jaall Jaee Jlaial
At oo e Gy san e A JS oAl ) Adis

Al 5l

a3 S5, G oY) e 23l 138 Gadad A (e
Lyre ) Gl Jiasi legd moladll cligly Juaed) s e
iy 43 S0 o il 5 Atanl (a0 Gy YY) odgd Jladl) Ll a3 )
Allad iy Bah) (B aaled ) Al G ydgel) (e Ao gana
s e baldie) (S 3 dl sl Cilane s YT Dlua 5
Lt lusall 5 Al Alendl i (o Gy Las Dliisal) £y Jalad

Bkl CilaY) gaias

www.lam.edu.ly

el ade mi Lealaldl ¢ gl ety Gluall pas eludl
DA 3 By pra (ge A1) Lee @il (e Ale A o o JSL.
a3 ol el 1agn Loadl e ils Blpal) 5y o Cas dapaial)
i vl i (Gl 8 LS Jhall aey #3laY) Al ok
e el il laghdnll 3,05, 4lads Glel )y Uaka
o e YL @iy g Yy cilaaall bl Al 5 <ol 281l
G YY) e Bl e W8 ge a3 6 shile a8 Cullad
5l Qe rgaal dpa3l) bl aBs ey o e dladi dlls
LY S (i 8 aaluy e ((Kan (s 5ime Gl ) Lemis
_;\JY\M}

pli g sl 5 oale mgia b ) e salll (e Y OIS Gl 13
& el S5 oSl e 1A (ghaie (K dpale g o
o G pelans i) skt sy Sasall oy R
i)y el L) sty delay A aY) JSLEQ (las
Loy el 3a%) lead dlia 8 dunddll 5 Ailany) 5 ducaly )
o ki o juSl JUEY)y asl cudlal) oda daaal (g 215
Lealad (a8 3y Lae (55 S sl Clindaly Lgacs
Cagolas lanl ge Jalal) (e Lgpadiinse (S LaSl ull) i
U e DS Ayl alilyy ety 40l pate (A WSadlly )
o)) Dl Atlanls Gacal ) 5 S Y1 e slaie )
[1].08s da

Lngiall Gall — Cu S aldl) dilae Wl o Tzl
(Reliability)  &sall 5o IS Lyl Al


http://www.lam.edu.ly/

¥ o S5 ) ) e de sane oVl e i e
rt el aal ey A sall Zladl daal Y1 ol
s Reliability (4dsisal]) Llsnall pize ./
5 il Baa 3 ) ea alee el 2 Slea ey Of Allaial o 4l gadl)
B3 aladin) by b cpeca Junfill (e Adima

R=e™M
Al R
Sl a1 )
crlbe G gl b gie oo
sMTBF(Mean Time Between Failures)
Gy S Dlgeall ol B35a (bl Lla 15550 (MTBF) 22

Leihsal aal 5 VY 8 s ) coldaall G <l o i
a.u;}“ :\a_\..al\ dﬂj Claa g ‘C‘:‘L“:‘M ;U.:\AS\

Jandill axe iy — S gl = Qi 536

Gtlalll Gy b sio
sMean Time to Repair (MTTR)

) A 35 s ¢(3.2.2) JSAIL LS el

(Maintainability) szl e 3380 Libie (MTTR) 25
(AEY) el 15Y age dale

Failure Rate (A )Jidl) Jara 0
‘d\.lan‘Y\Q;\,\)M\ < gl JJMA_\}XAAMLLJ)H}

s Maintainability Lleal/ LLE uiso s

Sleal Gl W say Aibpall 3k Juel alaiinl dle o
Cag ol it & glaall Aagall elaY 4y BlaY) i aaladivl sale) iy
Alallyy Lasall Jhlad) oSl pla) 8 Adlaiay) Ll e "
LYy )l sall aladiuly Aima i) 38 Uy Ay sl
LIMTTR) zleail) (e o sie Jiad dgie i) 3yl 5 63 siall
3oaldl Aleadl Ly aaly leaill daxdiud) iyl o)) sal)
pandll Glaay Lglhal mlall Mgy Allaa¥l @)Y
AalY) alaey o asl (e Lo JS 5 AaISH ) Adla) LaaYl
Sl ARl Alecal) AE e

exp(-(ttMTTR)) - 1 = (MAINT) “leall 4,13

www.lam.edu.ly

:\.‘@y\cu&aw\dw

Les ) il g Al .2

I g A Ay Ll JeeY) (e de sana b Dilpall
ailla ) ) gl il i cian s ) leadtal s Jaed) golis
el g Al iyl g Jeal) ol e Laa clggle OIS A 45Y)
[2] du;‘y\ e ALl Al Aalksy

4_»1_)..4‘! 3okl ¢yt N8
JlLr—"}(\ & gan ars Alpal)

ELX) il UIS Lsﬂ\ Lsmlsuﬂ
‘_‘,J\A_‘ _\
Aild ) Dl S
IS D2V IR - PR SR & FYON (R
da¥ L dana i) gabipy by @lld g aliY) <l s sall
) Gl e Giaad ) (S Gl Jlae ) Ji
A sl Alpall mali p ey g Jaall e Dlanall (a8
el dilall |
dae) dal o L ALl ) Al Jleel Lol s
Ay A gl Hulaall Lﬁ\ \.@J DJJMM Alaial gall s calainall
85 Apslhad) Ailuall aaal Wy AaiiVly Juey) da
_‘LJ}:
(JAsl pxo iy - AL i gll) Jl) Saa
Jdac V) 2ae
Cigan am Lg il oy ) Dbl Jleel Wl e (s
a8 g1y 283 ‘4.:3.;1_\.\\‘)1\ Cilasagall (e la e | uﬁ d\L;Y\
ploal) 8 dlae sy o) daall e AV (3 L Sl & )
;.\Un'_'\:\ (.53“ JAY\ (Jdac Y (e LA‘):\:':) Cl."u‘}]\ LA ‘éﬁ Jaal
Glay cnd) gl eled a3 mliailly Ll Blpall (3 8 (1
(Jhal) & gaa vie Dlpall mlhiae iald) G lgle

e gl e IS adlg gy el S Y Abuall e g sl e )

k-\.\mk-\gﬁ&;é;@;h&bm“ uw\‘gn;\}:;.“ @LLJ\LL\...A\

‘é_”d\ Bé)jﬁmﬁbgu 4_\.\\3}5\ Wluall m‘i cliiall &l &l ) pe
[2])s M@M—TW@QAE!)&}M;M“

JU::—Y\ 3

e clayy Jhall ) Ll Zl0Y) Glaes (a0
Aaadle (Kar Y dca e b sy Gand JUaeY) x5 gladll
aleSh Laly) laall mped N AV o) el Qe (3 38 ¢ uSallys
) gl g hal )
R d.\au.\ Cw\} uuu\ ;\)Mlxp\y mﬁu
umyujéﬁ@;mctu}“@ik_du‘wua:GM)uSML&ui
waqﬂts;&uu\,upﬁa

LS5 Jara s Letbaad anddg JUac ) Jidas allaty 51 13
Glily Judatg AV el 4.:5\_)& M e Lhigaald sm)&\ @)}ﬂb
Canall 5 558 Ll (ki e oSaml W (i G Jlae )
ale Ag gl sy Jhall G 805 isal Jalsall sl

gl g Jhae¥l saa o pasadll o bl Jalse (g
[4]: Y
Al s #3aY) Jleel Jsand auliall Ladasdl) 1
) il Al liaal gall ga sl canliall Jaghadsll 2
Jae Y1 gl Ll @l ghadll y i) gl s 3
Lo ad Juedall a5 Al 4
dhe G5 el M Jeidll 48 55e 5
MAINT = 1- exp(-(t41TTRf

Sy S

£\ & pisa 4

o) 15 el o gl i


http://www.lam.edu.ly/

1- AAt | - uAt

AN

LA

8 e Auld iy I3 (1) JS2

MTBF

_ MTBF o vailabiiy i
4_\;
MTBF + MTTR _ (Availa ”tY)

c_\l.aﬂ\ d.‘uu J.uu |J

Cron Laiiat & Calids JlaeY) ol sl st 30 Ay ) J1sall g
z ikl Jaully) Q) sal u\"l\/larquez“ Joias YY) GUas sl
P Jaxll

Jlaall Lllaia ) 480 A f(t)

Jhall a5 55 Ay Ladl ansis) Jlaadl  MaiaV1 a5 530 41 :F(1)
(S
Lzl Jaall ATV ¢ ol dgllaia) a5 48 53 sall) 48 55 5l Aa 1 R(1)
MJAJ:J.\SJJ\A M\u})ﬂ\&@@.\Q\j\@uYI
((t)ad&u

(Jlall Jaxe) Jlaall A2\ (E)

aITEN

A g sall A s Lt Ao ABle dla i Jlaad) 8 Taadly
ST Lgapain 55 aaas) AIY) A8 55 g i LS (Jhanll Jaa o) 5 WS
(ki ¢ 5all 6 clleally
sVl o3 aal 33 of oSy (P) il ol
(Jer3 A1) Jaall dalln AY) s Jici 1(0) )l @
(Jes Y AN)) Jandl e Allale AV Ala Jiai (1) A @
(1) D) Y (0) D) e A1 Jlil Jainl 8 (A) 0S 13 @
(0) Aad AT ol Jlaial 58 (A — 1) gl
Al (1) A e AV sl Jlais) s (g) OS5 @
(1) Al B A o6 Jlaia) g8 (U —1) i (0)

058 Juial Jiay 585 By(1) Seole AU A Jlial Y 50
g puall Allall s Alial Al y3(t)) <l die () Alladl 8 A1V
Caad LY Jlall leiaYl il Adlall ALY 6 L
AV il (Ll el G bl Al 8 A8 e
(0) Aall Judia) a (t=0) Swy) il & Jeall dalls Ala
e (1) Al Jlaisl o) [Py (0) = 1] S (t=0) Cad ol 2ie
[P1(0) = 0] wsSew (t=0) <85l
4l ey (A) s il Jaer Jiy (0) Al Jusial o) Ll iy
Ol (1) sl 5 & Jeall dalla (0) Al & AV culS 1Y)
sl DA Jead) e (1) Akl Al 6 QY sl Juds)
(L) & sSams 1 a 3D
AR ) (0) Al Jaall Allall AT e JEY) Jlais
(dt <35l e s id) 5l JSA (1) AW deall ce Akl
Ly die (0) Alad) 8 AY) Jlaial) JIA (e adde Jsaanl) (Kay)
duds o b La ey o( Adt ) JEmy) Juaialy Ly pae 555l
Ay Ziadll w2l Gn e Il SV sl

www.lam.edu.ly

"07-01" 2022 b si 23 2l ((Adaadaill o glall) ApassSY) & gad) Alaa

Availability ey &YY/ Lalif
MLU} A.J}MS\ A.Lu\)u da\}cu;.v—)\.ga.“ a;\ASLfas

Baaaall aladiny) J:.}J...u o Ay sllaal) Aada 1) las) 8 — Al
Jame QS 1) 3 Aali] Sleall 580 Ame ey 5,8 Ay
Alesdll A sale) Ay I AleaVl Sa Lo J8 el gl
OSee iy Ji 8 Sleall

Y (MTBF) <3Uaall ¢ G5l Jans gie Ay &aliY) g anas
¢l (MTTR ) gaball i 5 Jaus i 43l) laias (MTBF) g 5o
g8

Agasl) il |5

delia o of @aal) Agnbadll Jal sl (e daSl ¥ i
daadad) Q) ) e sl bty el g e s (B L1
A ) Jsem sl e Wl e cppalilly LA aila S
35l

3l (e Ao gana oo 3ok (b Ll sl ulllY) ol
d; @ Lg.n\d;.\.u\ (Lu Gﬁ\ u}u\a.“ ul.uhj K.ULAAY\} 3.\...'414)3\
DA 3831 Jal (e Ly Adamall il puaiall o 6 yaa 2y JSLE)
[5].uliall

[6]:3:aS) bl [ailiad (4a s

ww;&;M\u&de\@sAd\u}hY\tLu\ 1
oo JiaYI Jall uu\, ey Ay Jla sk AlCaA)
SEPAPRE SRR

A ubu Ak A)J; Hlia e Cadsl 4nlka) 2
Aeza Ad:L_uA e @ 68 ea Al

Lyl g9 b pabaia) e S deall 338 Tae Slaie) 3
Aulle #las ddlaial @l Jsla ) Jgeasll 5 cdiliaal)

i gS Jla Judhs .6

G "o g8 e 4l " g allall U o gaill 13 sl g
w,ﬂ\ﬁu}n‘m 5 ibals 21905 fle JMM\ s ysh
?\.\;\u\_: d.xl;ﬂ ea;\ é.ﬂ\j LLLAJ 4.:.:\_:4.4 J@.LJ AF‘M L_a\.mYL.
Ay

Qs e pel Gt e st S e Jilai gk sl
Jlaia) Caa gl GosS e Judlos rilad Caaniiad s o sllly 3l g
5l A Lelhad ol Jaall 3 Le 558 8 Jand 15 AV ) et
Jaae o) 33 Jaial Caa gl Lo ) el Cuardial My Al
Al )ﬁ\@BMh&MuFM\}uaﬂ@AMM
[6]@\ w);ﬂ\dsm}dﬂ\uﬂé‘d\aﬁyﬂujse.\&u}

ML\.;AS\ n‘)‘ﬁ‘ g_IL\.uh.\ GS u}SJLA Al u\ "Sm|th" caa_,;_j
(+P) L_;.\’.m.d\ ew\éc)uayb dla:d\ Jaza u\.uaéc Qalad
EYLaly oY) VY dbaal Al dlasal Yl e il
Jlaial s JEY) eylaal) oal ) dlads dla e Juy)
0585 G AN 1) Jeall Gallin b 055 30 AN (e il
()

Gl QA Gim s (1) L5 ((0Salls danll e Allle
[6]:s AT o s (e JEY) Jlaial 5 58 e Al


http://www.lam.edu.ly/

:\.‘@y\cu&aw\dw

gl Jinag Sl Jira guiai - Asi Al YN sy AUall AEanY) YWY s Ll Y

LAl Clua 3 Agaal) Ak alasiulyy bl b3gd Gy LiSay (S1y caaall Agenas 8,58 08 L Llle Al L) Jumy)
zmase s WS i K (MTBF) Jddae ¥ o el dawgias A sl o) J A "Dhillon” g b s Adle 550
(3) w35 (2) ) x5l ) UKL slans s ol L Jassy

) S5 €

- il @ 5in

CM‘:{\ YA e
Jhall Jaadaaalae gk JEEDN LK Qllaay) of
Uy 5 ) Al s Rk bt Al ) Alls g JEsy
s e oAl )l As (e JEBY) 5 mabiaill Jana] aelae o [l

R o] Leie ba s plaa elld S5 [leie JUmYI o3 Al Al Jlaial
e Y1 G el Jas sie = MTBF [l 5 Jlanll ¥ 3es
gHhe¥l Gejbusie = MTTR Sl ANl 1 e JESU ALK LAY (oA 8 jonss
Addsal =R Al Jliabs Gy slanall sl JEEY) Jaial § sann o5
.dmllds»f:)\ TsAl Cldal e pane lehe laghe g JEY) &
e =t Sy il Aladl il G L5 juma slanall Dlsl) 0 JVI
Al sllare s Y Al ) Al o JEEY) Udles a5
OV il Jlaall e Jann s 58 sl) Slasn1(2) Jsan -aau
. e Jama A sl Ci g KXY .
aaliy) MTBF bl % L el el
09260 15311 1222 938 55 45 7 s Lo sane Ll alladl Ll gpen o oalie Lo s s
0.8897 10184 1261  90.77 82 65 8 TP =110 00
0.8347 6260 1239 8536 119 96 9 Leddad y ciliball asen 7
0.8817  7.454 1 8757 88 88 10
Ladasill 5 ))a) aud b A Al bl by
08527 6079 1049 8495 106 101 11 soal) 3 el Do ledle Jpmad o Al il e 2L
elally paall Al 48,8l A phall A )l ahiaay 48 )
0.8387  7.341 1.411 87.39 120 85 12 Jacy) slaci e Jseanll & ba g Lal oS Talsind
570 480 g s 22020/12/31 ) 2021/7/1 558 (e geabiaill il
S5 STz 50 3all A ghall 36 50l dad i 5 (1) I
SO Lol Jlaall ey Jana s A8 5 gall Clonr(3) Jsan SN AREA DOWNTIME (h) | DOWNTIME (h) | DOWNTIME (h) | DOWNTIME (b
M LINEL LNE2 | LINEL LINE2 LINEL LINE2 LINEL LINE2
s e R8sl e - A BILLET RECIVING GRID ELECTRICAL | MECHANICAL QPERATION ROLL SHOP
PR, (S .5} =G S 5 TIN|T|{N[T|N|{T|{N|T[N|T|[N|T|N|T| N
e BRI il % ladl  JuaeY) ol M APP. ROLLER TABLE 231t wf4fr[6[1]1]2]2o[0]a] 0
A2 BILLET SEPERATOR O0{0f2)2]52[4[2]0fojofl0|0j0]0
0.8870 13.75 1.75 93.12 84 48 7 5 REECT s 6 af3(ufa]s] 2| ufuju[olo]ofa] o
B FURNACE ELECTRICAL | ECHANICAL QPERATION ROLLSHOP
0.8642 8689 1364  89.25 101 74 8 W[T[N[ T[N [T [N [T]N[ T[N [T[N[T] N
B1 BILLET CHARGER 109|222/ 0|0|s5[6]2]1]0]0|o]o
0.0944 0739  7.086 2597 652 92 9 0 0% PUSHER NN
B3 SKID PIPES Ojojojojojojojojojo(ss|1j0l0|0| 0
0.7741 5.818 1.696 84.34 168 99 10 C MILLSTANDS (ST 4110 ST.418) ELECTRICAL | MECHANICAL |  OPERATION ROLLSHOP
TINITIN|TIN|T|N|T|N|/T|N|T|[N|T|N
0.7916 6951 1829  86.74 150 82 11 - —m sl o Ty | Tar T 3 mn [o o w
0.8118  6.786 1.573 86.43 140 89 12 Q WOTORS BIOI6I2 100010 0j010 0] %0
] ROLLS ofofofoofol ool s aln]u]= ===
1295 484 & sanall ) COOLING BED ELECTRICAL | MECHANICAL | OPERATION ROLL SHOP
TIN|TIN[T{N|T[N|T|N[T|N|T[N| T |N
D1 SPEED BRAKER 1,2,3 15|22 [10)= |70 80| 9% | ¥ |56[50|60[ 80|00 0|0
D2 CB. RAKE 20| E]S{2 )t juafm|2]6]0]0[0]0
D3 CB. RUN OUT 02 R BU2)5)7(5[4[12]0]0]0]0
E TRANSFER TABLE ELECTRICAL MECHANICAL OPERATION ROLL SHOP
TIN|T|N|T|[N|T|N|T|N|T|N|T|N|T]|N
31 (COLD SHEAR 202)202)410(f5/4]5]2]14110]0 010
7] TRANSFER T/T 0211 n|nfe/5/ojojojojofolojo
B BUNDLLING MACHINE (1,2) 412215 ]10)2)1|22[4]15]10j0]0J0]0O

www.lam.edu.ly 4


http://www.lam.edu.ly/

e B Lally dhle A Lall ¢S of Jwial 4 (1) Dl o
PL e A o3ed Sa 5 cJaall

e A Lally dhle B Laall 5% of Jaial g 1(2) Al o
P2 )AJSDM\AJ\ ah@}a).u ¢Jall

cJaadl o Uale ol M ¢S of Juial o 1(3) Al o
P3 el Al edgd 3e s
GBS Claa 8 Agaall 455k alaiiulyy bl bl Gy
U< bl Jara s Jlanll Jane lasa 3 438 55 sl Al 5 AllaiaY)
1(3)5 (2) alsaall (A e 2a 5 Lad

sl g sene = (DoY) iy dausia) (4) bl Jone -
JUac ) s & e+ gliaill

3 55 gall ANy + Agllaia) ABUKY Adls = (A) Jhanll Jane -

g 3ane el 3 Jae¥l e = (f;) Allaia¥) A Ay
Adac Y aae

Jac )

YV laall il g Jaall e 2(4) 52

0.0937 0.9062 0.0937 55 45

0.1494 07708  0.1354 82 65
02594 05708 02 119 9%
03211 03875  0.1833 88 88 10
05430 01770 02104 106 101 11
1 0 01770 120 85 12
570 480 gsead

S Il el g Jhaall Jna 3(5) Jsaal

7

00991 0.9008  0.0991 84 48
01697 07479 01528 101 74 8 |
02541 05578 0.1900 652 92
03666 03533 02045 168 99 10 |
04795 01838 0.1694 150 82 11
1 0 01838 140 89 12 |
1295 484 & saaall
|

%100 ) L e 48 5 5all ol o

www.lam.edu.ly

07-01" 2022 sudgi 23 aaad) ¢(Afpkail o glall) LpapalsH & gad) Al

Cphall Jlaall (40 ) Jana
7.
6.
6
5.
5
4,
4
35
3
2.
2
L
Hhhhnh:
0
12 11 10 9 8 7
splall Jlaall (a5 Jana (3) 3
MTBF (xhall
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
- 6
12 11 10 9 8 7
JUae 1 o Jlanl) 103 Jna (4) IS5
Oelaall 4aliy)
1 1
0.9 —
0.8
0.7
06 =
05 -
04 -+
0.3
0.2
N ot
12 11 10 9 8 7
Jsedd
Oeball 451 (5) 8 IS
.'JJSJ&MMGJJAJM -

Bas (B) ¢ (A) obdll e dandl ad Lall HUil oS5

Alais Al 3 cpadl) S S 13) Ay sllaal) dada gl (g5 alal
WJaadl e dhle AV Jeadl mlla Laalasl o) i Jeall dalla
Sl (gAY Lall e jin Y oaalgl Lall Jdhe (i

(Jlalal) aall kst (pad Jaal) 3 ) jaias)
A Ay Y1 YIS aaf Aali HUail claal oa 13

dalla Alla b ophadd) DS (56 of Jwial 4 1(0) A e

PO Sl Alall o3]S 355 canl


http://www.lam.edu.ly/

~0.099+0.17 + 0.254 + 0.366 + 0.48

2 6
2, = 0.3948
B4+ 101 + 652+ 168 150 4 14
Ha = 484 &
b, = 2.6756

2323 (2) aladdl e

Lyl an (3) Aaladd) e

(b LS (Py = 0 of s ) (5) Abladl) sl

tole unni (9) ol 3 (Py) 5 (Py) e i snis

(3) Al Y aldail Jiily Jiahy sed U Jlaall Jane Juain) Ll
daall e glble cphall IS Al o Al

(A Aalaally iy KU Sl Jaae Jlaial

)\SyS = Azpl +)\1P2 ................................... (11)
rand (11) Aolasl) (3 (Py) 5 (Py) A (msaty Liad
M A2
)\2)\ +u + In +p
)\sys = 2 )%1 1)\2 e, (12)

A2+p1 A1+p2

Tl )l iRl 8 cpladll suliaill § Jaall ¥ ana g g2l
(S Jhall Jaee cVlanY 3l il o Juass dalull
(oA ) Adasi Als G pail) JlEl Jlial

1
Po= 0.39447 0.39487

" 0.39487+1.1875 0.39447+2.67562

=0.72574

p = —23 __ ((.72573) = 0.1809
0.39487+1.1875

P, = —M7 ___((72573) = 0.09334
0.39447+2.675698

()\1 + )\2)P0 = plpl + HZPZ + |J3P3 ...... (1)

(AZ + “1)})1 = )\1P0 was waa wes wes wew e aes mes wms wes (2)
www.lam.edu.ly

:\.‘@y\cu&aw\dw

()\1 + “2)132 = )\ZPO Sre ees see wae ses sas sen s wee wee (3)
(H3P3) = )\ZP]. + )\1p2 ses see nen ses see wen ses wes wen (4)
PO + Pl + PZ + P3 = 1 see ses ner ses ses see e seeas (5)

A+ AP = (A + )P+ (A + )P, ... (6)

Janay Jlall e ) Iobit) ol Qs Jiay ) JSa
G ésﬁbﬁ;@g%‘.m%m.aﬂ..c;!él.l.\;.#.s..débaalmﬂ'
b AN A eVl eVlaal o) JSE e e
) plail) Qi g HUall AU Jlaal) A 5 «(Py,Py,P,,P3)
Odble Cpladll SIS A a5 (3) Al

N :

A5 P oy Py . L 55 Al e (B35
bttt 05 Tllos s ((3) Al &g el 52 e
(P, = 0) s (3) sl Jlial L

Pb +‘FH +‘PE =1..,

1 09 bl Jna s Jlanll Jina ) 1ok (Uil Alls (5) a0
(o Wsan Saad)l VLA Y) of Ladt Gild) JSE) IS (e
{(0) Al xie (1) Wl S (0) Aadl (e JEEY) Jicial 1
Po = MNP =y, P
(1) A xie (1) Al ) (0) Alall e JEYI Jlaia) 2
Py = MPy = ,B
2(0) Al xie (2) Al ) (0) Alall (e JEY) Jlaia) 3
Py = APy = W, P,
(2) Al sie (2) Al ) (0) sl e JEYI Jlaial 4
P, = NPy =By
2(0) Wl vie gpllale cpladll S o & of Jial 5
(AL + APy = APy + APy + AP,
(A3=0) o} &ans
Py = (A + AP = APy + ARy

YWl (8 slase Als Y 75 Al Jeaall CVLaY G
(e S Uil GV


http://www.lam.edu.ly/

ol it dualiy) C_.Ay djy\ .L.sju 1Ay ub.;n}a

d&m‘)ﬂ JJS.LM)AAL)‘L;:M‘&} Jdae Y aas.b.u}.u@d)a

2 1385 Jae W1 g (el s sie 3305 () (531 L SUE (S
Asys = 0.1082 55 5l Laall 4alf (e

L_h.nl_u uu\.\:ﬁ M;LN\ u\ C_.A}\ Lr’u\ .L;.“J ¢\J‘>{\ &_ﬂ).u}a

Lu)ucn.lau}m‘;m&: u.u\.ujc/ha\ﬂ uAJLu)utnd)ﬂ
Ol Y dael e 230 dgag e 4l s e ey aae
w)hyu&é\&ﬁ‘wchy\w@%‘)uduug
25 138 s JUac Y1 o el o g 33l s (MTTR) b=
Al 4l e

S e

Sluaglll 9
G e Al zigal Jie Apallls Al il aladi)
Lo shaall dls sl sl 46 el
Adlpall el (3 Ayl Alall ¢Lg)
Jac ) Julatl Laa 5 Al 4 a9 D) Lo Jand)
LS hall dals
‘\.\SSS\ a;bﬂ\ A_leA} 4_11_&4“ d\AA ‘_,_,A g_\;.\ﬂ_: )ALJ\ 5;4}1

Overall Equipment Effectiveness (OEE) il
Akl 3 ) jiliasy Y asd

&l 10
sty all Al b dlpall 5 desa Gy ol
22012 (bl sl (el

Aaliy) S 4l b leall ol 5353 550 (o Gl
Al B Mol A Dalall cleliall 4S5 8 Al Al "
2005 ¢2lai dadla iy oY)

J\J ‘L__|_5M\Aj\ e\mb L"_IIA:\.\H & U_ﬂ:ﬂm‘_ PN 60‘JAA ‘ﬁﬁ
22009 « paall Jil

sl glay s eyl b Al ) (g s sall anie
22009 ¢z )5l s

Clleall &gag (g Gladl sl Glspe 3 Ol Gus 0
2009 Olee ‘@)'jﬂ\} il clia Sy cchlapkad CJLAJ

Joadl) A (Kl KN Jlaall Jaze Sludial ¢galellue Gua o
_3).4,\3\ 613)\3?‘

www.lam.edu.ly

"07-01" 2022 b si 23 2l ((Adaadaill o glall) ApassSY) & gad) Alaa

0.39447 0.39487
(0-39487) s 50as7r1a875 T 3244 Vo30aa7r2.6756

sys— 14039447 030487
1 0.39487+1.1875 ' 0.3944742.6756

sl Jaadls Al il A
(0.7257) s dasll glalla (uladll 38 () o o Jlaial o

deadl mlba G Lallg dhle JoY) Lall o6& of Jial o
.(0.1809) s»

dasll wlba J5¥) Jaddll5 Jhle G Jdll o5 of Jwial @
.(0.0933) s»

.(0.1082) s& MU Jhall Jaas Jais) @
1eIIY & e o BLG Y ABNe waad -

Ll Jalae Gl &3 (Minitab) <l il gl g alasiul s
aomiall c (Al Ll Y As j0) Apkadl) A8 alagY G g
e Joaniall gl cpa  JEN Jgaall s A8l o olail

Cobaall o 1aY) ol pipe s Al oy Bl YV 383e (6) dsaa

L ) Jeles
. Ll
1aliy) NEVIEXEIN
0.777 MTBF
0.203 - MTTR JsY1 el
0.873 - A
0.873 MTBF
0.991 - MTTR LR
0.426 - A

10 e i) Jsaadl (e
O Oe ) bagiay AalY) Gn 48 Ak Ll A8Dle
Lall; (0.777) J¥) Ball b <l Cum (MTBF) Jied)
Jae Y1 o el Jas gia o) ) LalS il ey 138 (0.835) sl
N UAS:J\} 3..._\;13}1\ L"_\Ab'
(e bugies AalY) gy ddman dule Llo)) e 29
iy (- 0.203) s haall i caly Cua (MTTR) z3baY!
(- 0.991) by 48 dpu€e Lls ) Adle 2o S Ladll b
mml\ uh\.‘dSC}.haY\ u.a)la.u}m J\)LASM\ Lr"-’ \JA}
T U‘S’J‘j
Jac Yl aae Jas gia s dualiy) o 4 g8 danke Lalii )l Ale aa s
(A Lol 8 Ly (- 0.873) IV Ladll (b sy (i)
15 (- 0.426) ol s sie dpule Ll )l Ale aa g
o&ally Bally) cli WK JuacY) 2 bugie o) LIS
N
i A 255 oY) @l ydige s AalsY) o Bl Y A8Dle il
<58 e Judls il

claliniay) 8

138 5 (% 72) dlsis A & cpladll NS \gad (65 9‘\ Jlaial
(%10.82) Jaall (o (1188 sin (puadll IS Lgd o5& of Jlaial
gl e b Jarill Bag Al cpadll () ey 18

o S J<ay il 80 Laall (9) el (& Jashll gl e
PR R PO FCA RV



http://www.lam.edu.ly/

